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Projektowanie w BIM
— tansze czy drozsze?

Pytanie zawarte w tytule budzi w Srodowisku inzynierskim wiele emocji, a od-
powiedz na nie jest wazna z praktycznych wzgledéw. Przedstawie na ten te-
mat wlasny poglad, ktory przez wielu moze by¢ uznany za dyskusyjny. Rodo-
wod BIM siega lat dziewieédziesiatych ubieglego wieku. W przeszlosci prze-
myst budowlany stosowal CAD do projektow dwuwymiarowych, ale ta tech-
nika, cho¢ nadal czesto stosowana (w Polsce przeszto 90% projektow wyko-
nuje si¢ w 2D), szybko traci na znaczeniu dzi¢ki oferowanej przez BIM wizu-
alizacji modelu 3D oraz analizie z uwzglednieniem czasu i kosztow — po pro-
stu BIM lepiej odpowiada na potrzeby branzy budowlanej.

Najczgstszym argumentem na rzecz
stuszno$ci wzrostu ceny projektow
w BIM jest duzy koszt warsztatu
pracy projektanta — oprogramowania
i sprzetu. Jest to prawda, ale koszt opro-
gramowania BIM powinni§my odnosi¢
do relacji z oprogramowaniem do pro-
jektowania tradycyjnego w 2D, wszak
porownujemy koszty (oprogramowa-
nie 2D tez kosztuje). Ceny i sposoby li-
cencjonowania oprogramowania do
projektowania architektonicznego w BIM
mieszcza si¢ w dos¢ szerokich grani-
cach i uzytkownik ma mozliwo$¢ wy-
boru. Wybdr oprogramowania zalezy od
wielu czynnikow. Czgsto decyduje ar-
gument — kupujemy to co inni. Nato-
miast na rynku pojawiaja si¢ wciaz no-
we narzedzia o funkcjonalnosci nieod-
biegajacej od najbardziej popularnych,
ico wazne —w atrakcyjnej cenie, np. cena
Vectorworks Fundamentals (wprawdzie
podstawowa wersja), to ok. 7,8 tys. PLN,
za$ Bricscad BIM ok. 6 tys. PLN, a ich
funkcjonalno$¢ jest nadspodziewa-
nie bogata i zapewne spetni oczekiwa-
nia wigkszosci projektantow. Argu-
ment dotyczacy wzrostu kosztow ustug
projektowych spowodowany wysokim
kosztem licencji oprogramowania mo-
ze wige wydaé si¢ nieaktualny, wszak
nie jesteSmy skazani na najdrozszy
wariant.

Drugie zrodto kosztow to szkolenia,
nauka oprogramowania do osiagnie-
cia nalezytej bieglosci i nauka pro-
jektowania w technologii BIM. Syste-
! Kierownik projektu BIMvision — globalnej platfor-
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my BIM niewatpliwie wymagaja nie
tylko wyszkolenia w postugiwaniu si¢
oprogramowaniem, ale takze znajomo-
$ci technologii BIM. Obowiazuje regu-
ta — im lepiej poznasz BIM, tym lepiej
bedziesz projektowal w BIM i twoje
modele beda lepsze. Sama znajomos$é
oprogramowania bowiem nie wystar-
czy; mozna postugiwac si¢ renomowa-
nym oprogramowaniem i tworzy¢ kom-
promitujace modele, ktore poza pozor-
nie fadnym wygladem nie dadza ocze-
kiwanego efektu.

Mozna wigc przyjaé, ze Kkoszty
sprzetu w przypadku projektowania
tradycyjnego i BIM sa zblizone. Naj-
istotniejsze za$ jest poréwnanie efek-
tywnosci technik pracy — tradycyjnej
i BIM. Dominuje opinia, ze naktad pra-
cy projektowej w BIM jest wigkszy niz
w 2D. Niestety, jak wspomniatem, bra-
kuje rzetelnych, rodzimych badan w tym
zakresie, dlatego tez skorzystalem z da-
nych dostgpnych w literaturze. I tu kon-
sternacja, bo §wiadcza one o czyms$
wreez przeciwnym (tabele 1, 2). Po ci-
Tabela 1. Liczba godzin do wykonania za-
dania podczas projektowania z zastosowa-

niem oprogramowania CAD oraz w tech-
nologii BIM wg Lott & Barber Architects

CAD BIM Zysk czasu
[b]  [h] [h] [%]

Koncepeja, 195 99 100 3
szkice

Zadanie

Opracowanie

projektu R e .

Projekt bu- 1023 815 208 20

dowlany

Uzgodnienia, 1,5 16 159 91

weryfikacja

Suma 1824 1141 683 214
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Tabela 2. Wyniki ankiety dotyczacej wskaz-
nikow wydajnosci czesto stosowanych
w budownictwie wykonanej przez Patricka
C. Suermanna i Raja R. A. Issa

Wskaznik l?r:ev‘v‘ya o

Kontrola jakosci 90
Terminowos¢ ukonczenia 90
Koszt ogoélny 84
Bezpieczenstwo (stracone robo-

czogodziny) i
Cena jednostkowa 70
Koszt roboczogodziny 46

chu przyznaje to zreszta sporo projek-
tantow, ktorzy osiagnawszy bieglosé
w BIM stwierdzaja, ze juz nie chca
wraca¢ do nieefektywnej techniki 2D.
Polskich uzytkownikéw BIM intereso-
walyby badania naszych firm projekto-
wych, wykonawczych oraz inwestorow
zaréwno publicznych, jak i prywatnych
dotyczace oceny efektywnosci. Nieste-
ty brakuje takich badan. Przeprowadzo-
no je w ramach przygotowania raportu
KPMG z 2016 1. (ekspertyza dotyczaca
mozliwo$ci wdrozenia metodyki BIM
w Polsce opracowana na zlecenie Mini-
sterstwa Infrastruktury i Budownictwa
przez KPMG Advisory Spotka z ogra-
niczona odpowiedzialnoscia sp.k.
30.09.2016 r.), ale skupiaja si¢ one ra-
czej na ocenie znajomosci i stopnia
wdrozenia BIM w polskich firmach. Ar-
tykut Pawta Olszynka opublikowany
w miesi¢czniku BUILDER nr 3/2019
z podtytutem ,,Raport BIM w Polsce
A.D. 2019” nie wnosi nic konkretnego
w zakresie danych ani nie daje odpo-
wiedzi na pytanie, ktore sam stawia:
Czy BIM sig optaca?

Odsetek polskich firm majacych
wtasne dos§wiadczenia w BIM jest juz
na tyle duzy, ze moglby by¢ podsta-
wa badan stuzacych polskim decyden-
tom. Wobec braku danych z polskiego
rynku pozostaje nam postuzy¢ si¢ bada-
niami zaczerpnigtymi z literatury. Ta-
bela 1 zostata opracowana przez firmeg
Lott & Barber Architects (Neelamkavil J.;
Ahamed S. S. ,,The Return on Invest-
ment from BIM-driven Projects in Con-



struction”, National Research Council
Canada 2012), ktora zaczeta uzywaé
BIM w 2004 r. i na wlasny uzytek
chciata porownaé¢ efektywnos$é obu
technik oraz wybraé¢ wariant lepszy.
Aby zmierzy¢ wzrost wydajnosci, fir-
ma pordéwnata czas pos§wigcony po-
szczegblnym etapom procesu projek-
towania w przypadku projektow o po-
dobnej wielkos$ci 1 zakresie, wykona-
nym przy uzyciu BIM i CAD. Nasuwa
si¢ uwaga, ze kazde wprowadzenie no-
wej technologii czy usprawnienia,
moze na poczatku spowodowac chwi-
lowe pogorszenie dotychczasowej wy-
dajnosci. Tak jest rowniez w przypad-
ku BIM; poczatkowo obserwujemy
zmniejszenie produktywnosci projek-
tantow (liczba wytworzonych projek-
tow w jednostce czasu), ale po pewnym
czasie nastgpuje rekompensata i to z na-
wiazka (rysunek).

Wydajnos¢ A
projektowania
Wprowadzenie nowej

Badania przeprowadzone byty w USA
przeszto dziesigé¢ lat temu, a wigc
w okresie, gdy technologia BIM nie by-
la jeszcze tak powszechnie stosowana
jak obecnie. Uwzgledniono dane demo-
graficzne (wiek, ptec i lokalizacje bada-
nych oraz status w organizacji), znajo-
mos$¢ BIM oraz dane dotyczace wskaz-
nikow. Co istotne, poszczegdlne wskaz-
niki zostaty zdefiniowane tak, aby od-
powiedzi byly miarodajne. W bada-
niach wzigto udziat 50 os6b zajmuja-
cych stanowiska kierownicze w firmach
budowlanych. Ocenie poddano ankie-
ty, w ktorych badani wybrali okresle-
nie BIM jako repozytorium informa-
cji oparte na otwartych standardach
w przypadku obiektow lub jako narze-
dzie do wizualizacji i koordynacji pra-
cy AEC oraz eliminacji btedow i pomy-
tek; odpowiedzi ,,nie wiem” lub ,,BIM
to 3D CAD” eliminowaly ankiet¢. Ba-
dani wskazali, ze BIM ma
najwigkszy wpltyw na po-
prawg jakos$ci oraz termino-
wos¢ ukonczenia budow,
ale takze w pozostatych
wskaznikach notowana jest

technologii
Dotychczasowa / Wzrost ﬁ
technologia ¥ wydajnosci
Lad
@ Czas
Obnizka
wydajnosci

Zmiana wydajnoSci
nowej technologii

Interesujace sa wyniki badan ankieto-
wych (Patrick C. Suermann and Raja
R. A. Issa, ,,Evaluating the Impact of
Building Information Modeling (BIM)
On Construction”, 7th International
Conference on Construction Applica-
tions of Virtual Reality: October 22-23,
2007) dotyczace szesciu kluczowych
wskaznikéw wydajnosci czesto stosowa-
nych w budownictwie, ktore zestawiono
w tabeli 2. Wskazniki te to: kontrola ja-
kosci; terminowo$¢; koszt catkowity;
bezpieczenstwo (stracone roboczogodzi-
ny); koszt jednostkowy i wydajnos¢ jed-
nostkowa. Oceng poprawy tych wskaz-
nikow przeprowadzono w pigciostopnio-
wej skali Lickerta; uczestnicy oceniali
wplyw BIM na poprawg wskaznikow
(zdecydowanie nie zgadzam sig, —raczej
si¢ nie zgadzam, — nie mam zdania, —ra-
czej si¢ zgadzam, — zdecydowanie sig
zgadzam).

zwigzana z wprowadzeniem

poprawa. Pordwnania te
prowadza do kontrowersyj-
nych wnioskdéw: czyzby
wigksza wydajnos¢ techno-
logii BIM prowadzita do
obnizki kosztow projekto-
wania? Nic podobnego!
Projekt w BIM powinien kosztowaé
wigcej niz wykonany w 2D, z tytulu
duzo lepszej jego jakosci. Wykonanie
projektu lepszej jako$ci wymaga zna-
jomosci odpowiedniej technologii
projektowania, wiedzy i narzedzi —
i w efekcie projektant powinien ocze-
kiwa¢ wyzszej ceny za swoje ustugi.
Analogicznych przypadkow, ze za lep-
szy produkt ptacimy wigcej niz za gor-
szy odpowiednik, jest wiele i kazdy
moze je przytoczy¢. Uczciwy inwestor
wezmie to pod uwage i uwzgledni
w ROI (zwrot z inwestycji) — po stro-
nie zwigkszonych kosztow kwote od-
powiednio wigksza, za$ po stronie
oszczednosci szacunkowa kwote zaosz-
czgdzona z tytulu nieponiesionych
kosztow wskutek btedow, ktorych unik-
ni¢to dzigki BIM. Punktem odniesienia
w przypadku kosztow projektanta mo-
glyby by¢ Srodowiskowe Zasady Wy-

cen Projektowych pomnozonych przez
wspotezynniki zwigkszajace. Po stro-
nie zysku mozna wpisa¢ wartosci z ty-
tutu zwigkszenia wydajnosci oraz inne
korzy$ci uwzglednione w tabeli 2.
W ocenie efektywnosci BIM wzigto
pod uwage okres, gdy nowa technolo-
gia staje si¢ skuteczna, jak to ilustruje
rysunek. Nalezy wziaé pod uwage
takze wigksza skutecznos¢ BIM w oce-
nie i kontroli kosztoéw oraz harmono-
gramu budowy, co tez ma wymierna
wartos¢.

Obecnie przezywamy szybki rozwdj
narzedzi wykorzystujacych technolo-
gi¢ BIM, przede wszystkim OpenBIM,
ktéra umozliwia uzytkownikom ko-
rzystanie z szerokiej palety narzedzi
alternatywnych, w tym aplikacji ni-
skokosztowych o wymaganej funkcjo-
nalno$ci. Podczas konferencji BIM,
paneli dyskusyjnych i wielu dyskusji
z projektantami kwestia kosztow poja-
wia si¢ czgsto; padaja rézne argumen-
ty pochodzace z wtasnych doswiad-
czen. Moja uwage zwrocil argument
mtodego architekta, ktorego firma (du-
za firma architektoniczna) wykonuje
projekty w BIM, ale projektow tych nie
sprzedaje. Dlaczego? Inwestor nie jest
zainteresowany (nie wie ,,0 co chodzi
z tym BIM”). Mimo to, jak stwier-
dzit, wykonuja projekt w BIM, aby
zbadaé kolizje i zrobi¢ spojna doku-
mentacje 2D, ktora jest przekazywana
inwestorowi. Oczywiscie model BIM
daje inwestorowi duzo wigksze mozli-
woscl, ale......

Podobne dyskusje beda si¢ toczyé
po wielekro¢, ale dopoki beda odwoty-
wac si¢ do jednostkowych doswiad-
czen, nie pozwola na uzyskanie duzej
warto$ci praktycznej. W kraju dziata
juz sporo firm, ktore maja doswiadcze-
nia w obu technologiach i mogtyby
dostarczy¢ materialu do rzetelnych
badan efektywnosci BIM. Datoby to
inwestorom przekonujace argumenty
na rzecz BIM.

Koordynatorem merytorycznym dzia-
tu BIM w Budownictwie jest mgr
inz. arch. Leszek Wlochynski,
MRICS — czlonek zarzqdu Stowa-
rzyszenia buildingSMART Polska,
www.buildingsmart.org.pl.
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