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GYFROWA BUDOWA
I PLANRADAR

Z Bartkiem Pietruszewskim, Country Managerem polskiego oddziatu PlanRadar,

rozmawia Danuta Burzynska, Redaktor Naczelna ,Buildera”.

Danuta Burzynska: Jak PlanRadar

wspiera wspoétczesne budowy

w Polsce i na $wiecie?

Bartek Pietruszewski: Nasze oprogramo-
wanie juz od przeszto 9 lat umozliwia swoim
uzytkownikom skuteczne i efektywne zarza-
dzanie budowg oraz nieruchomosciami. To
wiasnie dzieki PlanRadar korzystajgce z nie-
go zespoty moga przeprowadzac czesc wy-
konywanych prac i zadan w sposéb cyfrowy
oraz zautomatyzowany. Nasze na biezgco
prowadzone analizy wskazujg, ze firmy ko-
rzystajgce z platformy — od matych i $rednich
po najwigkszych wykonawcow, deweloperow
oraz zarzgdcow nieruchomosci - zgtasza-
ja wzrost efektywnosci siegajacy nawet 70%,
a 0szczednos¢ na takich dziataniach jak np.
wizyty na placu budowy czy prowadzenie pa-
pierowej dokumentacji pozwala zaoszczedzi¢
do 7 godzin pracy tygodniowo, co bezpo-
$rednio przekfada sie na redukcje kosztow.

D.B.: Z ktérych projektow jestescie

szczegOlnie dumni i dlaczego?

B.P.. Przykladow takich projektow jest
wiele, ale postuze sie dwoma, ktore w mo-
jej ocenie najpetniej oddajg skale inwestycji
powstatych przy wsparciu naszego opro-
gramowania. Pierwszym z nich jest war-
szawskie centrum biznesowe Varso Place,
w ktorego skitad wchodzi Varso Tower —
najwyzszy budynek w UE. Realizujgca je-
go budowe firma HB Reavis skorzystata ze
wsparcia PlanRadar, ktére pozwolito na przy-
spieszenie i zwiekszenie efektywnosci pro-
wadzonych prac. Aktualnie ostatni obiekt
kompleksu jest juz na etapie wykonczenio-
wym, a od jego zarzagdcow wiemy, ze ma
zosta¢ oddany do uzytku jeszcze w tym
roku. Drugim projektem, ktory jest efek-
townym przykfadem zastosowania naszego

Nie bedzie przesada,
jesli powiem, iz jesteSmy
dopiero na poczatku
cyfrowej rewolucii. ..

Gountry Manager polskiego
oddziatu PlanRadar

BARTEK
PIETRUSZEWSKI

narzedzia, jest niemal 2,5-kilometrowy
Peljeski most, ktéry potgczyt Chorwacje kon-
tynentalng z potwyspem PelieSac. Warto
podkresli¢, ze inwestycja zostala ukonczo-
na na trzy miesigce przed wyznaczonym
czasem, a bylo to mozliwe witasnie dzieki
cyfryzacji zasobdw i wykorzystaniu w proce-
sie budowlanym naszego oprogramowania.
Od wykonawcow nadzorujgcych realizacje
obiektu dowiedzielismy sie, ze najwiekszg
korzyscig wynikajgcg z wdrozenia narze-
dzia okazata si¢ szybsza wymiana informa-
cji pomiedzy pracownikami, ktora pozwolita
na biezgcg eliminacje bteddw oraz pomytek.

D.B.: Jak oprogramowanie sprawdzito

sie w projektach w ostatnich latach,

w czasach zwiekszonej komunikacji

i pracy zdalnej?

B.P.. Pandemia sprawita, ze firmy budow-
lane zostaly zmuszone do podjgcia dziatan,
ktére umozliwity im bezpieczng realizacje
zadan przy jednoczesnym zachowaniu wy-
mogow sanitarnych. W tym zadaniu $wiet-
nie sprawdzito sie¢ nasze oprogramowanie,
ktore pozwolito na przeniesienie czesci pro-
cesow do $wiata wirtualnego oraz ograni-
czyto konieczno$¢ kontaktow personalnych
do absolutnego minimum. Dzieki PlanRadar
korzystajgce z niego zespoty mogtly zdal-
nie zarzadza¢ zadaniami na placu budo-
wy, a jednoczesnie na biezgco informowac
sie nawzajem o aktualnym statusie realiza-
cji projektu oraz wprowadzanych zmianach.
Ta mozliwos¢ okazata sie bardzo cenna,
zwlaszcza w czasie najbardziej restrykcyj-
nych obostrzen, podczas ktdrych kierownicy
placow budowy musieli tak gospodarowac
zasobami ludzkimi, aby zapewni¢ odpowied-
ni poziom bezpieczenstwa sanitarnego.

D.B.: Przytoczyt Pan ostatnio

imponujace liczby oddajace skale

dziatalnosci - PlanRadar obstuguje
ponad 13 tys. klientéow na catym

Swiecie, z aplikacji korzysta ponad

62 tys. uzytkownikow, ktorzy kazdego

dnia generujg fagcznie nawet do

100 tys. réznych zadan oraz innych

aktywnosci. W Polsce wspieracie

realizacje ponad 25 tys. projektow.

Jak obstugujecie, kontrolujecie,

wspieracie tylu klientéw i tyle

projektow? Jak chronicie tak ogromne
zasoby danych?

B.P: Dla PlanRadar bezpieczenstwo uzyt-
kownikow jest najwazniejsze, dlatego $cisle
przestrzegamy przepiséw RODO. Wszyst-
kie dane operacyjne i dane klientéw prze-
chowujemy na serwerach zlokalizowanych
w Niemczech, korzystajgc przy tym z ustug
Amazon Cloud Services (AWS) - platfor-
my, ktdra zapewnia milionom ludzi na catym
Swiecie najwyzsze standardy prywatnosci
oraz bezpieczenstwa danych w chmurze. Po-
nadto nasze oprogramowanie oferuje szereg
funkcji zabezpieczajgcych, takich jak uwie-
rzytelnianie wieloczynnikowe, jednokrotne



logowanie, zabezpieczenia biometrycz-
ne dla aplikacji mobilnych czy zaawanso-
wany system uprawnien, ktéry umozliwia
selektywne zarzgdzanie dostepem do okre-
$lonych danych dla wybranych wczesniej
uzytkownikow, a takze nadawanie im indy-
widualnych mozliwosci zwigzanych z edycjg
i pracg w danym projekcie. Aby usprawnic¢
prace w oparciu o PlanRadar, a jednoczesnie
chcge sprostaé oczekiwaniom oraz potrze-
bom naszych klientow, nawigzali$my takze
wspotprace z Workato, ktora zaowocowata
uruchomieniem ustugi PlanRadar Connect.
Dzieki niej nasza platforma w fatwy sposob
moze integrowac sie z wieloma innymi apli-
kacjami i automatyzowac proces przesytania
miedzy nimi informacji. Rozwigzanie to do-
skonale sprawdza sie w dobie pracy zdalnej,
ktora zwigkszyta znaczenie cyfrowych narze-
dzi i wirtualnych komunikatorow. Integracja
Z nimi wnosi nasze oprogramowanie na jesz-
Cze wyzszy poziom oraz otwiera przed uzyt-
kownikami kolejne nowe mozliwosci.

Przedsigbiorcy nie zdaja
sobie sprawy, jak wiele
traca i jak duze
oszczednoSci mogliby
wygenerowac, decydujac sie
na inwestycje w digitalizacje
zasobow.

D.B.: Jakie inne branze i sektory
budownictwa mogg korzystac z tego
narzedzia?

B.P.: PlanRadar jest przeznaczony dla
wszystkich stron zaangazowanych w reali-
zacje projektow budowlanych oraz osob
odpowiedzialnych za sprawowanie kontroli
i nadzoru nad nieruchomosciami. Z jego
funkcji z powodzeniem mogg korzystac ar-
chitekci, inzynierowie, wykonawcy, kierowni-
cy budowy, deweloperzy, a takze wiasciciele
oraz zarzadcy obiektow. Adresatami opro-
gramowania mogg by¢ natomiast rozne
podmioty — od firm wykonawczych przez
profesjonalne pracownie architektoniczne az
po firmy ustugowe, $wiadczgce np. ustu-
gi serwisowe na terenie budynku. Spektrum
uzytkownikdw jest zatem szerokie i stale zy-
skuje nowe obszary.

D.B.: A jak ocenia Pan dojrzatos¢

polskiego rynku w ogéle i rynku

budowlanego, szczegélnie pod
wzgledem digitalizacji?

B.P.: Na przestrzeni ostatniej dekady do-
konat sig ogromny postep w obszarze zasto-
sowania nowoczesnych technologii w branzy
budowlanej. Niestety, polski sektor w tej kwe-
stii wcigz ma wiele do nadrobienia, a doko-
nujgce sie w nim zmiany sg przyjmowane

z opoznieniem. Dzieje sie tak gtownie dlate-
go, ze firmy sg nadal przywigzane do starych
i ,sprawdzonych” rozwigzan, wsrod ktorych
dominujg przede wszystkim analogowe na-
rzedzia pracy. Przedsiebiorcy nie zdajg so-
bie przy tym sprawy, jak wiele na tym tracqg
oraz jak duze oszczednosci mogliby wyge-
nerowac, decydujac sie na inwestycje w di-
gitalizacje zasobdw. Oczywiscie nie mozna
zaprzeczy¢, ze pewien progres w tej dziedzi-
nie caly czas postepuje, a z kazdym rokiem
coraz wiecej firm decyduje sie na wdroze-
nie innowacji. Proces ten przebiega jednak
nadal wolniej niz w pozostatych krajach za-
chodniej Europy i my$le, ze nie bedzie prze-
sadg, jesli powiem, iz jestesmy dopiero na
poczatku cyfrowej rewolucii.

D.B.: Monitorujecie rynek?

Co jest przedmiotem Waszych

naj$wiezszych badan?

B.P.: Obecnie analizujemy kilka mozliwo-
$ci badawczo-rozwojowych i jestesmy otwar-
ci na partnerstwo z firmami zewnetrznymi,
jesli istnieje strategiczna zgodnos¢ bizneso-
wa. Najwiece] uwagi poswiecamy technolo-
gii BIM, ktorg poszerzylismy ostatnio o nowe
funkcije, w tym narzedzia pomiarowe oraz wi-
doki przekrojow z poprawionym czasem ta-
dowania i wydajnoscig. Na tym jednak nie
zamierzamy poprzesta¢, stale doskonalimy
nasze narzedzie, wykorzystujgc do tego naj-
nowsze rozwigzania w dziedzinie cyfryzaciji.
Przykfadem jest chocby zastosowanie funk-
cji NFC, dzieki ktorej PlanRadar moze zo-
sta¢ potgczony z tagami NFC, a to pozwala
na jeszcze szybsze zarzgdzanie zadaniami
i przygotowywanie tzw. ticketow dla oséb od-
powiedzialnych za realizacje wybranych frag-
mentow prac.

D.B.: Jakie najczestsze istotne usterki

i bfedy dokumentaciji projektowej

czy procesu inwestycyjnego

wychwytuje PlanRadar?

B.P.: Nasze oprogramowanie ma funk-
cje chatu oraz powiadomien ,push’, dzieki

ktorym korzystajgce z niego zespoly moga
bardzo sprawnie sie komunikowa¢. Wymiana
informacji nie odbywa sie zatem wytgcznie
za posrednictwem wiadomosci tekstowych
—mozna jg wzbogacic¢ o zdjecia, filmy, a tak-
ze notatki glosowe — co pozwala na precy-
zyjne dokumentowanie wystepujgcych awarii
i usterek. Dzieki temu wszyscy pracownicy —
takze ci, ktdrzy nie przebywajg fizycznie na
placu budowy badz na terenie zarzgdzanej
nieruchomosci — zostajg automatycznie po-
wiadomieni o tym, co i gdzie nalezy napra-
wi¢. To z kolei pozwala na natychmiastowg
reakcje oraz zarzadzenie pracami napraw-
czymi, w ktorych kontekscie nieoceniona
okazuje sie rowniez opcja edytowania i ak-
tualizowania planéw. Za jej pomocg kazda
zaplanowana zmiana czy poprawka jest na-
noszona na projekt, a nastepnie przekazy-
wana wszystkim cztonkom zespotu w czasie
rzeczywistym. Dzieki temu ryzyko pojawie-
nia sie bfedow w dokumentacji jest istotnie
minimalizowane. Mozna wiec powiedzie¢, ze
PlanRadar pozwala monitorowa¢ i wyfapy-
wac praktycznie kazdy rodzaj nieprawidfo-
wosci, niezaleznie od tego, czy wystepuje
ona fizycznie na terenie inwestycji, czy jedy-
nie w dokumentacji projektowe;j.

D.B.: Czy PlanRadar bedzie

ewoluowat?

B.P.: Na pewno. W PlanRadar caly czas
pracujemy nad mozliwosciami rozszerzenia
funkcjonalnosci naszego oprogramowania
oraz wyjscia naprzeciw oczekiwaniom klien-
tow. Doktadamy tez wszelkich staran, aby
wdrazane przez nas nowe rozwigzania po-
zwalaly uzytkownikom na jeszcze wigkszg
skutecznosc, efektywnosc i wygode. Widaé
to zwfaszcza na przestrzeni ostatnich 9 lat,
podczas ktorych wzbogacilismy naszg plat-
forme o wiele nowych opcji, m.in. z zakresu
BIM czy integracji. W naszej branzy nie ma
miejsca na stagnacje, dlatego ewolucja i pro-
gres sg nieoditgcznymi elementami naszej
dziafalnosci. |

Zdjecia archiwum PlanRadar
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POTENGJAL BRANZY IT

Szeroka oferta szkoler oraz studidw
podyplomowych to wazna
propozycja dia osdb, ktére chcg

rozwijag sie i ksztatci¢ w tym zakresie.

Dzisiaj zakup rozwigzan wymaga
audytu potrzeb, konsultacji oraz
wdrozenia tak, aby inwestycja jak
najszybciej przyniosta okrelone
rezultaty.

Bedziemy dostarcza¢ informacje
dotyczqgce $ladu weglowego
poszczegdinych produktow.

PAWEL PRZYBYLOWIGZ

BIM Manager WSE, Wykiadowca na Wydziale Architektury PW

Postepujgca cyfryzacja procesu budowla-
nego oraz upowszechnianie si¢ stosowania
metodyki BIM wymaga nie tylko zmiany do-
tychczasowych przyzwyczajen, ale rowniez
sposobu zdobywania wiedzy i dochodzenia
do pozycji zawodowej. Szeroka oferta szko-
len oraz studiow podyplomowych to wazna
propozycja dla 0sob, ktdre chcg rozwijac sie
i ksztafci¢ w tym zakresie. Kluczowg role od-
grywa tu interdyscyplinarno$c, wszechstron-
no$¢, a takze umiejetno$¢ zastosowania
specjalistycznych narzedzi. Z kolei mozli-

ARKADIUS LESKD

wos¢ ich skutecznej integracji czesto decy-
duje o rozwigzaniu ztozonych problemoéw
projektowych. Istotnym elementem $wiad-
czacym o poprawno$ci calego procesu pro-
jektowania jest rowniez dobra komunikacja,
wspierana nie tylko przez rozwigzania infor-
matyczne, ale réwniez odpowiednie stan-
dardy, che¢ wspotpracy oraz umiejetnos¢
prawidlowego reagowania i wyciggania
wnioskow z uzycia poszczegolnych narze-
dzi w realnych procesach projektowych lub
wykonawczych.

Dyrektor Rynku — Budownictwo i Infrastruktura, Arkance Systems Poland

Ze wzgledu na rosngce potrzeby rynku
sektor IT dla budownictwa ulega przemode-
lowaniu. Intensywny rozwdj narzedzi, ale co
najwazniejsze, coraz wieksza $wiadomosc
uzytkownikoéw rozwigzan narzuca koniecz-
no$¢ wysokiej profesjonalizacji sektora oraz
zmiane dotychczasowych przekonan. Dzi-
siaj zakup rozwigzan wymaga audytu po-
trzeb, konsultacji oraz wdrozenia tak, aby
inwestycja jak najszybciej przyniosta okre-
Slone rezultaty. W odpowiedzi na zapotrze-
bowanie rynku Arkance Systems Poland

JOANNA PODSTUFKA

opiera model biznesowy na dywersyfikacji
partnerow (producentéw oprogramowania)
tak, aby moc $wiadczy¢ ustugi consultingo-
we na najwyzszym mozliwym poziomie oraz
dostarcza¢ narzedzia renomowanych pro-
ducentow, tj. Autodesk, Trimble czy Studio
ARS. Co warte podkreslenia, Arkance
Systems to réwniez rozwiniety, miedzynaro-
dowy zespot programistow, ktory pozwala na
tworzenie dedykowanych aplikacji oraz roz-
wigzan zwigkszajgcych mozliwosci narzedzi,
tj. Revit, Civil3D czy Trimble Connect.

Regional Marketing Manager BIMobject Poland

Bez watpienia w branzy IT jest sita, gdyz
niemal kazda firma korzysta juz w jakims
stopniu z rozwigzan cyfrowych. Jednak jej
kierunek rozwoju jest dyktowany przez po-
trzeby rynku oraz stawiane oczekiwania. My,
probujac przenies¢ cyfryzacje na grunt bu-
downictwa i architektury, wstuchujemy sie
w szczegolnosci w opinie architektéow oraz
producentow. Dzieki informacjom zwrotnym
na przestrzeni kilku lat ewoluowat zaréwno
wyglad naszej platformy z obiektami BIM —
bimobject.com, jak i narzedzi dla producen-
tow. Przyktadowo niedawno opublikowali$my

Business App, ktéra pozwala producentom
samodzielnie zarzgdza¢ swoimi plikami,
tworzy¢ kampanie mailingowe do uzytkow-
nikdw, a takze uruchamia¢ promowanie pli-
kéw w wynikach wyszukiwania na platformie.
W niedalekiej przysztosci w odpowiedzi na
zmieniajace sie prawo klimatyczne w niekto-
rych regionach $wiata bedziemy dostarczac
takze informacje dotyczace $ladu weglowe-
go poszczegdinych produktow, utatwiajgc
w ten sposob prace architektow tworzgcych
zrownowazone projekty.



Jaki potencjat tkwi jeszcze w branzy IT w Polsce? W jakim kierunku podgza rozwdj firm, ich
rozwigzan oraz fransformacja cyfrowa w Polsce? Nad czym obecnie pracujg? Jakie sg
oczekiwania rynku i klientdéw? Jak branza budowlana wptywa na rozwdj rozwigzan IT w Polsce?

Rozwija sie praca zdalng, za czym
idzie rozwdj rozwigzan do
komunikaciji i zarzadzania online.

W Dalux stawiamy na rozwigzania
skalowalne i przyjazne dla
uzytkownika, oferujgc szerokie
wsparcie na etapie wdrozenia
oraz wspdtpracy.

Najnowsza wersja 2023 jest
wzbogacona o szereg funkcji
usprawniajacych prace.

KAROLINA DRWIEGA-WALIGZEK

GO0, Co-founder SIMLAB

Na ten temat moge wypowiedzie¢ sie
przez pryzmat branzy AEC, dla ktorej two-
rzymy nasze rozwigzania. Jest to trend wi-
doczny réwniez w innych obszarach, np.
w automatyce przemystowej. Mowa tu
o technologii digital twin, ktéra w budow-
nictwie pozwala na wykorzystanie realnego
odwzorowania przestrzeni do dziatan pro-
jektowych i budowlanych, a po zakonczeniu
etapu deweloperskiego wspiera narzedzia
do zarzgdzania nieruchomoscig. Drugim

RAFAL WITKOWSKI

GCountry Manager, DALUX

Postep dokonany w cyfrowej transformaciji
firm i spoteczenstw w ostatnich dwoch latach
jest zdecydowanie szybszy niz wczesniej.
Jestem przekonany, ze ten proces przyspie-
szy w nadchodzacym czasie i stworzy duze
mozliwosci dla sektora budowlanego oraz
IT. Mitem jest, ze branza budowlana sie nie
zmienia, a przy tej dynamice zdecydowanie
warto zintensyfikowa¢ dziatania w obszarze
digitalizacji. W Dalux stawiamy na rozwigza-
nia skalowalne i przyjazne dla uzytkownika,
oferujgc szerokie wsparcie na etapie wdro-
zenia oraz wspotpracy. Dalux pozwala w ra-
mach jednej platformy pokry¢ caty cykl zycia
danego projektu. Dzi$ wazniejsza niz kiedy-
kolwiek jest sprawna komunikacja i wspot-

inZ. PAWEE MALYSIAK

aspektem jest przeniesienie proceséw biz-
nesowych do sieci, ktére przyspieszyt okres
pandemii. Rozwija sie praca zdalna, za czym
idzie rozwdj rozwigzan do komunikacji i za-
rzgdzania online. Bedzie rosta ilo$¢ aplikacii
webowych i natywnych, responsywnych na
urzadzeniach mobilnych, a takze stacjonar-
nych, oraz przechowywanie w chmurze roz-
nych formatéw plikow z szybkim dostepem
z poziomu jednej platformy.

praca wszystkich uczestnikow procesu. BIM
nie jest sezonowym trendem w branzy. Szer-
sze jego wykorzystanie wymienitbym jako
jeden z najwazniejszych czynnikéw wpty-
wajgcych na wydajnos¢ branzy. Nasi klien-
ci widzg wielki potencjal w AR oraz zdjeciach
360, a petne wsparcie platformy Dalux da-
je zupetnie nowg perspektywe i mozliwosci.
tatwy, szybki dostep do informacji zdecy-
dowanie utatwia przekonanie uzytkownikow
do nowych rozwigzan. Dlatego tez w ramach
naszych systemow oferujemy kody QR, kto-
re sg szeroko wykorzystywane na etapie FM,
weryfikacji dokumentacji, ale réwniez coraz
czesciej na etapie realizacji.

Starszy Specjalista ds. Wdrozen i Wsparcia Technicznego,

Ustugi Informatyczne SZANSA

Dobrym przyktadem na cigglty rozwdj
produktu jest ZWCAD - program CAD ob-
sfugujgcy format DWG, ktérego nie moze
zabrakng¢ w zadnym biurze projektowym.
Najnowsza wersja 2023 jest wzbogaco-
na o szereg funkcji usprawniajacych prace.
Na szczegdlng uwage zastuguje dodanie
uchwytow do bryt, za pomocg ktdrych nie-
zwykle tatwo mozna dokonywac edyciji,
i mozliwos$¢ wstawiania blokow bezposred-

nio do komorek tabeli, ktére mozna automa-
tycznie dopasowywac, skalowaé, justowac
czy obraca¢. To udogodnienie daje duze
mozliwosci podczas tworzenia zestawien
materialéw i czesci, gdyz od razu bedzie
mozna zobaczy¢ podglad elementu, kto-
rego zestawienie dotyczy. Warto takze za-
akcentowa¢ dodany menadzer zastawow
arkuszy, ktory utatwi zarzgdzanie rysunkami
i drukowaniem.
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Zalezy nam, aby o
oprogramowanie
dopasowywato sie do
uzytkownikdw, a nie na odwrdt.,

Branza IT oferuje juz mndstwo
narzedzi dla budownictwa

i bedzie sie rozwijaé, bo
cyfryzacja jest niezbedna.

3Dconnexion od ponad 20 lat
produkuje urzgdzenia, ktérych
celem jest poprawa komfortu,
wydajnosci i ptynnosci pracy
architektéw, projektantéw oraz
konstruktordw.

KRZYSZTOF STUDZINSKI

Senior Technical Gonsultant, PlanRadar

W PlanRadar - jak i cafej branzy IT - sku-
piamy sie obecnie na rozwoju w trzech
podstawowych obszarach: zapewnianiu ela-
stycznosci, poprawie dostepnos$ci oraz statej
wspotpracy z klientami. W przypadku pierw-
szego z wymienionych aspektow naszym
celem jest opracowywanie uniwersalnych
rozwigzan, dostosowujgcych sie do potrzeb
konkretnej firmy lub projektu. Zalezy nam,
aby to oprogramowanie dopasowywato sie
do uzytkownikow, a nie na odwrdt. W kwestii
dostepnoséci chcemy, zeby nasze narzedzie
zapewniato korzystajgcym z niego zespo-
tom i ich cztonkom dostep do potrzebnych

PAULINA KOSTECKA

Regional Manager CEE

Branza IT oferuje juz mndstwo narzedzi
dla budownictwa i bedzie sie rozwija¢, bo
cyfryzacja jest niezbedna. O pomysty nie-
trudno, patrzac na ilo$¢ start-upéw. O ich
powodzeniu zadecyduje oczywiscie rynek.
Nasz gtéwny produkt TP CDE umozliwia ar-
chiwizacje dokumentow, opiniowanie oraz
precyzyjny dostep do danych poprzez
szczegolowg matryce rol i uprawnien.
Ponadto, posfugujac sie metadanymi, wpro-

danych, niezaleznie od miejsca czy czasu,
w jakim sie znajdujg. To wazne, zwtaszcza
w dobie pracy hybrydowej. Z kolei wymienio-
na jako ostatnia wspotpraca ma owocowac
inteligentnym potgczeniem roznych aplika-
cji. Wiemy, ze integralno$¢ jest dla uzytkow-
nikow bardzo istotna, poniewaz umozliwia
fatwy i szybki przeptyw informacji oraz two-
rzenie spersonalizowanych cyfrowych prze-
strzeni. Dlatego wtasnie w ostatnim czasie
opracowalismy i wprowadzilismy funkcije
PlanRadar Connect, ktéra pozwala na jesz-
cze swobodniejszg wymiane danych miedzy
réznymi aplikacjami oraz programami.

wadzamy porzgdek w nazewnictwie plikdw,
otrzymujemy przejrzysty uktad dokumentow,
mozliwos¢ szybkiego wyszukiwania, OCR,
a takze weryfikacje dokumentacji projekto-
wej za pomocg kodéw QR. Udostepniamy
rowniez zarzgdzanie usterkami, budzetem
oraz kosztami inwestycji, a takze rozszerza-
my oferte o aplikacje na budowy pod marka
Kairnial, ktéra w niedtugim czasie bedzie do-
stepna na rynku polskim.

DOMINIKA BUGAJSKA-SKWARA

Marketing Manager 3Dconnexion

Firma 3Dconnexion od ponad 20 lat pro-
dukuje urzgdzenia, ktorych celem jest popra-
wa komfortu, wydajnosci i ptynnosci pracy
architektow, projektantéw oraz konstrukto-
row. Myszy 3D SpaceMouse umozliwiajg jed-
noczesne przesuwanie, przyblizanie,
obracanie modeli cyfrowych i widokow, co
gwarantuje intuicyjng, a takze precyzyjng na-
wigacje. Myszy CadMouse majg dodatkowy
przycisk srodkowy, precyzyjny czujnik, ergo-
nomiczny ksztatt i specjalistyczne wtasciwo-

$ci do pracy w CAD. Nowa klawiatura
Keyboard Pro z bezprzewodowym, oddziel-
nym numpadem uzupetnia profesjonalne
portfolio 3Dconnexion, ktdre zapewnia naj-
wyzszg precyzje, wygode i funkcjonalno$¢
pracy w aplikacjach CAD oraz 3D. Wszystkie
urzadzenia 3Dconnexion dziatajg na jednym
sterowniku, ktory zapewnia szybkie progra-
mowanie przyciskow ulubionymi funkcjami
aplikacji, ptynne rozpoznawanie aktywnego
programu, a takze petng personalizacje.
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Biorgc pod uwage tendencije
wzrostowq oraz wiodgce
branzowe gtosy, najbardziej
lukratywny etap dojrzatosci
dopiero przed nami.

Coraz wiecej producentéw
materiatéw budowlanych
decyduje sie na tworzenie
zdigitalizowanych baz danych
z modelami BIM.

Wystarczy wstuchac sie w gtosy
klientow i realizowad
informatycznie ich pragnienia.

MARZENA LISIEGKA-KAWALSKA

Prezes firmy AEG Design

Najwiekszy potencjat rozwigzan IT dla
sektora budowlanego drzemie nie w uniwer-
salnych narzedziach, ale zindywidualizowa-
nych procesach. W naszym rozumieniu sg
to zlokalizowane w chmurze systemy ba-
zodanowe, obsfugujgce okreslone proce-
sy inwestycji budowlanej. Patrzac na rynek,
oceniamy, ze sektor budowlany jest aktu-
alnie w fazie poczgtkowego rozwoju takich
rozwigzan. Biorgc pod uwage tendencije

KATARZYNA KLEPAGZ

wzrostowg oraz wiodgce branzowe gtosy,
najbardziej lukratywny etap dojrzatosci do-
piero przed nami. Przyszio$¢ IT w branzy
budowlanej nalezy do holistycznego spoj-
rzenia na cyfrowg transformacje. Metody-
ka BIM przestaje wystarczac. Konieczna jest
kompleksowa, oparta na nadrzednej ba-
zie danych, integracja wszystkich systemow
i procesow. Tylko w ten sposob firmy bedg
mogty dotrzymac kroku dynamicznej branzy.

BIM & Design Development Manager, Ruukki

Czesto skupiamy sie na tym, jakg ro-
le w transformacji cyfrowej odgrywajg roz-
wigzania dla przemystu budowlanego,
a przeciez wiele potencjatu drzemie jesz-
cze w obszarze rozwoju branzy produk-
cyjnej. Transformacja cyfrowa jest bowiem
nastepstwem wprowadzenia innowaciji w da-
nej dziedzinie. Coraz wiecej producen-
tow materiatéw budowlanych decyduje sie
na tworzenie zdigitalizowanych baz danych
z modelami BIM, gtéwnie dla zaspokoje-

ARKADIUSZ MAGKIEWIGZ

nia potrzeb projektantéw, architektow, inzy-
nieréw. Potencjat cyfrowej transformaciji tkwi
jednak nie tylko w udostepnianiu cyfrowych
modeli uzytkownikom na catym $wiecie, ale
rowniez w automatyzacji i przemianie proce-
sow wewnetrznych — od projektu, budowy/
produkgji, dostawy, az po montaz i demon-
taz. Zmiana dotyczy przeciez cafego pro-
cesu cyklu zycia obiektu, sktadajgcego sie
z tysiecy elementow.

Dyrektor Dziatu Architektura, Budownictwo, BIM PROGAD

To, ze Polacy napisali najlepszg gre na
Swiecie, nie oznacza, ze to koniec mozliwo-
$ci naszych programistéw. A to, ze w co dru-
giej lodowce mamy juz loT, nie oznacza, ze
caty dom jest juz inteligentny. Dlatego bran-
za T w Polsce ,skazana” jest na rozwoj. Jed-
nym z trendéw i zjawisk ogélnoswiatowych
jest digital twin, ktéry mocno wchodzi row-
niez na nasz rynek. Coraz czg$ciej inwesto-
rzy dostrzegajg zalety, a przede wszystkim
sens stosowania cyfrowego blizniaka. Do
znudzenia mozna powtarza¢, ze zycie zmu-
sifo nas do rozwiniecia kontaktéw online.
Jednak nie sposob nie zauwazy¢ czy nie do-
ceni¢ ogromnego wptywu tego przymusu na
rozwoj technologii komunikacji zdalnej. A na

tym m.in. opiera sie idea digital twin. Wielkie
firmy CAD-owskie staraja sie nadaza¢ za ro-
sngcymi oczekiwaniami odbiorcow. Jednak
czesto trudno jest im dostosowaé oprogra-
mowanie do zmieniajgcych sie potrzeb klien-
tow. Dlatego to gigantyczna szansa dla
polskich firm informatycznych, ktore nie sg
najwigksze na $wiecie, na wypetnienie niszy
dostarczania aplikacji i ustug komplementar-
nych, wspotpracujgcych z flagowymi pro-
duktami BIM/CAD. Mnogos$¢ pomystéw
klientow to niemal niekonczace sie mozliwo-
Sci tworzenia dodatkow, pluginéw oraz apli-
kacji towarzyszacych. Wystarczy wstuchac
sie w glosy klientdw i realizowac¢ informatycz-
nie ich pragnienia.
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Miedzynarodowym trendem jest
obecnie intensyfikacja znaczenia
Platform CDE.

Dzi§ efektywniej projektujemy
juz nie tylko osiedla, ale cate
kwartaty miast.

Nalezy zwrocic¢ szczegding
uwage na trzy filary: wspdtpraca,
$ledzenie oraz prognozowanie,

a takze bezpieczenstwo
pracownikdw i przeptywy
materiatéw.

TEKIN GUVERGIN

Prezes DAT Gomputer Goncepts
GEO Future Network Development

Potencjat, jaki drzemie w branzy IT
w Polsce, jest ogromny. Niewatpliwie cie-
szy wzrost $wiadomosci wsérod klientow
w zakresie konieczno$ci wprowadzania
nieuniknionych zmian zwigzanych z transfor-
macjg cyfrowg i coraz silniejsze kompeten-
cje w okre$laniu potrzeb. Miedzynarodowym
trendem jest obecnie intensyfikacja znacze-
nia, a takze zwigzany z tym rozwoj funkcjo-
nalnosci Platform Common Data Enviroment,
czyli Wspolnego Srodowiska Danych tacza-
cych informacije projektowe oraz modelowe.

JAGEK BORUG

Wynika on z koncentracji na pozyskiwaniu
benefitdw z cyfrowej wspotpracy poprzez
miedzy innymi optymalizacje i automaty-
zacje procesoOw, usprawniong komunika-
cje oraz zaawansowang cyrkulacje danych
udoskonalajgcg zarzgdzanie informacjg,
a co wiecej, zmniejszajacg ryzyko btedu
w zintegrowanym $rodowisku informatycz-
nym. Platformy CDE ISETIA czy Oracle
Aconex, ktore mozna znalez¢ w naszej ofer-
cie, doskonale wpisuja sie w ten trend.

Gzionek Zarzadu Stowarzyszenia buildingSMART Polska,
Zastepca Dyrektora Biura Technicznego Warbud

Transformacja cyfrowa to efekt rewolucii
przemystowej 4.0 i galopujacych oczekiwan
rynku. Zmiany technologiczne w budow-
nictwie nierozerwalnie wigzg sig wtasnie
Z zaawansowaniem rozwigzan IT przezna-
czonych dla sektora. Wznoszenie oraz eks-
ploatacja obiektow generujg potezng ilosc
informacji. To w ich wykorzystaniu kryje sie
najwiekszy potencjal. Dla generalnego wy-
konawcy, firmy Warbud, pojgcia BIM, BEM,
CDE, digital twin czy openBIM nie sg niczym
nowym. Zmiang jest dokonywanie na ich
bazie analiz wielokryterialnych oraz dobor

REMIGIUSZ PYSZKA

najkorzystniejszych rozwigzan. Dzieki opro-
gramowaniu MES, danym klimatycznym,
modelom BIM i BEM potrafimy zoptymalizo-
wac zuzycie energii w cyklu zycia budynku,
precyzyjnie dopasowac systemy oraz urzg-
dzenia. Czujniki loT pozwalajg nam przewi-
dywac¢ potencjalne zdarzenia, natomiast
algorytmy generatywne — znalez¢ optymalne
rozwigzanie. Inteligentne wykorzystanie $ro-
dowiska IT w trakcie budowy, a nade wszyst-
ko otwarte standardy, tj. openBIM, sprawiajg,
ze dzi$ efektywniej projektujemy juz nie tylko
osiedla, ale cate kwartaty miast.

Business Development Director Comparex Poland

Transformacja cyfrowa wymaga zmia-
ny my$lenia i nowych sposobow pracy, aby
przesuwac granice tego, co jest mozliwe.
Biorgc pod uwage, ze sukces projektu za-
zwyczaj zalezy od wiasciwe] wspotpracy,
wprowadzenie nowych cyfrowych przepty-
wow przynosi wieksze korzysci przy mniej-
szych barierach niz zaktadano. Adaptacja
innowacji cyfrowych wcigz postepuje
powoli i moze wynika¢ z braku standardow
cyfrowych, ale réwniez z tego, ze budow-
nictwo czesto jest procesem bardzo ztozo-
nym. Odpowiedzig jest platforma MTWO
Construction Cloud, rozwigzanie dopaso-
wane do procesow roboczych, obejmu-

jaca cate przedsiebiorstwo, przenoszgc
nieformalng, podatng na btedy prace do
ustrukturyzowanego $rodowiska. Ustan-
daryzowanie procesow roboczych pozwa-
la ograniczy¢ zbedng prace nastepujgcg po
sobie i tym samym zwigkszy¢ wydajnosc.
Przesuwanie granic technologicznych mo-
ze by¢ jednak mniej wazne dla sukcesu niz
wspolne zobowigzanie oraz konsekwen-
cja w realizacji zmiany podej$cia. Nalezy
zwroci¢ szczegding uwage na trzy filary:
wspoipraca, sledzenie oraz prognozowa-
nie, a takze bezpieczenstwo pracownikow
i przeptywy materiatow.
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SOLIBRI: WERYHKAGJA
PROJEKTOW W METODYGE BIM

PAWEL PRZYBYLOWIGZ

BIM Manager WSG, wykfadowca
na Wydziale Architektury PW

ecyzja o zastosowaniu BIM wymusza

dodatkowo konieczno$¢ planowania

i organizacji nie tylko zagadnien zwig-
zanych z projektowaniem architektoniczno-
-budowlanym, ale réwniez tych dotyczacych
metodyki BIM. Z punktu widzenia potrzeb
oceny projektu oraz kontroli jakosci koniecz-
ne jest zastosowanie odmiennego podejscia
do kazdego z tych obszarow.

Przyktadowe narzedzia
weryfikacji projektow
architektoniczno-budowanych
Programy bazujagce na standardach
OPEN BIM, takie jak Solibri Office, umozli-
wiajg wszechstronng analize zaréwno mo-
deli BIM, jak i (w oparciu o nie) poprawnosci
catego projektu budowlanego. Automaty-
zacja tego procesu zapewnia maksymalng
efektywnos$¢ oraz skutecznosé, a skoncen-
trowanie sig na obszarach niezmiennych
i wspolnych dla wszystkich inwestycji

Realizacja inwestycji budowlanej pocigga za sobg
koniecznos¢ spetnienia wielu wymagan. Ich ztozono$¢
jest wprost proporcjonalna zardwno do skomplikowania
planowanej inwestycji, jak i do liczby uczestnikdw w nig

zaangazowanych.,

pozwala zmniejszy¢ koszty kazdorazowej
aktualizacji zasad oceny. W takim przy-
padku najczesciej jest przywotywane roz-
porzadzenie w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie. Przeglagdajgc jego poszczegolne
dziaty, mozna doj$¢ do wniosku, ze zawar-
to$¢ niektorych z nich lepiej poddaje sie
ocenie w oparciu o0 modele BIM. Sg to za-
gadnienia, w ktdrych wystepujg wskazniki
liczbowe lub ilosciowe, oraz te mozliwe do
weryfikacji poprzez sprawdzenie wymiarow
lub relacji pomiedzy elementami modelu.
W programie Solibri Office metody analizy
mozemy podzieli¢ na kilka przypadkow.

Analiza geometryczna modelu

Do analizy wykorzystujemy modele BIM
z prawidiowo zdefiniowanymi elementami
budynku. Stosowane sg metody obliczania
odlegtosci pomiedzy elementami, ich do-
pasowanie, obecno$¢ innych elementow

Rys. 1. Zastosowanie reguty Component Distance w programie Solibri Office do sprawdzenia
wysokosci parapetu wraz z réznymi opcjami obliczania odlegtosci

w obszarach uzytkowania, wystepowanie
lub ich brak w modelu. Jednym z pod-
stawowych narzedzi w tym zakresie jest
sprawdzenie granicznych wartosci odlegto-
$ci pomiedzy elementami.

Przyktadem zastosowania tych metod mo-
ze by¢ dziat dotyczacy zabudowy i zagospo-
darowania dziatki budowlanej. Zawarte w nim
wymagania koncentrujg sie na relacjach po-
miedzy budynkiem lub jego czesciami a oto-
czeniem. Weryfikacja polega na sprawdzeniu
odlegtosci pomiedzy komponentami mode-
lu przy zatozeniu, ze wymodelowane zostaly
rowniez elementy otoczenia, takie jak granice
dziatki czy inne elementy planu zagospoda-
rowania. W programie Solibri Office spraw-
dzenie odlegtosci odbywa sie za pomocg
reguly Component Distance, pozwalajacej
na dowolne okreslenie minimalnej lub mak-
symalnej odlegtosci pomiedzy elementami.

Analiza informaciji

Zawartos¢ informacyjna modelu jest wie-
lokrotnie przywotywana jako podstawowe
narzedzie podejmowania decyzji przez za-
mawiajgcego, a w zwigzku z tym to jeden
z gléwnych obszaréw wymagan, ktore mu-
szg byC sprecyzowane na poczatku catego
procesu. Przy zatozeniu, ze oczekiwane pa-
rametry sg dostepne i majg sensowne war-
tosci, mozemy przeprowadzi¢ réznorodne
analizy oraz weryfikacje poprawnosci decy-
zji projektowych — od oceny wartosci geome-
trycznych po sprawdzenie podstawowych
cech i funkcji elementow budynku. Standard
IFC przewiduje w tym zakresie dostepno$c
wszystkich podstawowych wartosci, takich
jak: izolacyjnos¢ akustyczna, odporno$c
ogniowa, palno$c¢, izolacyjnos¢ termicz-
na lub funkcja konstrukeyjna. Przyktadowo:
wymagana wysoko$¢ pomieszczenia mo-
ze by¢ zweryfikowana poprzez sprawdze-
nie parametru wysokosci wymodelowanej



przestrzeni lub tak jak w poprzednim przy-
ktadzie poprzez sprawdzenie minimalnej od-
legtosci od podtogi do konstrukcji lub innych
komponentéw powyze;.

Metody relacyjne i ztozone

W tym obszarze przewiduje sie zasto-
sowanie zfozonych regut analizy polega-
jacych na jednoczesnej ocenie zagadnien
geometrycznych i informacyjnych. Nalezg
do nich metody dedykowane konkretnym
przypadkom: poprawnoéci balustrad, scho-
dow, pochylni, dostepnosci drzwi lub wolnej
powierzchni podtfogi. Zfozonym zagadnie-
niem sa rowniez analizy w zakresie bezpie-
czenstwa pozarowego. Stosowane w Solibri
Office reguly pozwalajg na sprawdzenie:
powierzchni stref pozarowych, parametrow
drzwi i okien w $cianach oddzielen pozaro-
wych, minimalnych wymiaréw przej$¢ ewa-
kuacyjnych lub kierunkow otwierania drzwi
na drodze ewakuacyjnej.

Warunkiem oceny projektu na podsta-
wie cyfrowego modelu budynku jest odpo-
wiedni poziom zaawansowania modelu na
danym etapie projektu. Komponenty budyn-
ku powinny by¢ sklasyfikowane w sposob

arch, WSC

Rys. 2 Zastosowanie reguty analizy zabezpieczenia poziomy powierzchni przed upadkiem

w programie Solibri Office

umozlwiajgcy ich filtrowanie i przypisywa-
nie do poszczegolnych regut analizy. Do-
stepne muszg by¢ wymagane parametry
geometryczne, identyfikacyjne, grupujgce
oraz inne jako$ciowe wynikajgce z decyzji
projektowych.

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze sama we-
ryfikacja i zapewnienie zgodnosci z warto-
§ciami granicznymi warunkow technicznych
nie przesgdza o jako$ci projektu oraz reali-
zacji celow i wymagan wszystkich uczestni-
koéw procesu projektowania. |
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Grzegorz Przepidrka: SIMLAB to
polski producent oprogramowania.
Firma dziata zaledwie od trzech lat,

a juz zdazyta dokonaé ekspansiji na

rynki zagraniczne. Jak narodzit si¢

SIMLAB? | dlaczego ten kierunek,

czyli technologia 3D?

Marek Kozlak: Zatozenie firmy SIMLAB da-
tuje sie na 2015 rok, ale jej wiasciwa dziatal-
no$¢ i praca nad produktami ruszyta dopiero
3 lata temu. Pomyst na biznes jest efektem
potgczenia kilku aspektow mojego zawo-
dowego oraz naukowego rozwoju. Obszar,
ktorym zajmujemy sie obecnie w firmie, jest

rezultatem wieloletniej fascynacji tematem
cyfrowego obrazowania przestrzeni. Przez
ostatnie 12 lat bylem skoncentrowany na
pracy zwigzanej z technologig VR i AR, roz-
wijajgc zaawansowane aplikacje w modelu
real-time oraz profesjonalne symulatory dla
klientow z cafego $wiata. Jako doktorant Po-
litechniki Slaskiej zawodowe zainteresowania
faczytem z dziatalnoscig akademickg i pu-
blikacjg tre$ci dotyczacych cyfrowej symu-
lacji oraz wirtualnej rzeczywistosci. Jestem
wspoizatozycielem pierwszej firmy zwigza-
nej z VR notowanej na polskiej gietdzie. Tech-
nologia 3D w naturalny sposdéb znajduje

zastosowanie w dziataniach projektowych
dla branzy budowlanej i architektonicznej,
dlatego moja zawodowa droga jest nadal
zwigzana z grafikg komputerowa, a jako pry-
watng misje traktuje stworzenie spojnego
oprogramowania dla cafej branzy konstruk-
cyjno-budowlanej oraz dla kazdego wtasci-
ciela dowolnej nieruchomosci.

G.P.: Flagowymi produktami firmy sg

aplikacje STAGES i SIM-ON. Jak

dosztfo do ich powstania, jak

wygladat proces ich tworzenia?

M.K.: Pierwszym dzieckiem SIMLAB-u jest
SIM-ON. Jego powstanie faczy sie z moim
zyciem prywatnym. Zawsze interesowatem
sie technicznymi nowinkami, a praca w sek-
torze budowlanym skierowata mojg uwage
na obszar systemow smart home i automa-
tyzacji budynkow. Fascynacja tym tematem
zbiegta sie w czasie z budowg mojego pry-
watnego domu. Jako uzytkownik inteligent-
nego budynku korzystajacy na co dzien
z rozwigzan internetu rzeczy widziatem wie-
le aspektéw technicznych, ktére mogtyby
ulec poprawie. Zaczatem dostrzegac proble-
my na réznych poziomach funkcjonowania
systemu, a w gtowie kietkowaly wizje prak-
tycznych innowacji. Tak narodzit sie pomyst
aplikacji opartej na wirtualnym spacerze i 13-
czgcej obstuge réznych standardow urza-
dzen loT.

G.P.: Drugim konceptem, ktéry

zdecydowat si¢ Pan rozwing¢

biznesowo, jest aplikacja STAGES,
ktéra réwniez wykorzystuje
wizualizacje 3D.

M.K.: Na poczatku byta tylko eksperymen-
tem podczas prac nad SIM-ON-em, ale szyb-
ko w SIMLAB dostrzeglismy jej potenciaf
i mozliwosci zastosowania. Gdybym wpadf na

SIM-ON jest innowacyjng
platformq do kontroli
urzadzen lof 1 zarzadzania
nieruchomos$cia

w przestrzeni 3D z poziomu
przegladarki internetowe;j.
Jako pierwsze tego typu
oprogramowanie na rynku
wykorzystuje wizualizacje
30 w technologii

digital twin.



ten pomyst przed budowg domu, na pewno
wykorzystatbym to narzedzie do dokumenta-
cji catego procesu powstawania nieruchomo-
$ci. Sama droga deweloperska prowadzgca
do obu aplikacji w ich obecnym ksztalcie to
praca koncepcyjna cafego zespotu, ktéry po-
przez wielopoziomowe analizy poszczegol-
nych funkcjonalno$ci przetozyt moje wizje na
jezyk programowania. Kluczowym aspektem
byta implementacja do naszego softu tech-
nologii digital twin amerykanskiej firmy Mat-
terport, bedgcej globalnym liderem na rynku
3D Capture. Od strony stricte biznesowej wia-
trem w zagle SIMLAB-u na pewno byta inwe-
stycja Matterporta oraz grant przyznany nam
przez NCBIR.

G.P.: Przejdzmy do sedna i przyblizmy

obie aplikacje. SIM-ON, czyli?

M.K.: SIM-ON jest innowacyjng platfor-
ma do kontroli urzadzen loT i zarzagdzania
nieruchomoscig w przestrzeni 3D z pozio-
mu przegladarki internetowej. Aplikacja jest
w pefni kompatybilna ze standardami naj-
wazniejszych dostawcow w obszarze smart
building. Jako pierwsze tego typu opro-
gramowanie na rynku wykorzystuje wizu-
alizacje 3D w technologii digital twin, gdzie
interfejs uzytkownika jest zintegrowany z rze-
czywistym, przestrzennym odwzorowaniem
pomieszczen, ktorymi zdalnie zarzgdzamy
z poziomu komputera, tabletu lub smartfonu.
Drugg funkcjg jest mozliwos$¢ tworzenia do-
kumentacji sprzetow i obiektdéw znajdujgcych
sie w danej przestrzeni — dodawanie notatek,
archiwizowanie dokumentéw, wprowadza-
nie na osi czasu dat dotyczacych utrzyma-
nia obiektu.

G.P.: A do czego wykorzystuje sie

druga z aplikacji?

M.K.: Aplikacja STAGES stuzy do zarza-
dzania procesem prac remontowych i bu-
dowlanych dowolnej nieruchomosci. Dzieki
wykorzystaniu technologii digital twin pozwa-
la na tworzenie dokumentacji poszczegdl-
nych etapow inwestycji bedgcej catosciowg
historig realizacji nieruchomosci. Poszcze-
gélne etapy powstawania wnetrza, od pro-
jektow 2D oraz BIM po przestrzenne modele
i spacery 360, sg zapisywane na osi czasu
w formie odrebnych, interaktywnych wizuali-
zacji, do ktérych uzytkownik dodaje istotne
informacije, takie jak przebieg instalacji czy
specyfikacja wykorzystanych materiatow. Do
kazdego etapu mozna w kazdej chwili wrocic
w celu $ledzenia zmian w postepach budo-
wy, przeprowadzenia analizy przebiegu in-
stalacji lub ztozenia raportu z postepu prac.
Druga kluczowg funkcjg jest monitorowa-
nie aktualnego stanu remontu w przestrzeni
3D z mozliwoscig nanoszenia szkicow, do-
dawania notatek i komentarzy audio-wideo.
STAGES pozwala na intuicyjng komunika-
cje wykonawcy z inwestorem, ktéry zamiast
jezdzi¢ na budowe, moze zdalnie zarzgdzac
Swojg inwestycjg z poziomu kanapy.

G.P.: Co wyrdznia SIM-ON i STAGES

sposrad propozycji innych firm?

M.K.: Obecnie na rynku nie ma ani jednej
firmy, ktéra oferuje rozwigzania pokrywajgce
sie ze wszystkimi funkcjami naszego softu.
Inne aplikacje smart building sg oparte na
pulpitach 2D, zawierajgcych zbiory ikon od-
powiadajgcych danym urzadzeniom. Istotg
aplikacji SIM-ON jest interfejs oparty na wizu-
alizacji 3D rzeczywistego obiektu, a aktywne
ikony sg rozmieszczone w przestrzeni space-
ru 360. Dywersyfikacja rynku powoduje mno-
gos$¢ aplikacji dedykowanych konkretnym
markom urzadzen lol. Ta sytuacja skiania
uzytkownika do stosowania wytgcznie jedne-
go typu hardware'u, a jesli chce wyposazy¢
obiekt w urzgdzenia réznych producentow,
jest zmuszony do korzystania z kilku rodza-
jow oprogramowania do ich kontroli. Nasza
aplikacja jest kompatybilna z wieloma stan-
dardami loT. Za pomocg jednego narzedzia
mozna tworzy¢ sceny automatyki domo-
wej wykorzystujgce urzadzenia réznych pro-
ducentéw. Gdy dodamy do tego funkcje
przypisywania i przechowywania w chmu-
rze informacji powigzanych z wyposazeniem
oraz funkcje zarzadzania utrzymaniem nie-
ruchomosci na osi czasu, otrzymujemy wie-
lozadaniowg platforme do zdalnej kontroli
naszego najblizszego otoczenia i dowolnej
wrecz nieruchomosci, a systemy typu BMS
czy FM instalowane w drogich obiektach
komercyjnych nagle stajg sie dostepne dla
przecietnego Kowalskiego oraz jego rodziny.

G.P.: Jakie zalety ma druga

z aplikaciji?

MK.: W przypadku STAGES mamy do
czynienia z innowacyjng mozliwoscig tacze-
nia wszystkich komponentow sktadajgcych
sie na dokumentacje procesu powstawa-
nia nieruchomosci. Dzieki funkeji synchro-
nizacji planéw 2D, projektow BIM, skanow
360 poszczegolnych etapéw inwestycji i mo-
deli 3D oraz archiwizacji na osi czasu otrzy-
mujemy szybki dostep i doktadny wglad
w historie powstawania danego obiektu.

Zrdznicowana konfiguracja oprogramowania
w wersji webowej oraz stacjonarnej, funkcja
zarzadzania projektami w obrebie organiza-
cji oraz narzedzia do notatek i zarzgdzania
usterkami pozwalajg na prowadzenie komu-
nikacji w zespole lub na linii wykonawca-
—inwestor. Istotng sprawa jest tez dostepnosc
aplikacji. To zderzenie zaawansowanego na-
rzedzia dla profesjonalistow z niewygorowa-
nymi wymaganiami sprzetowymi, przyjazna,
intuicyjng obsfuga i przystepng cena. Dzie-
ki STAGES rozne grupy zawodowe biorgce
udziat w procesie budowy nieruchomosci,
a posfugujace sie roznymi formatami plikow
projektowych, dostajg do dyspozycji wizu-
alng platforme archiwizacji stanu budynku
w danej chwili, z prostym oraz wydajnym sys-
temem komunikacji, zarzadzania zadaniami
i koordynaciji pracy.

G.P.: Jak w obecng sytuacje rynkowa

wpisujg sie rozwigzania firmy SIMLAB?

MK.: O tym, ze pomyst na rozwijanie
aplikacji STAGES byt strzatem w dziesigtke,
przekonalismy sie w momencie jej wykorzy-
stania przez japonski holding NOHARA do
dokumentacji budowy szpitala w Tokio. Apli-
kacja SIM-ON zostala doceniona w Kraju
Kwitngcej Wisni réwniez przez firme dewelo-
perskg MISAWA Homes i jako oprogramowa-
nie white label jest uzywana do demonstracji
luksusowych willi naszpikowanych techno-
logig smart building. Na krajowym, pierwot-
nym rynku budowlanym nasze rozwigzanie
zaadaptowata firma ECHO Investments, two-
rzagc z SIM-ON-a wewnetrzny system do
zarzadzania automatyka oferowanych miesz-
kan i powierzchni komercyjnych.

Aplikacja STAGES sfuzy
do zarzadzania procesem
prac remontowych

I budowlanych dowolnej
nieruchomosei.
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G.P.: Wptyw na rozw6j SIMLAB miafo
pozyskanie partneréw, wérdd nich
firmy Matterport. Jaki level wspolnie
osiagneliscie?

M.K.: Tak jak juz wspominafem, najwyz-
szej jakosci geometryczne odwzorowanie
przestrzeni, kiore lezy u podstaw dziata-
nia naszych produktow, mozliwe jest dzie-
ki wykorzystaniu technologii digital twin firmy
Matterport, globalnego lidera na rynku ska-
nowania 3D i strategicznego partnera firmy
SIMLAB. Dzieki wsparciu tego giganta z Do-
liny Krzemowej nasze produkty wskoczyty na
zupetnie inny poziom, a sygnowanie naszych
rozwigzan tak wazng oraz globalnie rozpo-
znawalng markg to niewatpliwie mozliwosc
szerokiego dotarcia do klientéw na wielu za-
granicznych rynkach. Bardzo wazna jest tu
polityka Matterporta odno$nie do kolabora-
cji w sektorze nowych technologii. W historii
tej firmy bylismy i nadal jestesmy pierwszym
startup-em, w ktdry Amerykanie zdecydowali
sie zainwestowac realne pienigdze. Docenia-
my to, ze SIMLAB znalaz! si¢ w gronie wy-
jatkowych firm, ktore zdotaty przekona¢ do
swojej wizji tak duzego gracza rozpoznawal-
nego na calym $wiecie.

G.P.: Méwiac o kooperacji, SIMLAB

wspotpracuje z dostawcami

urzgdzen, takimi jak Fibaro,

SmartThings czy Schneider Electric.

Jak rozumiem, wszyscy méwicie

jednym jezykiem, dostownie

i w przeno$ni?

M.K.: Przeznaczenie aplikacji SIM-ON po-
woduje w pewnym sensie koniecznosc¢ kola-
boracji z markami wyznaczajgcymi kierunki
w branzy smart building. Jezeli celujemy wy-
soko, nasz produkt musi by¢ kompatybilny
z najlepszymi standardami na rynku. A zu-
petnie nowa koncepcja platformy obstuguja-
cej rozne $rodowiska urzgdzen loT zmienia
optyke samych dostawcéw. Dzieki nasze-
mu rozwigzaniu ich wzajemna konkurencja
moze zmieni¢ sie we wspofprace. Tu nale-
zy wyraznie podkresli¢, z czego obecnie wy-
nika kompatybilno$¢ SIM-ON-a. W zesztym
roku zostalismy przyjeci do miedzynarodo-
wej organizacji KNX Association, skupia-
jacej podmioty wykorzystujgce w swoich
rozwigzaniach miedzynarodowy standard
building automation marki KNX. Owocem na-
szego czlonkostwa jest obecna wspdtpra-
ca z KNX’em, spowodowana ich wejsciem na
rynek loT. SIM-ON zostal uznany za oficjal-
ne oprogramowanie, ktdre dzieki urzgdzeniu
dostarczonemu marce KNX przez Schneider
Electric komunikuje online automatyke obiek-
tu z urzadzeniami loT réznych dostawcow
w oferowanym przez SIMLAB interfejsie.

G.P.: SIMLAB jest aktywny nie tylko

w Polsce, ale réwniez w USA, Japonii,

Skandynawii. Jak w szczegoétach

przedstawia si¢ ekspansja

zagraniczna?

Obecnie przygotowujemy
wprowadzenie produktow
do sprzedazy detalicznej
na rynek w USA i Europie.
Swiadczymy rawniez
regularne ustugi b2b dia
japonskich firm
deweloperskich. Naszym
najnowszym kierunkiem
ekspansji 53 kraje MENA.

M.K.: Obecnie przygotowujemy wprowa-
dzenie obu produktéw do sprzedazy de-
talicznej na rynek w Stanach i Europie.
Swiadczymy réwniez regularme uslugi b2b
dla japonskich firm deweloperskich, rozwija-
jac rownolegle do naszych produktow wersje
white label dedykowane ich indywidualnym
potrzebom. Naszym najnowszym kierunkiem
ekspans;ji sg kraje MENA. Rozmawiamy z du-
zymi firmami budowlanymi w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich, planujemy tez udziat
w GITEX - najwiekszych na $wiecie targach
technologicznych organizowanych w Duba-
ju. Przed chwilg odbyta sie oficjalna premiera

rozwigzania SIM-ON dla partnerow KNX,
a jej kulminacyjnym punktem bedzie wspal-
na prezentacja (KNX, Schneider Electric,
SIMLAB) naszego rozwigzania na najwiek-
szych targach sektora automatyki domowe;j
L+B we Frankfurcie jesienig tego roku.

G.P.: Po dobrym starcie trzeba

zmierzy¢ sie z pytaniem, co dalej.

Jak zaplanowaliscie przyszio$¢?

M.K.: Na razie stoimy przed duzym wyzwa-
niem wprowadzenia produktow do sprzedazy
detalicznej na zagraniczne rynki Europy i USA.
Bardzo obiecujgco wyglada rynek MENA,
wiec planujemy czestsze wizyty w Dubaju —
bedacym dla nas platformg do robienia in-
teresow na Bliskim Wschodzie. Ubiegamy
sie o kolejny grant unijny, tym razem na po-
ziomie centrali w Brukseli. W planach jest na
pewno powiekszenie naszego zespotu pro-
jektowo-deweloperskiego oraz dalszy rozwoj
produktéw. Zatozenia dotyczg wykorzystania
sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
w celu zautomatyzowania procesow w aplika-
cji SIM-ON. Widzimy tez dla niej duzy poten-
cjal na rynku e-commerce, czego skutkiem
moze by¢ wydzielenie nowego, autonomicz-
nego produktu. Zamierzamy kontynuowac
polityke przyjetej kultury pracy w SIMLAB-ie,
w ktorej pasja fgczy sie z wiedzg i talentem,
anieustanny rozwdj z dobrym humorem. W
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Standaryzacja maodel BIM

KATARZYNA KLEPAGZ BIM & Design Development Manager, Ruukki Polska

Proces inwestycyjny zawsze jest ogromnym wyzwaniem. Coraz wiecej inwestorow
decyduje sie na wdrozenie BIM podczas takiego procesu, gtownie ze wzgledu na
przejrzystos¢ wymiany danych, usystematyzowane zasady projektowania i koordynaci,
a takze tatwos¢ zarzgdzania budzetem inwestycii.

powstaje coraz wigcej, wiedza na temat prowadzenia eta-

pu projektowania, budowy i zarzgdzania budynkiem (FM)
jest bardziej dostepna. Jednak zazwyczaj w publikacjach duzo miej-
sca poswieca sie organizacji procesow BIM czy systemowi wymiany
danych pomiedzy uczestnikami. Niewiele sposrod dostepnych ma-
teriafow dotyczy standaryzacji rodzin producenckich elementéw bu-
dowlanych czy instalacyjnych.

Dzieki temu, ze obiektéw projektowanych w $rodowisku BIM

»Uzbrojenie” modelu w informacje o produkcie

Od kilku lat mozna zaobserwowaé rosngcg role organizacji rzg-
dowych w stanowieniu wytycznych dla producentdéw elementow bu-
dowlanych. Ma to na celu zachecenie do stworzenia cyfrowej bazy
danych o produktach oraz przedstawienia rozwigzan, ktére mogg
by¢ uzyte podczas projektowania w srodowisku BIM. Instytut Inzynie-
rii i Technologii w Wielkiej Brytanii wydat w 2021 roku opracowanie,
w ktorym podkresla role informacji w modelach BIM oraz wskazuje
na budowanie przysztosci za pomocg danych, zamiast bryt 3D.

Opublikowalismy nowe modele BIM dostepne
dla oprogramowania Autodesk Revit,
Graphisoft Archicad oraz Tekla. Biblioteki
zawierajg modele BIM ptyt warstwowych

z rdzeniem z pianki PIR i z wetny mineralnej,
stalowych oktadzin elewacyjnych oraz
pozostatych produktéw z naszego portfolio.

To ciekawa teza i mozna sie z nig zgodzi¢ lub nie, ale warto$c in-
formacji zawartych w modelach jest nieoceniona. Oczywiscie Klu-
czem do poprawnego ,uzbrojenia” modelu w informacje o produkcie
jest przeanalizowanie przydatnosci kazdej z nich. Inne parametry be-
dg mie¢ znaczenie dla producenta (ktory na ich podstawie tworzy
specyfikacje), a inne dla architekta czy inzyniera. Projektant pole-
ga na danych technicznych, pozwalajgcych mu na obliczenia wta-
Sciwosci budynku, na przyktad $ladu weglowego czy charakterystyki
energetyczne;.

Informacje sg wazne, ale geometria rowniez, bo tez jest nosnikiem
danych — o wymiarach, ksztatcie, dopasowaniu, punktach styku z in-
nymi elementami. Sam model 3D powinien reprezentowaé ksztatt,
oczywiscie nie odwzorowujgc go w duzej szczegotowosci, by nie ob-
cigza¢ modelu.

Biblioteki BIM od Ruukki

Przemyst budownictwa ewoluuje, zmienia sie, wiec my row-
niez. Prostota, funkcjonalnos¢ i tylko najwazniejsze dane o pro-
dukcie — to mogtoby by¢é podsumowanie naszego podejécia do
bibliotek BIM w Ruukki. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom uzyt-
kownikow naszych bibliotek i nie tylko, opublikowali$my nowe mo-
dele BIM dostepne dla oprogramowania Autodesk Revit, Graphisoft
Archicad oraz Tekla. Biblioteki zawierajg modele BIM ptyt warstwo-
wych z rdzeniem z pianki PIR i z weiny mineralnej, stalowych okta-
dzin elewacyjnych oraz pozostatych produktéw z naszego portfolio.
Udostepniamy rowniez detale techniczne CAD, ktdre sg przeciez nie-
odfgcznym elementem dokumentaciji projektowych.

Nowe biblioteki Ruukki sg dostepne na stronie www.ruukki.pl,
www.prodlib.com/ruukki-envelopes lub w aplikacji ProdLib Manager
(wtyczka do oprogramowania), do pobrania ze strony ProdLib. |

Zdjecia arch. Ruukki Polska
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WYZWANIA PRAWNE

W OBSZARLZE IT

PAULINA JAKUBOWSKA
Senior Associate, Radca Prawny

JAKUB MOSON

Partner, Head of Real Estate &
Finance

MIROStAW METYCH
Partner, Head of M&A

Z uwagi na liczbe czynnikdw i obszardw ryzyk zwigzanych z cyfryzacjqg oraz
automatyzacjg procesdw biznesowych w sektorze budowlanym, kwestie prawne
w obszarze IT bedqg dla tego sektora coraz wiekszym wyzwaniem, a rolg doradcow
jest wspierac¢ przedsiebiorcdw w tym obszarze i mitygowadé ww. ryzyka.

yfryzacja w obszarach procesu budowlanego jest niezbed-

nym elementem kreowania cyfrowej rzeczywisto$ci i niezwy-

Kle istotnym ekonomicznie oraz gospodarczo zagadnieniem
dla uczestnikow inwestycji budowlanej. Im bardziej zaawansowane
technologie w tych obszarach, tym szybszy i bardziej pogrupowany
(uporzadkowany) sam proces inwestycyjny. Nalezy pamietac, ze pro-
ces ten ma liczne grono interesariuszy oraz niefatwo pogodzi¢ intere-
sy stron procesu inwestycyjno-budowlanego.

Wdrazanie nowych technologii w ramach rejestréw, procedur bu-
dowlanych i systemow (w tym teleinformatycznych) jest z jednej
strony konieczne, z drugiej zas wymaga dobrze przygotowanego $ro-
dowiska regulacji prawnych, w tym norm prawno-technicznych. Nie
ma watpliwosci, ze zinformatyzowanie obiegu samych dokumentow
oraz mozliwo$c¢ ich wprowadzania w formie elektronicznej uspraw-
ni proces i zminimalizuje koszty, bedac zarazem spojnym z ideg
paper-less.

Cyfryzacja procesow

Wyzwania zwigzane z transformacijg cyfrowg w sektorze budow-
lanym powodujg, ze zagadnienia zwigzane z cyfryzacjg procesow,
w szczegolnosci w ujeciu cyfryzacji procesu inwestycyjnego, nabie-
rajg coraz wiekszej aktualno$ci praktycznie we wszystkich rodzajach
dziatalno$ci sektora budowlanego (deweloperskiego). Cyfryzacja
procesu inwestycyjno-budowlanego to przede wszystkim wynik dzia-
fan i prac na poziomie legislacyjnym, ktore zintensyfikowaty sie w la-
tach 2021-2022. Szczegdlny wptyw na te dziatania miato rowniez
zmieniajace sie otoczenie gospodarcze oraz rynkowe wywotane
przez pandemie COVID-19, w tym potrzeba zdalnego wykonywania
czynnosci w ramach realizowanych procedur (w tym administracyj-
nych) podczas pandemii.

Obecny poziom cyfryzacji procesu inwestycyjno-budowlanego po-
zwala na zfozenie w formie elektronicznej 26 formularzy w ramach
obowigzujgcych procedur dotyczacych procesu budowlanego, w tym
m.in. zawiadomien, wnioskow czy tez zgtoszen (np. wniosku o pozwo-
lenie na budowe, zgtoszenia robot budowlanych, zawiadomienia o za-
konczeniu budowy, wniosku o pozwolenie na uzytkowanie, wniosku
0 pozwolenie na rozbiodrke, o przeniesienie decyzji 0 pozwoleniu na

budowe, zawiadomienie o zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych, wniosku o legalizacje, wniosku o sporzgdzenie planu
miejscowego lub o jego zmiang itp.). Istotng role koordynujaca oraz
implementacyjng w ww. zakresie odgrywa obecnie Giéwny Urzad
Nadzoru Budowlanego z wykorzystaniem platformy e-budownictwo.
gunb.gov.pl. Aby korzystac¢ z mozliwosci ztozenia ww. elektronicznych
formularzy, nalezy zalogowac sie na platforme z wykorzystaniem pro-
filu zaufanego, e-dowodu albo bankowosci elektronicznej. Warto row-
niez wskaza¢, ze cyfryzacja objefa takze zagadnienia planowania
przestrzennego (nowelizacja ustawy o planowaniu oraz zagospoda-
rowaniu przestrzennym) i zgodnie z tymi regulacjami na organy wy-
dajace akty planowania przestrzennego (APP) natozono obowigzek
tworzenia dla nich cyfrowych danych przestrzennych. Szczegoty zo-
staly uregulowane m.in. w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii z dnia 26 pazdziernika 2020 roku w sprawie zbioréw da-
nych przestrzennych oraz metadanych w zakresie zagospodarowa-
nia przestrzennego.

Podkreslenia wymaga takze, iz z perspektywy dalszej cyfryzacii
procesu inwestycyjno-budowlanego sg finalizowane prace nad zmia-
nami w prawie (stworzono stosowne projekty aktow prawnych w tym
zakresie) wprowadzajgcymi Elektroniczny Dziennik Budowy, Elek-
troniczng Ksigzke Obiektu Budowlanego czy tez elektroniczny Cen-
tralny Rejestr osob posiadajgcych Uprawnienia Budowlane (system

W zwigzku z cyfryzacjq i automatyzacjg
procesdw biznesowych w sekforze
budowlanym, w tym stosowaniem
inteligentnych technik wytwérczych, 1oT,
przetwarzaniem ogromnej ilosci danych,
sftosowaniem rozwigzan chmurowych oraz
realizowanych wdrozen rosnie liczba i rola
zawieranych przez przedsiebiorcow z tego
sektora umow IT.



eCRUB). Wejscie w zycie ww. przepiséw bedzie z pewnoscig istotnym
ufatwieniem dla wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego (bu-
dowlanego) oraz pozwoli na istotne oszczednosci w zakresie czasu
i srodkdw zaangazowanych w proces budowlany.

Cyfryzacja procesow to takze kwestie zwigzane z BIM (Building In-
formation Modeling) — instrumentarium coraz powszechniej wyko-
rzystywanym do tworzenia kompleksowej dokumentacji projektowej,
budowania kosztorysow, zarzgdzania harmonogramem prac, mo-
nitorowania rotacji materiatowej itp. W tym kontek$cie przedsiebior-
Cy coraz czesciej siegajg po rozwigzania chmurowe — pozwala to na
staty, réwnolegty dostep do bazy dokumentowej i projektowej przez
wiele podmiotéw procesu budowalnego. Jednoczesnie rozwigzania
chmurowe pozwalajg na mozliwo$¢ tworzenia kopii zapasowych, co
w oczywisty sposob zwigksza bezpieczenstwo projektu.

Inteligentne budynki

Czy inteligentne budynki juz istniejg, czy tez pozostajg nadal
w sferze pewnej idei, a dzisiejsze rozwigzania pozwalajg jedynie na
okres$lenie budynkow jako zaawansowanych (bardziej lub mniej) tech-
nicznie i technologicznie. Na rynku nieruchomosci przyjefo sie poje-
cie budynku inteligentnego, ktéry zawiera rozwigzania technologiczne
polegajgce na automatyzacji pewnych proceséw oraz funkcji, jak np.
systemy analizy sygnatéw pochodzacych z czujnikéw i urzgdzen mo-
nitorujgcych, jednak bedzie to w tym przypadku reakcja na zadane
bodzce odbierane przez system zainstalowany przez operatora czy
wiasciciela budynku. Wsrod systemoéw sygnalizujgcych dane zdarze-
nia lub procesy mozna wymienic¢ systemy sygnalizacji: wind, oswie-
tlenia, pozarowe, ustawien ogrzewania i HVAC, kontroli wej$¢ oraz
zamkow i inne. Czy jest to juz inteligentna technologia, to pewnie

Obecny poziom cyfryzacji procesu
inwestycyjno-budowlanego pozwala
na ztozenie w formie elekironicznej 26
formularzy w ramach obowigzujgcych
procedur dotyczgcych procesu
budowlanego.

nalezy do dalszych rozwazan w zakresie zdolnosci do ,uczenia sie”
takich systeméw. Dzisiejsze centra dowodzenia, tzw. BMS, czyli ,ser-
ce” zastosowanych uktadow sterujgcych budynku to zaawansowane
aplikacje stanowigce przedmiot rowniez praw autorskich i roszczen
prawnych w razie niesprawnosci przekazywanego budynku. Niezwy-
kle istotne sg wowczas dokumentacja oraz kody zrodtowe, ktore nale-
zy bezwzglednie pozyskac w celu umozliwienia zarzadzania BMS-em
i z punktu widzenia bezpieczenstwa budynkowego. Takie pomiesz-
czenia jak sterownie BMS czy serwerownie powinny podlega¢ szcze-
gdlnym zabezpieczeniom prawnym oraz technicznym, gdyz sg to
obiekty szczegdlnie narazone na ataki fizyczne i cyberbezpieczen-
stwa. Na rynku technologii znane sg juz systemy monitorujgce kosz-
ty zuzycia energii oraz pobieranie energii pozwalajgce na zarzadzanie
kosztami z jednego miejsca. Systemy ,inteligentne” opierajg sie jed-
nak wcigz na systemie czujnikow i reakcji zadanych systemowi. Inteli-
gentne budynki bedg de facto stanowi¢ prawne wyzwanie przysziosci
oraz niewatpliwie sg kierunkiem rozwoju technologii budynkowych,
ktére nalezy odpowiednio adresowa¢ w transakcjach, gdzie ww. bu-
dynki sg przedmiotem obrotu.
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Cyberbezpieczenstwo

Ataki cybernetyczne stajg sie realnym zagrozeniem zaréwno w sek-
torze publicznym, jak i coraz czesciej w prywatnym — branza budow-
lana nie jest tu wyjatkiem. Od 21 lutego 2022 r. obowigzuje w Polsce
trzeci (w skali czterostopniowej) stopien alarmowy CHARLIE - CRP.
Jak wskazujg specjalisci od cyberbezpieczenstwa, z uwagi na prze-
chowywanie oraz posiadanie dostepu do danych wrazliwych (w tym
podwykonawcow i dostawcow), a takze odbieranie ptatnosci o duzej
wartosci, spotki z sektora budowlanego stanowig stosunkowo atrak-
cyjny cel cyberatakdw. Zamierzeniem cyberprzestepcow moze byc
rowniez uzyskanie informacji o planach ofertowych spotki w celu uzy-
skania nieuczciwej przewagi rynkowe;.

Dlatego tez coraz istotniejsza role — w tym réwniez w sektorze bu-
dowlanym - zaczynajg odgrywa¢ kwestie cyberbezpieczenstwa.
W 2018 r. zostata uchwalona ustawa o krajowym systemie cyberbez-
pieczenstwa (KSC), bedaca implementacjg unijnej dyrektywy NIS.
Przewidzianych w ustawie o KSC obowigzkéw nie stosuje sie jednak
do wszystkich podmiotéw gospodarczych. Zakresem KSC objeci sg
bowiem m.in. operatorzy ustug kluczowych (OUK) - czyli podmio-
ty, wobec ktérych wydano decyzje o uznaniu za ten podmiot (rodzaje
takich podmiotéw zostaty okreslone w zatgczniku nr 1 do ww. usta-
wy i co do zasady nie nalezg do nich spdtki z sektora budowlanego).
Niemniej jednak, niezaleznie od tego, ze ustawg o KSC jest objety
ograniczony krag podmiotow (ktory, na marginesie, prawdopodobnie
zostanie rozszerzony w przysztosci), wdrozenie odpowiednich rozwig-
zan w zakresie cyberbezpieczenstwa oraz zabezpieczenia systemow
IT jest kluczowe takze dla sektora budowlanego. Ich brak moze rodzi¢
bowiem powazne konsekwencje zaréwno prawne, jak i biznesowe,
np. w postaci wycieku informacji stanowigcych tajemnice przedsie-
biorstwa czy tez problemoéw z ciggloscig funkcjonowania podmiotu,
co z kolei moze sie wigzac¢ z dalszg odpowiedzialno$cig kontraktowa,
w tym wobec kontrahentéw lub klientdw.

Z uwagi na rosngce zagrozenie w cyberprzestrzeni na poczat-
ku biezgcego roku (2022) dziatajgce w Wielkiej Brytanii Narodowe
Centrum Bezpieczenstwa Cybernetycznego (National Cyber Securi-
ty Centre) opublikowalo wytyczne dotyczace bezpieczenstwa cyber-
netycznego dla poszczegolnych sektorow w branzy budowlanej. Ich
wydanie bylo podyktowane coraz dalej postepujaca cyfryzacja pro-
cesow budowlanych i uzaleznieniem tej branzy od rozwigzan tech-
nologicznych, co z kolei wigze sie z konieczno$cig wprowadzenia
odpowiednich $rodkéw ochronnych.

W interesie kazdego przedsiebiorcy z sektora budowlanego (na-
wet nieobjetego KSC) jest wiec wdrozenie odpowiednich rozwigzan
z zakresu cyberbezpieczenstwa i ochrony danych, a takze stosowa-
nie w postanowieniach umoéw, zwtaszcza dotyczacych kwestii IT, nie-
zbednych instytucii stuzgcych mitygacji ryzyka cyberatakow.

Internet rzeczy

Szeroko rozumiany sektor deweloperski podlega obecnie tak-
ze istotnej transformacji w obszarze instrumentéw gromadzenia oraz
wymiany danych, w tym z wykorzystaniem dostepu do internetu —
i w tym kontekscie problematyka internetu rzeczy (Internet of Things —
loT) staje sie bardzo aktualna.

Internet rzeczy w sektorze budowlanym to zagadnienie koncen-
trujgce sie na urzadzeniach posiadajgcych okreslone funkcjonalno-
$ci pozwalajgce na kontakt zardwno pomiedzy tymi urzgdzeniami, jak
i z otoczeniem zewnetrznym (poprzez dostep do sieci internetowej) —
majgcych jednoczesnie charakter zintegrowany oraz zautomatyzowa-
ny. Zagadnienia loT w sektorze budowlanym obejmujg m.in. kwestie
optymalizacji kosztow energetycznych dotyczgcych budynkéw (czuj-
niki, termostaty, inteligentne ogrzewanie, inteligentne zardwki), zagad-
nienia dotyczace sterowania infrastrukturg (siecig) budynkowg czy tez
systemy ochrony wizyjnej (kamery monitoringu potgczone z czujnika-
mi ruchu) itp. Kwestie prawne, ktére nalezy mie¢ na uwadze w ww. kon-
tek$cie, to m.in. zagadnienia zwigzane z ochrong i przetwarzaniem

danych, w tym danych wrazliwych, kwestie zwigzane z ochrong wi-
zerunku, ochrong danych osobowych itp. Dotyczy to réwniez kwestii
prawnych zwigzanych z konieczno$cig zapewnienia fizycznego bezpie-
czenstwa gromadzonych oraz przetwarzanych danych, w tym zapew-
nienia bezpieczenstwa serwerowni, a takze budowy kompetentnego
zespoltu specjalistow z zakresu IT (w tym kontekscie wazne jest pra-
widtowe skonstruowanie uméw o pracg oraz umow B2B z ww. osoba-
mi, zawierajgcych stosowne klauzule dotyczgce zachowania poufnosci,
wysokiego wzorca starannosci i wysokiego poziomu bezpieczenstwa
podejmowanych czynnosci), a takze zawierania przez zaangazowane
podmioty odpowiednich umdw w obszarze IT (umowy tego typu zosta-
ty skomentowane w dalszej czesci niniejszego artykutu).

Wskazane dziafania natury formalnoprawnej oraz organizacyjnej
dotyczace implementacji rozwigzan loT pozwalajg jednakze na istot-
ng poprawe efektywnosci dziatania juz istniejgcych budynkéw i na
istotne oszczednosci kosztowe w catym procesie budowlanym (w tym
w zakresie zuzycia paliwa oraz monitorowania innych zrddet koszto-
tworczych), poprawe jakosci wykonywanych robét (np. dzieki czuj-
nikom utwardzenia betonu) czy tez precyzyjne monitorowanie prac
i poprawe logistyki materiafowej (w tym w zakresie znakowania mate-
riatéw budowlanych), a takze predykcyjng konserwacje maszyn oraz
poprawe bezpieczenstwa pracy.

Dzisiejsze centfra dowodzenia, tzw. BMS,

czyli ,serce” zastosowanych uktaddw
sterujgcych budynku to zaawansowane
aplikacje stanowigce przedmiot rdwniez praw
autorskich i roszczen prawnych w razie
niesprawnosci przekazywanego budynku.

Umowy IT

W zwigzku z opisang cyfryzacjg i automatyzacjg proceséw bizne-
sowych w sektorze budowlanym, w tym stosowaniem inteligentnych
technik wytworczych, loT, przetwarzaniem ogromnej ilosci danych
(Big Data), a takze stosowaniem rozwigzan chmurowych oraz realizo-
wanych wdrozen rosnie takze liczba i rola zawieranych przez przed-
siebiorcow z tego sektora umaow IT. Dotyczy to m.in. réznego rodzaju
uméw wdrozeniowych (realizowanych zaréwno w metodyce water-
fall, jak i agile), uméw SLA (Service Level Agreement), a takze umow
dotyczgcych chmury obliczeniowej. Z prawno-biznesowego punktu
widzenia w kazdej umowie IT (w tym wdrozeniowej) kluczowe jest do-
ktadne okreslenie przedmiotu umowy IT (np. poprzez odestanie do
specyfikacji stanowigcej zatgcznik do umowy), w tym oczekiwanych
przez zamawiajgcego funkcjonalnosci oprogramowania. Dodatko-
wo w takiej umowie warto uregulowac zwtaszcza kwestie dotyczace
wynagrodzenia i zasad jego pfatnosci (fixed price lub time & mate-
rials), zasady odbioru oprogramowania, a takze mozliwosc¢ rezygna-
cji z wdrozenia oraz kontynuaciji tego procesu z innym podmiotem na
wypadek niepowodzenia projektu (exit plan).

Co wiecej, istotnym elementem wigkszosci umow IT powinno by¢
odpowiednie uregulowanie praw autorskich do oprogramowania/jego
elementéw. Co do zasady wystepujg dwie glowne formy przyzna-
nia zamawiajgcemu prawa legalnego korzystania z programow kom-
puterowych/jego elementéw — umowa przeniesienia autorskich praw
majatkowych oraz umowa licencyjna. Decyzja o tym, czy strony zawie-
rajg umowe przenoszaca prawa autorskie majgtkowe, czy tez licencje
(i jaka), najczesciej jest uzalezniona od rodzaju oprogramowania ob-
jetego umowg, w tym od tego, czy oprogramowanie ma charakter
standardowy czy tez dedykowany. Niemniej jednak zauwazalng ten-
dencjg jest zawieranie umow licencyjnych na oprogramowanie/jego
elementy, ktorych zakres — przy odpowiedniej redakcji umowy —
czesto okazuje wystarczajgcy dla zamawiajgcego. |
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ARKADIUSZ LESKO
Dyrektor Rynku — Budownictwo
i Infrastruktura

Arkance Systems Poland

ytuacja rynkowa sektora budowlanego

jest bardzo zfozona: duza zmiennos¢

oraz niepewnos¢ koniunktury réznych
sektorow, podaz kontraktow z jednocze-
snym skokowym ograniczeniem w dostepie
do wykwalifikowanej kadry, ciezka do prze-
widzenia zmienno$¢ cen materiatéw i wiele
innych. Wszystkie te czynniki wptywajg kon-
sekwentnie na wzrost ryzyka w prowadzeniu
biznesu - dlatego tez wiele firm podejmuje
kroki w celu dywersyfikacji obszaréw dziatal-
nosci. Generalni wykonawcy rozwijajg opcije
na rynku deweloperskim ze szczegdlnym
uwzglednieniem segmentu obiektow prefa-
brykowanych, rynku utrzymania infrastruk-
tury, utrzymania obiektow czy tez prowadzg
ekspansje zagraniczng.

W dzisiejszej sytuacji przemodelowaniu
ulega réwniez szeroko pojety sektor IT dla
budownictwa. Intensywny rozwdj narzedzi,
ale co wazniejsze, coraz wigksza $wiado-
mos¢ uzytkownikdw rozwigzan narzuca ko-
nieczno$¢ wysokiej profesjonalizacji sektora
oraz zmiane dotychczasowych przekonan
— dzisiaj zakup rozwigzan wymaga audy-
tu potrzeb, konsultacji i wdrozenia — tak, aby
inwestycja jak najszybciej przyniosfa okre-
$lone rezultaty. W odpowiedzi na zapotrze-
bowanie rynku Arkance Systems jako jedna
z nielicznych firm w Polsce opiera model
biznesowy na duzej dywersyfikacji partne-
row (producentéw oprogramowania), aby
maoc swiadczy¢ ustugi konsultingowe w petni
obiektywnie i na najwyzszym mozliwym po-
ziomie oraz dostarcza¢ narzedzia renomo-
wanych producentow, takich jak Autodesk,
Trimble czy Studio ARS. To, co warte pod-
kreslenia, to rowniez rozwiniety migdzyna-
rodowy zespot programistow, ktory pozwala
na tworzenie dedykowanych aplikacji oraz
rozwigzan zwiekszajgcych mozliwosci na-
rzedzi takich jak Revit, Civil3D czy Trimble
Connect.

Arkance Systems jako jedna z nielicznych firm w Polsce
opiera model biznesowy na duzej dywersyfikacii
partnerdw - producentow oprogramowania, fak aby
moc Swiadczy¢ ustugi konsultingowe w petni obiektywnie

i Na NQjwyzszym poziomie.

ARKANCE SYSTEMS TO:

* Kompetencje

Cytujac Joanne Gajewska-Sokotowska
— Deputy COO dla Tétris EMEA, ktéra
w wywiadzie dla ,Buildera” wskazata: ,...
potrzebujemy godnego zaufania partnera,
ktory kompleksowo wesprze nas w proce-
sie zmiany organizacyjnej. Jednoczesnie
oczekiwalismy holistycznego podejscia do
wszystkich aspektow cyfryzacji, a nie kon-
centracji jedynie na wdrozeniu oprogramo-
wania Autodesk. Ponadto szukalismy firmy
z miedzynarodowym do$wiadczeniem wia-
$nie w kwestii cyfryzacji i wdrozen BIM. Ar-
kance Systems jest wiasnie takg firmg”.

* Pewnosé rezultatéw

Odwolujac sie do konferencji BIM Days
2021, Piotr Spyra — koordynator ds. BIM
w Murapol (gdzie Arkance Systems jest part-
nerem dostarczajgcym rozwigzania klasy
BIM) wskazat bardzo doktadne wyliczenia,
jak globalny efekt automatyzacji procesow
(miedzy innymi projektowych) wptywa na
wzrost efektywnosci. Zachecamy do zapo-
znania si¢ z materiatami pokonferencyjnymi.

+ Kompleksowos$é

Grupa Arkance to nie tylko oprogramo-
wanie, szkolenia czy doradztwo, ale row-
niez sprzet: budowlany, pomiarowy, VR/AR
i inne. Kompleksowe podejscie oraz szerokie

mozliwo$ci pozwalajg na zaspokojenie po-
trzeb zaréwno potentatow branzy wyko-
nawczej (Budimex, Strabag, Porr i inni), jak
i przedsiebiorstw $rednich bgdz matych. Do-
skonalym przyktadem jest firma Tom-Drdg,
ktora jako pierwsza na $wiecie firma wypo-
sazyta swoj sprzet budowlany w system au-
tomatycznego sterowania maszyn w oparciu
0 modele BIM. ,Na zakup systemu do kopar-
ki zdecydowalismy sie, gdyz wczesniejsze
doswiadczenie z tymi systemami pozwolito
nam przekona¢ sie, ze to dobra inwestycja.
| cho¢ nie jest to tanie rozwigzanie, to bardzo
szybko sie zwraca. Przede wszystkim wzra-
sta efektywnos¢ wykonywanych robot. Nie
tracimy czasu na poprawki, a dodatkowo te
samg prace wykonuje teraz mniejsza liczba
0s0b” — wyjasnit Tomasz Kupiec, szef firmy
Tom-Drdg, na tamach magazynu ,Posrednik
Budowlany”.

Majac na uwadze potrzeby firm oraz aktu-
alne kierunki rozwoju branzy, Arkance Sys-
tems stale rozbudowuje zespot techniczny
oraz poszerza zakres wdrazanych rozwigzan.
Obecnie w organizaciji pracuje ponad 500 wy-
specjalizowanych inzynieréw w 13 krajach Eu-
ropy. Doswiadczenie w doradztwie i doborze
technologii oraz wsparciu w zarzgdzaniu i pro-
wadzeniu inwestycji stawiajg konsultantow
firmy Arkance Systems w czotéwce firm kon-
sultingowych w tym obszarze. Wiecej informa-
cjinahttps://www.arkance-systems.pl/. W

arch. Arkance Systemns



Holixa od Arkance Systems

#podnosimy wartos¢ biznesu

W Arkance Systems skupiamy sie na naszych klientach i ich
biznesie. Sledzimy trendy, technologie i innowacje, a tam,
gdzie widzimy mozliwos$ci usprawnien tworzymy rozwigzania
przynoszace korzysci dla naszych klientéw #podnoszac
wartos¢ ich biznesu.

Holixa T4R to narzedzie przygotowane przez nasz zespot
inzynieréw:  architektow,  konstruktoréw, branzystéw
oraz programistdw na bazie potrzeb zgtaszanych przez
uzytkownikéw oprogramowania Autodesk Revit (klientow
Arkance Systems). Narzedzie stworzyliSmy z myslag
o projektantach, menedzerach BIM oraz koordynatorach
BIM.

Gtéwny cel przyswiecajacy Holixa T4R to zmniejszenie
iloSci pracy zwigzanej z modelowaniem oraz uwolnienie
czasu projektantéw (zgodnie z zatozeniem: wiecej pracy
kreatywnej, a mniej monotonnej).

Biuro Warszawa: Biuro Lodz: Biuro Krakéw:
West Station | ul. Jaracza 64 Equal Business Park
Aleje Jerozolimskie 142a  90-251 £6dz ul. Wielicka 28

02-305 Warszawa 30-552 Krakow

tel. (+48) 4228 81 600 | e-mail: info.pl@arkance-systems.com | www.arkance-systems.pl

Holixa T4R to zbiér narzedzi opracowanych w oparciu
o wiodgce na rynku oprogramowanie do projektowania
i modelowania Autodesk® Revit®. Zestaw narzedzi
optymalizujgcych prace w oprogramowaniu dostepny jest
w trzech réznych wersjach: Holixa T4R Bronze, Holixa T4R
Silver i Holixa T4R Gold.

Co zyskujesz:
+ Oszczednos$¢ czasu
+ Ograniczenie btedéw w dokumentacji/modelach
+ Zwiekszenie mozliwos$ci nadzorowania
i weryfikowania standardéw projektowych

Biuro Tychy:
ul. Fabryczna 45
43-100 Tychy
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BIM T0 RYNEK

JOANNA PODSTUFKA

Regional Marketing Manager
BiMonject Poland

Gontent Marketer
BiMobject

opularno$¢ Building Information Mo-

delling roénie bardzo szybko. Allied

Marketing Research twierdzi, ze war-
to$¢ rynku BIM w 2019 roku wyniosta 4,5 mid
euro i zgodnie z prognozami do 2027 ro-
ku bedzie on wart 13,7 mid euro. To ozna-
cza srednioroczng stope wzrostu (CAGR)
w latach 2020-2027 roku na poziomie az
15,2%. Jednak badania zostaly przeprowa-
dzone przed pandemig COVID-19, zatem
wskaznik ten prawdopodobnie bedzie wyz-
szy niz wczedniej przewidywano. A co na-
pedza ten wzrost? Po pierwsze pandemia,
ktéra wymusita wdrozenie rozwigzan cyfro-
wych, a takze potozenie wiekszego naci-
sku na zdrowie i bezpieczenstwo w nowych
oraz istniejgcych budynkach. Kolejnym gtow-
nym czynnikiem jest wzrost wymogow w rdz-
nych krajach w zakresie stosowania BIM

WART MILIARDY EURD

Building Information Modelling, czyli cyfrowy proces
budowlany oparty na wspotpracy, nie jest juz wytgcznie
technologiqg przysztosci, a rzeczywistym biznesem.

Zostat zaadaptowany przez projektantéw, inwestordw,

ale takze producentéw. Jak zatem przedstawia sie BIM

w liczbach i co to moze oznacza¢ dla producentéw branzy
budowlanej? Czy BIM oznacza dla producenta biznes?

i wdrozenie proaktywnych polityk rzgdowych
zachecajacych do korzystania z tej techno-
logii. Juz teraz w niektdrych krajach BIM stat
sie czescig prawa budowlanego, a w Polsce
coraz czesciej jest nieodtgcznym elementem
zamowien publicznych.

230 mid m? nowych

powierzchni do 2060 roku

Budownictwo nie zwalnia tempa. Dotyczy
to réwniez zapotrzebowania na produkty bu-
dowlane. Faktycznie Departament ds. Eko-
nomicznych i Spofecznych ONZ przewiduje,
ze do 2060 roku powstang nowe budowle
o tgcznej powierzchni 230 mid m2. To odpo-
wiednik jednego Paryza na tydzien, jednego
Nowego Jorku na 34 dni lub mniej wiecej jed-
nego Tokio na kwartaf. Tak gwattowny wzrost
zasobow nie tylko wywiera ogromng presje

na naszg planete i fundusze publiczne, ale
takze na producentow, ktérzy muszg nada-
zy¢ z produkcjg wystarczajacej ilosci mate-
riatdbw w wyznaczonych terminach. Dlatego
tez Kklienci z sektora publicznego oraz pro-
jektanci zaczynajg postrzegac BIM jako roz-
wigzanie tego problemu. Co to oznacza dla
producentéw? Co najmniej tyle, ze zapotrze-
bowanie na parametryczne obiekty BIM pro-
ducentow bedzie stale rosto.

Skala wdrozenia BIM

Technologia BIM stanowi site napedowg
rozwoju nowych metod projektowania i bu-
dowania. Bez wzgledu na to, czy jeste$ ar-
chitektem, producentem czy projektantem,
jest coraz bardziej prawdopodobne, ze Twoi
koledzy po fachu korzystajg z BIM lub tez
ze bedg uzywac tej technologii w najblizszej



przysziosci. W ostatnich latach tempo wdra-
zania BIM w budownictwie i w przemysle
wzrosto. Jak pokazujg statystyki, liczba pro-
fesjonalistow z brytyjskiego sektora budow-
lanego korzystajgcych z tego narzedzia
wzrosta z 13% w 2011 roku do 73% w 2020
roku. W Japonii 54% profesjonalistow uzy-
wa tego rozwigzania. Faktycznie dzieki te-
mu, ze BIM jest coraz czesciej wymagany
przez krajowe wtadze panstwowe, w szcze-
gélnosci w Wielkiej Brytanii, Meksyku, Hisz-
panii, Rosji i Norwegii, producenci oferujgcy
obiekty BIM zyskujg ogromng przewage nad
konkurencja.

Produkty sq wyszukiwane online

Wyszukiwanie produktéw stanowi waz-
ny element procesu wygrywania przetargow.
Jesdli producent chce dotrze¢ do wiasciwych
architektow, wydac¢ ufamek kosztow udzia-
fu w targach branzowych i uzyska¢ wigkszy
zwrot ze swojej inwestycji, to rozwigzania cy-
frowe mogg okazac¢ sie najlepsza opcjg. Na-
sza ankieta obejmujgca 2568 architektow,
inzynierow, wykonawcow i wiascicieli budyn-
kow prezentuje preferowane metody wyszu-
kiwania produktow:

* 46%  korzysta z  wyszukiwarek
internetowych,
* 20% pyta o polecenia znajomych
projektantow,

13% korzysta ze stron internetowych
producentow,

* 9% szuka produktow na targach
branzowych,
* 7% korzysta z tradycyjnych medidw
drukowanych,

5% poznaje produkty przez przedstawicieli
handlowych.

Jednoczes$nie wediug badania USP platfor-
ma BIMobject jest uznawana przez architek-
tow za podstawowe zrodto informacji o BIM.
Migdzy IV kwartatem 2019 roku i Il kwartatem
2021 roku $wiadomosc¢ istnienia platformy
wzrosta o 73%, co wskazuje na rozwijajg-
cy sie rynek i rosngce zapotrzebowanie na
obiekty BIM konkretnych producentow.

BIM pozwala zwiekszyé liczbe
potencjalnych klientéw o 51%
Potencjalni klienci stanowig naped biznesu.
Pozyskanie nowych Klientéw nie nalezy do
najtatwiejszych zadan, dlatego technologia
moze w tym pomaoc. Producent, ktory decy-
duje sie na udostepnienie cyfrowych replik
swoich produktow, zwieksza potencijalny za-
sieg wzgledem grupy odbiorcéw. Dodatko-
wo publikowanie obiektow na internetowych
platformach utatwia architektom zaréwno do-
tarcie do wtasciwych produktéw, jak i pozna-
wanie zupetnie nowych. Na przyktadzie firmy
Roca (producenta wyrobdéw sanitarnych) wi-
dzimy, ze z roku na rok BIM zyskuje na sile
wséréd projektantow, a sama firma zwrdci-
fa sie do nas z informacjg zwrotng o tym, ze
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dzieki stworzeniu obiektow BIM oraz wejsciu
na platforme odnotowali wzrost liczby poten-
cjalnych Kklientéw pochodzacych z platformy
BIMobject 0 51%.

Wspétpraca z producentem

ma kluczowe znaczenie
Firmy z sektora AEC (architektura, inzynie-
ria i budownictwo) z coraz mniejszg checig
wspotpracujg z przedsiebiorstwami, ktére
sg jedynie dostawcami produktow. Zamiast
nich szukajg strategicznych partnerow, kto-
rzy sg elastyczni w procesie wspotpracy. Jak
wazna jest wspotpraca i jak BIM moze przy-
czyni¢ sie do jej rozwoju? Wedtug Harvard
Business Review:
o 73% firm z sektora AEC twierdzi, ze zaawan-
sowana wspotpraca z producentami wyro-
bow budowlanych jest niezwykle lub bardzo
wazna dla powodzenia ich projektow,
61% z nich zrezygnowatoby ze wspotpracy
lub nie nawigzatoby wspotpracy z produ-
centami wyrobéw budowlanych, ktorych
rozwigzania nie bytyby dostosowane do
wymogow projektu.
Dlaczego wiec producenci powinni dgzy¢
do nawigzania strategicznej wspotpracy?

bimobject

Pozyskanie klienta to kosztowna inwesty-
cja. Utrzymanie go wymaga 5-7 razy mniej
zasobow. Ponadto wspodfpraca w ramach
partnerstwa zapewnia wiekszg stabilnosc
przychodow niz szybkie, pojedyncze trans-
akcje. Tak wiec budowanie sprawnej wspot-
pracy i proceséw dzieki BIM to nie tylko
kwestia dobrej woli — to kwestia dtugotermi-
nowego rozwoju firmy.

Praca z producentem bez BIM
BIM nie jest procesem angazujgcym jed-
ng lub dwie osoby. To proces bazujgcy na
wspOtpracy. Dlatego nie jest zaskakujgce
stwierdzenie, ze 48% architektow odrzucito-
by producentéw, ktérzy nie sg zaznajomieni
ztechnologig BIM. Producenci, ktérzy dostar-
czajg obiekty BIM, zasadniczo oferujg archi-
tektom lub inzynierom najkrotszg droge od
produktu do projektu. Korzyéci, jakie zapew-
nia BIM w catym uniwersum biznesowym, nie
ograniczajg sie do zmniejszania ryzyka, wy-
gody i redukcji kosztow. BIM daje mozliwosé
poszerzania oferty ustug, nawigzywania re-
lacji, ktére pozwalajg utrzymywac klientow
oraz realizowac z nimi kolejne projekty, a tak-
ze zapewnienia wzrostu zyskow. |

Grafiki archiwum BIMobject
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PO GO BIM INWESTOROWI?

Proces inwestycyjny w branzy budowlanej frwa wiele lat i angazuje wiele firm,
instytucji oraz oséb. Kluczowy jest w nim dostep do aktualnych danych umozliwiajgcy
podejmowanie lepszych i swiadomych decyzji, a w efekcie prowadzgcy

do skuteczniejszego zarzgdzania ryzykiem inwestycyjnym.

yfryzacja poszczegolnych etapow

W procesie inwestycyjnym pozwa-

la na pefng wspotprace zespotow
projektowych, potaczenie ludzi i proceséw
w czasie rzeczywistym, bez — czestych przy
tradycyjnym podejsciu - siloséw informa-
cyjnych. Umozliwia wyzszg elastycznosé¢
wzgledem warunkow rynkowych, mozli-
wos$¢ reagowania na zmieniajace sie warun-
ki, takie jak dostepno$c¢ i ceny materiatow
budowlanych, dostepnos¢ pracownikow —
z zachowaniem optacalnosci inwestycji.

Jednym z podstawowych elementow cy-
fryzacji procesu inwestycyjnego w bran-
zy budowlanej jest wspotpraca w oparciu
o model BIM w catym procesie — wigcza-
jac w to inwestorow i wiascicieli budynkow.
Rola BIM (modelowanie informaciji o budyn-
ku) zaznacza sie w usprawnionym kosztory-
sowaniu oraz planowaniu, obnizeniu ryzyka
inwestycji, wykrywaniu kolizji i mozliwosci
analizy réznych wariantow.

Dlaczego inwestorzy powinni zaintereso-
wac sie cyfryzacjg i BIM? Niewatpliwie jest
to obszar, w ktérym warto szuka¢ zwieksze-
nia produktywnosci oraz elastycznosci pro-
cesu inwestycyjnego w branzy budowlane;.
Niezaleznie od tego, czy patrzymy z punktu
widzenia dewelopera, inwestora finansowe-
go, czy mowimy o inwestycjach publicznych
czy prywatnych.

Mniej bteddéw i brak przestojow

Uzyskany dzieki BIM inteligentny model
3D znacznie poprawia jako$¢ dokumenta-
cji. Szczegolowe dane pozwalajg na dosto-
sowanie wyniku koncowego do oczekiwan
inwestora i wprowadzenie korekt w projekcie
juz na wczesnym jego etapie. Dzieki temu
szybciej wychwytywane sg btedy, co z kolei
pozwala na efektywniejsza realizacje.

Model daje tez mozliwo$¢ wykrywania
potencjalnych Kkolizji juz na etapie projekto-
wym. To znaczgca 0szczednos¢ — zarowno
czasu, jak i pieniedzy. Bfgd na etapie budo-
wy to zazwyczaj wyzsze koszty oraz diuzszy
czas realizacji.

Dostep do szczegdtowych

informaciji

BIM pozwala na dodawanie wielu szcze-
gotow do projektu, dzieki czemu moze on

by¢ lepiej dopracowany. Wprowadzane da-
ne sg zawsze dostepne dla wszystkich in-
zynierow pracujgcych przy projekcie. tatwo
osiggalne w kazdym momencie dane po-
zwalajg na $wiadome podejmowanie de-
cyzji. Patrzac na rynek, kiory kazdego dnia
zaskakuje nowymi informacjami, mozliwo$¢
elastycznego dostosowania z kontrolg nad
poszczegolnymi parametrami inwestycji na-
biera ogromnego znaczenia.

Usprawnione kosztorysowanie

i planowanie

Na etapie planowania budynku mozliwe
jest przygotowanie szczegotowych zesta-
wien materiatowych, dokfadne szacowanie
Kosztow i planowanie czasu realizacji. Z mo-
delu tatwiej pozyska¢ dane do kosztorysu.
Na tej podstawie mozliwe jest takze dokiad-
ne harmonogramowanie inwestycji. Informa-
cje wprowadzane do modelu sg nastepnie
z powodzeniem wykorzystywane podczas
realizacji obiektow, co przyczynia sie do
znacznego przyspieszenia tempa prac.

Nizsze koszty inwestyciji

Energochtonnos¢ obiektdw to jeden z naj-
wazniejszych parametrow projektowanych
budynkdéw wptywajgcych na optacalnosc in-
westycji. Dzieki BIM juz na wczesnym eta-
pie jeste$my w stanie rozwazy¢ rdzne opcje
rozwigzan energetycznych, wybierajac opty-
malny z punktu widzenia konkretnej inwesty-
cji. Kolejne akty prawne, w tym dyrektywa

FIT FOR 55, nakiadajg zobowigzania ma-
jace na celu ograniczenie zuzycia energii.
W ramach tego pakietu sektor publiczny
panstw czfonkowskich bedzie zobowigzany
do corocznej renowacji 3 proc. swoich bu-
dynkow, aby stymulowac¢ tzw. fale renowa-
cji, tworzy¢ miejsca pracy oraz zmniejszac
zuzycie energii i koszty ponoszone przez
podatnikow (1).

Koszty eksploatacji

i planowanie przeglgdéw

Innym istotnym elementem kosztow eks-
ploataciji sg wydatki zwigzane z konserwacjg
i utrzymaniem znajdujgcych sie na obiekcie
urzgdzen. Model BIM, czy idac dalej, cyfro-
wy blizniak obiektu, moze byé punktem wyj-
Scia do analizy mozliwej przebudowy lub
adaptacji obiektu do innych celdow. Na pod-
stawie danych z modelu powstajg modele
do eksploatacji budynku, do systemow in-
stalacyjnych, do systemoéw sterowania. BIM
w takiej sytuacji to platforma startowa do
tworzenia systemow eksploatacii.

Autodesk DAY 2022 - Zarzgdzanie dany-
mi w procesie inwestycyjnym — zapraszamy
9 czerwca do Hotelu Indigo w Warszawie.
Wiecej informacji i rejestracja na stronie
www.autodeskday.pl |

1) Za: https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/za-
rzadzania-procesami-i-strategiczne/articles/pa-
kiet-fit-for-55.html.



JAK GHRONIC KNOW-HOW FIRMY?

Programowanie skryotow Dynamo do aplikad)i

Kazde przedsiebiorstwo, niezaleznie od wielkosci, $cisle strzeze swoich danych finansowych
czy warunkdw wspotpracy z klientami. Obok tych danych znajduje sie know-how,
stanowigcy réwnie cenny i unikalny zasdb. Jak méwi Marzena Lisiecka-Kawalska, Prezes
firmy AEC Design, w wielu przedsiebiorstwach bezpieczenstwo wypracowanych przez lata
procesow czy wyspecjalizowanych narzedzi jest marginalizowane. Dlaczego w czasach,
kiedy to wiedza jest najcenniejszg walutg, fak wiele firm zapomina, by jg chronic?

ezsporng kwestig jest, ze tworzenie

dedykowanych usprawnien oraz na-

rzedzi dla firmy przynosi wymierne
korzysci: pozwala budowac przewage kon-
kurencyjng, pomaga oszczedzac czas i pie-
nigdze oraz zwieksza jakos$¢ ustug, a tym
samym poziom Client Experience. Jednak
niezaleznie od zaawansowania prac przy
tworzeniu naszego know-how warto zasta-
nowi¢ sie, w jaki sposob zadbamy o to, by
pracowaty one tylko na nasz sukces.

Skrypty Dynamo

Narzedziem, po ktére coraz smielej sie-
gajg firmy budowlane, sg skrypty Dyna-
mo — dodatki do programu Autodesk Revit,
umozliwiajgcego tworzenie logicznych se-
kwencji dziatan w przyjaznym interfejsie.
A co za tym idzie, praktycznie nieograni-
czong automatyzacje procesow. Stworze-
nie lub zlecenie wykonania dedykowanego
skryptu Dynamo to niezawodny sposob na
usprawnienie pracy projektowej oraz przy-
$pieszenie zmudnych i powtarzalnych pro-
cesow, np. generowania kart katalogowych
mieszkan.

— Nasi klienci coraz bardziej doceniajg
mozliwosci skryptéw Dynamo. Szczegdlnie
w firmach, dla ktérych wazna jest standary-
zacja oraz innowacyjne podejscie do pracy.
Pofaczenie tych dwdch aspektdw pozwa-
la na zbudowanie przewagi konkurencyjnej
opierajgcej sie zarowno na obnizeniu kosz-
téw operacyjnych, jak i dostarczaniu lepszej
Jjakosci produktéw oraz ustug — mowi Ma-
rzena Lisiecka-Kawalska, Prezes firmy AEC
Design.

Programowanie skryptéw

Skrypty Dynamo, tak samo jak kazdy in-
ny element know-how firmy, powinny by¢
odpowiednio chronione. — Wraz z rosna-
cg Swiadomoscig naszych klientdw poja-
wifa sie potrzeba, by skrypty chroni¢ nie
tylko wewnetrznymi regulacjami firmy, ale
takze w cyfrowy sposéb. W odpowiedzi na
te potrzebe w AEC Design opracowalismy

unikalng koncepcje programowania Skryp-
tow, tworzgc z nich autonomiczng aplikacje
wspotpracujgcg z Revitem — méwi Marzena
Lisiecka-Kawalska. — W praktyce na podsta-
wie skryptu odbudowujemy jego funkcjonal-
nos¢, ale w innym srodowisku — dodaje.

Czym konkretnie réznig sie standardo-
we skrypty Dynamo od stworzonych na ich
podstawie aplikacji plug-in?

Aspekt ochrony praw autorskich

Wspomniane know-how jest kwestig nie-
zwykle delikatng w sytuacji zakonczenia
wspotpracy firmy z pracownikiem. Unifika-
Cja narzedzi pracy w branzy budowlanej,
pomimo przewagi zalet, tworzy ryzyko wy-
niesienia lub odtworzenia narzedzia przez
bytego juz pracownika. Programowanie
skryptow Dynamo zdecydowanie utrudnia
wykorzystanie wypracowanego know-how
poza siedzibg firmy. Wynika to z faktu, ze
w takiej sytuacii barierg staje sie jezyk pro-
gramowania oraz umiejetnosci konfigura-
cji narzedzia w nowym srodowisku danych.

Stabilizacja i usprawnienie

Skrypty Dynamo sg narzedziem, ktore-
go istotg jest usprawnienie pracy projekto-
wej. Zaprogramowanie na jego podstawie

aplikacji jest usprawnieniem samego skryp-
tu — mozliwe jest zwiekszenie jego stabilno-
éci oraz szybkosci dziafania. Dodatkowo,
w zaleznos$ci od potrzeb, istnieje mozliwosc
stworzenia catkowicie zindywidualizowane-
go interfejsu. Dzigki temu samo narzedzie
jest nie tylko w petni dostosowane do try-
bu pracy, ale takze bardziej user friendly,
CO usprawnia jego wdrozenie w zespole
projektowym.

Konfiguracja wielu uzytkownikéw

Wiele firm mierzy sie z koniecznoscig kon-
figuracji skryptu Dynamo dla grupy uzytkow-
nikow. Aby wspotdzielenie ich byto mozliwe,
wymagana jest zaawansowana konfiguracja
oraz stworzenie niemal identycznego $rodo-
wiska pracy na kazdej stacji roboczej. Z tego
wzgledu konieczna jest manualna konfigu-
racja dla kazdego uzytkownika. W prakty-
ce utrzymanie takiego spdjnego $rodowiska
pracy jest czasochtfonne oraz wymaga od-
powiednich kompetencji. W przypadku plu-
ginéw tekstowo programowanych pod
Revita taki proces nie jest konieczny. Apli-
kacja odwotuje sie bezposrednio do API
programu, wiec zarzgdzanie nig sprowa-
dza sie do ujednolicenia wersji Autodesk
Revit oraz aktualizacji w przypadku nowszej
wersji API. |

arch. AEC Design
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NOWY STARY MOST

AMY HEFFNER

Director, Product Marketing
Bentley Systems

sierpnia 2018 r. doszto do nagte-
go zawalenia sie 210-metrowego
odcinka mostu Morandi o dfugo-

§ci 1182 metrow nad rzeka Polcevera we
wioskiej Genui. W tragedii zginety 43 osoby,

Metodologia BIM stosowana
w tym projekcie jest zgodna

Z podejsciem cyfrowych
blizniakéw. Lepsza widoczno$¢
i wglqd w dane pozwolity nam
znaczqco zmienic sposob, w jaki
zajmujemy sie projektowaniem
0raz zarzqdzaniem pracami
infrastrukturalnymi — Daniela
Apreq, Project Engineer - BIM
Manager, ltalferr S.p.A.

1 GYFROWYMI BLIZNIAKAMI

Za pomocg cyfrowych blizniakdw 4D firmy Bentley
inzynierowie firmy Iltalferr zautomatyzowali metody
projektowania i okreslili kluczowe etapy budowy w celu
przyspieszenia wymiany zawalonego mostu Morandli
nad rzekg Polcevera w Genui oraz zapewnienia jego
wytrzymatosci w przysztej eksploatacii.

600 stracito domy, a ponadto zostafo prze-
rwane kluczowe potgczenie transportowe
miedzy Wtochami i Francjg oraz regionem
i lokalnym lotniskiem. Urzednicy miejscy
zdali sobie sprawe, ze muszg jak najszyb-
ciej odbudowac¢ most celem przywrdcenia
jakosci zycia w okolicy oraz unikniecia dtu-
goterminowego negatywnego wptywu na
gospodarke i kulture tego obszaru. Do utwo-
rzenia nowego przesta z zachowaniem na-
pietego trzymiesiecznego harmonogramu
wybrano firme Italferr, biorac pod uwage jej
ponad 30-letnie doswiadczenie w projekto-
waniu mostow.

Tworzenie cyfrowego blizniaka

Firma ltalferr opracowata otwarte potg-
czone srodowisko danych (CDE) do za-
rzadzania przeptywem wielobranzowych
danych i ustanowita czytelne metody opera-
cyjne, kfadac nacisk na wspodtprace. W celu

stworzenia cyfrowego blizniaka Italferr zdefi-
niowata normy, szablony oraz podstawowe
kryteria, w tym informacje w modelu stano-
wigcym podstawe budowy, projektowania
i eksploatacji. Modelowanie obliczeniowe
ze zminimalizowanym zestawem informacji,
obejmujgcym kody identyfikacyjne struktury
podziatu pracy (WBS), materiaty budowlane
oraz wymiary, umozliwito zespotowi stwo-
rzenie skryptow 4D, ktére zoptymalizowaty
i zautomatyzowaty procesy uprzednio wy-
magajgce recznego wykonania.

Budowanie skryptéw do

automatyzacji proceséw

Firma Italferr wykorzystala oprogramo-
wanie ProjectWise do stworzenia otwar-
tego pofgczonego sSrodowiska danych
i zapewnienia pojedynczego zrodfa praw-
dy ze wzgledu na szybkie aktualizacje pro-
jektu. Stworzyta projekt calej infrastruktury



za pomocg aplikacji MicroStation, OpenRoads
oraz OpenBuildings Designer, zapewniajgc
wizualizacje uktadu, prac budowlanych i sys-
temow. Skrypty narzedzia SYNCHRO po-
sfuzyty do automatyzacji proceséw oraz
przegladania postepu projektu 4D. Kolejny
zestaw skryptow w programie OpenBuildings
Designer pozwolit projektantom na automa-
tyczne umieszczanie membran na gtownym
metalowym pomoscie.

Uwzglednienie ulepszen

projektowych i energii stonecznej

Dzieki wigczeniu szczegotowej dokumen-
tacji do cyfrowego blizniaka, a takze za-
stosowaniu wizualizacji 4D do okreslenia
Kluczowych etapdw budowy firma Italferr stwo-
rzyta dokument do wykorzystania przez ca-
ty okres prac i pomogta zdefiniowa¢ oraz
zacie$ni¢ harmonogram budowy. Stworze-
nie efektywnych metod operacyjnych w $ro-
dowisku BIM umozliwito obnizenie kosztow
projektowania, przyspieszenie decyzji projek-
towych, zwiekszenie dokfadnosci i poprawe
komunikacji w wielobranzowym zespole. Fir-
ma ltalferr nie tylko dotrzymata terminu, ale
takze opracowata szereg ulepszen, kto-
re wzmocnity most, zeby zapobiec kolejnej
katastrofie, ktéra mogtaby spowodowa¢ dfu-
goterminowe zakfécenia w zyciu miasta. Po-
nadto wdrozono system energii stonecznej
0 pojemnoéci 197 kilowatogodzin, a takze aku-
mulator o pojemnosci 150 kilowatogodzin do
zasilania $wiatet mostu przy jednoczesnym
zmniejszeniu zapotrzebowania na zewnetrz-
ne zrodta energii 0 95%. Nowy most, obecnie
nazywany Genoa San Giorgio, zostal otwarty
w 2020 roku. |

NOWY WIADUKT NAD RZEKA POLCEVERA

LokaLizacJa: Genua, Wiochy
NAzwA UZYTKOWNIKA: Italferr S.p.A.

ZAKRES PROJEKTU: Za pomocg aplikacji cyfrowych blizniakéw 4D
firmy Bentley inzynierowie firmy Italferr zautomatyzowali
metody projektowania i okreslili kluczowe momenty podczas
budowy w celu przyspieszenia wymiany zawalonego mostu.

Finalista konkursu Year in Infrastructure Award 2019 w kategorii
Going Digital: postepy zwigzane z mostami.

FAKTY

* 210-metfrowy odcinek mostu Morandi zawalit sie w 2018 roku,
odcingjgc istfotne potgczenie fransportowe w Genui.

* Firma ltalferr odbudowata most, obecnie nazywany Genoa
San Giorgio, wprowadzajgc szereg ulepszen w celu
unikniecia kolejnej katastrofy, ktéra mogtaby spowodowac
dtugoterminowe zaktdcenia w zyciu miasta.

* System produkcji energii stonecznej z akumulatorem bedzie
zasilat Swiatta mostu, zmniejszajgc jednoczesnie
zapotrzebowanie na zewnetrzne zrédta pradu o 95%.

Porifolio projektu: Descartes, gINT, iModel,js, LumenRT,
MicroStation, Navigator, OpenBuildings Designer, OpenRoads,
ProjectWise, SYNCHRO

Wiecej na temat tego i innych projektow wykorzystujgcych
cyfrowe blizniaki infrastruktury bedzie mozna dowiedzie¢
sie na bezptatnym onlinowym wydarzeniu InfraWeek Europe
- Poland, ktére odbedzie sie 8 czerwca w godzinach

14:00 - 16:00, www.bentley.com/infraweekeurope/.

Grafiki dzieki uprzejmosci ltalferr Sp.A.
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RZEGZY LUDZKIE
IllA BIM NIEOBGE

MARCIN SWIERZ
Project-BIM / BIM Kiaster

ensowno$¢ wykorzystania BIM w pro-

jektach nie jest juz (na szczeScie)

kwestionowana wsréd profesjonalistow
budowlanych.

Temat oprogramowania spowszednial,
a zagadnienia standaryzacji dostarczanych
modeli i procesow wymiany danych sg te-
matem mniej lub bardziej tworczej dyskusji
w $rodowisku budowlanym. Nie oznacza to
jednak, ze wszystkie wdrozenia przekfada-
jg sie na podniesienie wydajnosci i poprawe
jakosci. To, czy projekt wdrozenia okaze sie
sukcesem, zalezy od wielu czynnikow i cze-
sto rownie istotne sg kompetencje miekkie,
jak techniczno-softwarowe.

Droga do sukcesu

W pracy lidera wdrozenia duzg cze$¢ uwa-
gi zabiera praca z zespotem, ktéry owe-
mu wdrozeniu zostaje poddany. To zespot
projektowy bierze na siebie ciezar zmiany.
W czasie samej zmiany rzadko zdejmowana
jest z zespotu odpowiedzialnos¢ jednocze-
snego dostarczania produktow projektu. Ob-
cigzenie jest wiec podwojne.

Celem tego artykutu jest przesledzenie
procesu wdrozenia BIM z perspektywy ze-
spofu. Adresatem natomiast sg wszyscy
W proces zaangazowani, z ,szefostwem”
organizacji na czele, gdyz ,kultura pracy
W organizacji idzie z gory”.

Nasilenie opisywanych proceséw zmie-
nia sie w zaleznosci od rodzaju organiza-
cji i cech osobistych czionkéw zespotdw.
Mozemy jednak przyjg¢, ze wszystkie one
w jakiej$ formie wystapig w czasie kazdego
wdrozenia.

Pierwszg akcjg implementaciji BIM w orga-
nizacji jest zwykle pozyskanie oprogramowa-
nia. Sama droga wyboru oprogramowania
jest powaznym przedsiewzieciem, ale nie
jest ono tematem tego artykutu. Pozna-
nie narzedzia lub narzedzi, ktdre bedzie-
my wykorzystywa¢ w pracy, jest istotnym

Dobrze przeprowadzone, optacalne wdrozenia narzedzi
cyfrowych sg zmiang w sposobie funkcjonowania

organizacii. Ktéredy droga?

elementem wdrozenia BIM. Samo wdrozenie
mozna podzieli¢ na dwa powigzane ze soba
procesy zmian dla organizacji. Pierwszy to
oczywiscie wdrozenie oprogramowania, dru-
gi to sprawienie, aby oprogramowanie sta-
fo sie wsparciem dla biznesu. Oznacza to,
Ze oprogramowanie wspiera wiecej niz je-
den proces, np.: generowanie dokumentacii
i zestawien materiatowych z jednego zrédta,
ktorym jest model BIM. W ten sposéb za-
pewniamy spojnosc¢ informacii, ktore uprzed-
nio pochodzity z proceséw przebiegajgcych
niezaleznie.

Dobrze przeprowadzone, optacalne wdro-
zenia narzedzi cyfrowych sg zmiang w sposo-
bie funkcjonowania organizaciji. W zalezno$ci
od celow i skali wdrozenia zmienia sie wiel-
kos¢ oraz zasieg tej zmiany.

Narzedzia

Narzedzia sg na szczycie piramidy zmia-
ny, w tym przypadku zaadaptowanej do zi-
lustrowania wdrozenia BIM (rys. 1.). Od ich
poznania zaczyna sie praca zespofu nad
wdrozeniem.

Etap poznawania narzedzia jest na ogot
przyjmowany entuzjastycznie przez ze-
spot. Kazdy chce sig uczy¢ i docenia, ze
Jfirma w niego inwestuje”. Niestety samo
przyswojenie narzedzia nie ma bezposred-
niego wptywu na poprawe wydajnosci pracy.
W poczatkowym okresie, kiedy umiejetnosci
zespolu nie sg jeszcze wystarczajgco rozwi-
niete, wydajnos¢ pracy moze przejsciowo
sie zmniejszy¢. Wczesne, bez presji cza-
sowej rozpoczecie nauki obstugi narzedzi
jest dobrg decyzjg, poniewaz daje czas na

Najwiekszg warto$¢ majg
wdrozenia, po ktdrych zespdt
samodzielnie podtrzymuije
i rozwija metody swojej pracy.

oswojenie sie z nim. Czas ten da mozliwosé
zbudowania praktyki w obstudze i rozpo-
czecia budowy proceséw uzytecznego wy-
Korzystania nowych mozliwosci. Praktyczna
strona nauki oprogramowania musi zostac¢
potgczona z zadaniami, jakie cztonek ze-
spotu wykonuje. Ma to wptyw na zwieksze-
nie zaangazowania — 0soba uczgca sie wie,
po co to robi.

Co za duzo, to niezdrowo

Duzym ryzykiem nagtych procesow cy-
fryzacji jest pojawienie sie réwnolegle kil-
ku narzedzi.

Zarzadzanie dokumentacjg z poziomu
struktury folderéw na lokalnym serwerze jest
nadal dominujgcg metoda pracy na rynku
Europy Srodkowej. Wprowadzanie platformy
CDE (common data environment) wykorzy-
stujgcej automatyzacje zarzgdzania doku-
mentami jest prawdopodobnie najbardziej
wydajnym procesem cyfryzacyjnym w bu-
downictwie, szczegolnie z perspektywy za-
mawiajgcego i generalnego wykonawcy.
Natomiast dla cztonkow zespotu projektowe-
go moze by¢ obcigzajgce, zwtaszcza jezeli
odbywa sie w czasie realizacji projektu, kto-
ry narzuca rygory harmonogramowe.

Natozenie sie dwdch proceséw wdroze-
nia, CDE i nowego narzedzia do projektowa-
nia jednoczesnie, moze przecigzy¢ zespot.
Efektem takiej sytuaciji jest z reguty czescio-
we odrzucenie - brak akceptaciji zmiany.

Sytuacja wyglada jeszcze gorzej, jezeli
procesy te odbywajg sie w wyniku narzuce-
nia wymagan przez sity zewnetrzne, np. za-
mawiajgcego projekt, gdzie zakres nagte
cyfryzacji jest zdefiniowany poprzez zatozo-
ny standard projektu.

Podobnie moze sig¢ zdarzy¢ w sytuacii,
gdy zarzad organizacji podejmuje nagtg
decyzje o ,zmasowanej cyfryzacji”. U cze-
$ci cztonkow zespofu pojawia sie wowczas
cheé ucieczki, co czesto przeklada sie na



fale rezygnaciji z pracy albo drastyczny spa-
dek morale i ,narzekanie w kantynie”.
Jednocze$nie mozemy wowczas zaobser-
wowac pojawianie sie ,chorob wieku dziecie-
cego’, takich jak za duze modele, problemy
z konwersja plikow czy niedziatajgce workflo-
wy w CDE, zwiekszajace frustracje zespotu
pracujgcego zwykle pod presjg czasu.

Co wiec jest rozwigzaniem?
Narzedzia zostajg najtatwiej zaadaptowa-
ne, jezeli ich zastosowanie od reki rozwigzuje
nam problem - jeden i konkretnie zdefiniowa-
ny, a nie wszystkie naraz, wliczajac te, o kto-
rych nie wiemy, ze je mamy. Z praktyki autora
wynika, ze najlepiej przebiegajg wdrozenia
BIM rozpoczynajgce sie od bardzo waskich
zagadnien. Szybko rozwigzany problem jest
zachetg dla zespotu do dalszej eksploracii
mozliwosci narzedzia i/lub procesu.
Kilka przyktadow problemoéw do
rozwigzania:
* powtarzajgcy sie na projektach btgd
w 0szacowaniu kubatury prac ziemnych,
* problem z koordynacjg konstrukcji wspor-
czych dla instalacji MEP,
* powtarzajgcy sie problem ze zgraniem
grubosci warstw podiogowych pomiedzy
pomieszczeniami réznego typu.

Wszystkie te problemy sg proste w swojej
naturze, ale wyraznie widoczne dla zespo-
tu. Rozwigzanie ich powoduje zauwazalng
L,ulge”, a przez to wzrost akceptaciji dla wdra-
zanych rozwigzan.

Praktyka - zdobywanie

pewnosci siebie

Poprzez takie dziatanie z wykorzystaniem
poznanego narzedzia cyfrowego i procesu
zespot zdobywa praktyke oraz buduje pew-
nos¢ siebie. Odniesiony sukces zacheca do
zmierzenia sie z nastgpnym zagadnieniem.
Istotne jest, aby rozwigzanie kolejnych pro-
blemow byto rozpoznane przez przefozo-
nych jako sukces. To zespot projektowy widzi
najwiecej, a co najwazniejsze, widzi deta-
le majgce ogromny wplyw na powodzenie
projektu.

Praktyka zbudowana przez zespét prze-
radza sie w system automatycznych za-
chowan. Czionkowie zespotu oczekujg od
kolegéw okreslonych schematéw dziatania.
Sami sg rowniez konsekwentni w ich realiza-
cji. Powszechne staje sie myslenie, ze skoro
wprowadzenie danego narzedzia lub plat-
formy dato nam mozliwo$¢ rozwigzania kon-
kretnych problemow, to nie ma powoddéw do
protestow. Wprowadzona zmiana pomaga,

a nie przeszkadza w pracy. Rozpoznanie
sukcesu przez zarzad jest natomiast stymu-
latorem do dalszych dziatan.

Jezeli nasz zespdt dotart do tego eta-
pu, mozemy by¢ pewni, ze opor przed no-
wym poszedf w niepamie¢. Rozpoczyna sie
faza wdrozenia, w ktorej zespdt jest w sta-
nie mysle¢ o optymalizacji dziatan, ktore nie
sg postrzegane jako problem. Zostaje za-
adaptowany sposob myslenia dajgcy stabil-
ng podstawe dla dalszego funkcjonowania
zespolu.

Lider wdrozenia bierze na
siebie nie tylko zadanie
stworzenia proceséw
przektadajgcych typ

i konstrukcje projektowanych
lub budowanych obiektéw na
odpowiednie funkcje
oprogramowania, ale réwniez,
a moze przede wszystkim,
umiejetnego zarzadzania
zmiang, motywacjqg oraz

wymiang wiedzy w zespole. 4

REKLAMA

INTENSE Platform
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Mindset - przyjety sposéb

myslenia

Rozpoczyna sie najtrudniejsza do zdefi-
niowania faza naszego wdrozenia, w ktérym
rozwoj procesu cyfryzacyjnego jest stymu-
lowany wewnetrznie przez zespot. Przesta-
ja sie pojawia¢ negatywne opinie na temat
,lego nowego”. Z perspektywy menadzera
projektu wdrozeniowego pozostato gtownie
dbac o podtrzymanie tej sytuaciji. Rozpedzo-
ny zespot wykorzystuje swojg bezwtadnosc
i bawi sie udoskonalaniem wydajnosci swo-
ich zadan. Nowe mozliwosci wykorzystania
narzedzi sg wynajdowane, procesy optymali-
zowane, a nowi czfonkowie zespotu sg szko-
leni przez swoich kolegow.

Przebiega wymiana informacji i doswiad-
czen dla podnoszacych wiedze w obstudze
narzedzia oraz procesach wymiany informa-
cji. Na tym etapie z reguly poziom szkolen
dostarczanych przez sprzedawcow opro-
gramowania jest zbyt niski i niepowigzany
z pracg na realnych projektach. YouTube ma
czesto wiecej do zaoferowania. ..

W zespole pojawia sie specjalizacja. Wia-
domo, z kim rozmawia¢ na temat opro-
gramowania, kto najsprawniej poprowadzi
prezentacje dla zamawiajgcego, a kto jest
mistrzem zarzadzania dokumentacja.

Sg tez zagrozenia — najwigksze przycho-
dzg z gory. Tak jak w czasie tworzenia
pozytywnego klimatu dla wdrozenia najwaz-
niejsze byto wsparcie zarzadu, tak tez zarzad
jedng decyzjg jest w stanie zniszczy¢ to, co
zostalo osiggniete.

Tutaj najgrozniejsze jest EGO zarzadul!
Popularne zte pomysty to np.:

Przejecie kontroli nad procesem bazujace
na braku pewnosci siebie lub zaufania do
zespotu.

* Przetasowania w zespole niezwigzane
z dziataniami projektowymi.

Che¢ przywlaszczenia sobie sukcesu,
z ktérym identyfikuje sie caty zespot.

Rys. 1. Piramida implementacji Agile i BIM

* Bezpodstawne kwestionowanie wprowa-
dzonych rozwigzan, czesto okreslane jako

,Czeledzowanie, aby zespdt zaczat
myslec”.
Transparentno$é

Zanim proces implementacji BIM i/lub
CDE okaze sie sukcesem, napotkamy réw-
niez wewnetrzny opor w zespole. Naj-
czestszym problemem jest nagty wzrost
transparentnoséci i dostepu do informacji. Co
ciekawe, sg to jednocze$nie rezultaty wdro-
zenia, ktore chcieliSmy osiggna¢. Wyjasniam
zatem, w czym tkwi problem.

Wedtug Scrumguide empiryczne podej-
$cie do rozwoju w projektach opiera sie na
trzech filarach: transparentno$ci, inspekcii
i adaptaciji. Pokrotce: jezeli mamy dobry ob-
raz problemu, jesteSmy w stanie go przeana-
lizowac, a na tej podstawie rozwigzac.

Podstawowg zaletg wdrozenia BIM w or-
ganizacji jest podniesienie transparentno-
ci pracy.

Oczywistym nastepstwem jest wzrost ko-
ordynacji pomigdzy branzami, poprawa ja-
kosci zestawien ilosciowych czy chociazby
mozliwos$ci monitorowania nastepstw wpro-
wadzanych zmian.

Na etapie zdobywania praktyki pojawia sie
tez mniej pozytywna strona tej sytuacji. Cia-
gly dostep do zmieniajgcego si¢ modelu BIM
przez wszystkich cztonkéw zespotu moze
powodowac poczucie zagrozenia. Transpa-
rentnos¢ moze zosta¢ odebrana jako ciggta
inwigilacja. To, ze przetozeni mogg spraw-
dzi¢, co pracownik robi, nie jest wielkim pro-
blemem. Napiecia w zespole pojawiajg sie
natomiast, jezeli do informacji dobierze sie
miodszy kolega i w dobrej wierze postanowi
przedstawi¢ swojg opinie.

Na zfagodzenie tego typu napie¢ w zespo-
le najwiekszy wptyw majg przefozeni, ktorzy
docenig... obie strony. Pracownika, ktéry za-
sugerowal mozliwosci poprawy rozwigzania,

Zrédito: Przygotowane na podstawie Kiron Bondale It's Hard Being Agile While Getting Drenched in a Waterfall

Podstawowq zaletqg wdrozenia
BIM w organizacii jest
podniesienie transparentnosci
pracy, wzrost koordynacii
pomiedzy branzami, poprawa
jakosci zestawien ilodciowych
czy chociazby mozliwosci
monitorowania nastepstw
wprowadzanych zmian.

za wnikliwg obserwacje, a osobe bedacg au-
torem pracy za przeanalizowanie sytuacii
i wprowadzenie lepszego rozwigzania.

Z perspektywy autora artykufu najwiekszg
warto$¢ majg wdrozenia, po ktérych zespot
samodzielnie podtrzymuije i rozwija metody
swojej pracy. Ten rezultat nie jest osiggany
szybko. Wymaga on realizacji kilku projek-
tow pilotazowych, co zajmuje czesto kilka lat.
Nie oznacza to absolutnie, ze efekty wdroze-
nia bedg widoczne dopiero po takim czasie.
Pierwsze mierzalne rezultaty powinny by¢ za-
uwazalne juz na etapie dobrego opanowania
oprogramowania, co po odpowiednim tre-
ningu zajmuje 3 do 6 miesiecy. Kluczowe dla
sukcesu implementacii jest natomiast aktyw-
ne wsparcie przetozonych, a zwtaszcza tech-
nicznego zarzadu organizacji.

Niezwykle istotna jest tez rola lidera wdro-
zenia. Bierze on na siebie nie tylko zada-
nie stworzenia procesow przekfadajgcych typ
i konstrukcje projektowanych lub budowanych
obiektow na odpowiednie funkcje oprogramo-
wania, ale réwniez, a moze przede wszystkim,
umiejetnego zarzadzania zmiang, motywa-

Cjg oraz wymiang wiedzy w zespole. |
Zrédia:

Scrumguide: https://scrumguides.org/scrum-guide.html
dostepne 2022/05/16

Kiron Bondale It's Hard Being Agile While Getting
Drenched in a Waterfall https://www.youtube.com/
watch?v=K6knH7S5qxM.

Oprogramowanie
CDE
Workflows

Clash detection
Przeglgdy modeli, prezentacje dia interesariuszy

Zespdt bazuje na zaufaniu

Zespdt odpowiada za jakosé
wykonania powierzonego zadania

Zespdt przejmuije inicjatywe
Zespdt rozwigzuje problemy,
a nie szuka winnego

Cztonkowie zespotu sg zaangazowani
w wykonywanie zadania



Sq prace, ktore mozna
wykonac szybciej. BIM BP2.eu

Szczegdtowo opracowany oraz czytelny projekt dachu znacznie usprawnia prace nad jego realizacjg. Marka
BP2.eu, bedaca producentem blaszanych pokry¢ dachowych i elewacyjnych, udostepnita swoje produkty
w cyfrowej bibliotece, umozliwiajac projektowanie zgodnie z metodologia BIM.

Biblioteka BP2 BIM to obszerny elektroniczny katalog produktéw, ktére mozna pobraé, a nastepnie
wykorzysta¢ w projekcie architektonicznym lub wizualizacji 3D. Pracujacy nad projektem architekci sa w stanie
dowolnie modelowa¢ obiekty i zestawiac je ze soba. Kazdy dostepny w bibliotece element jest szczegdtowo
opisany. Zamieszczone s3 najwazniejsze informacje dotyczace specyfikacji technicznej oraz odnosénik

do strony produktu. Biblioteka BIM pozwala zautomatyzowac¢ procesy zachodzace podczas prac
wykonawczych, optymalizuje ich przebieg i obniza ponoszone koszty.

Dowiedz sie wiecej na bim.bp2.eu

OfeE0
o THE POWER OF ROOFS \") B2y
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GYFROWA BUDOWA

Koordynator Zespotu BIM
Mostostal Warszawa

BARTOSZ RODAK

Inzynier ds. BIM
Mostostal Warszawa

Cyfryzacja branzy budowlanej jest juz faktem i nabiera tempa. Coraz trudniej wyobrazi¢
sobie realizacje inwestycji bez wsparcia cyfrowych narzedzi, rozwigzujgcych faktyczne
problemy oraz odpowiadajgcych na potrzeby biznesu.

artykule przedstawiono dos$wiad-
czenia Mostostalu Warszawa
zwigzane z cyfryzacjg budowy,

poparte prakiykg. Opisano wykorzystanie
technologii openBIM i platformy cyfrowej
Dalux. Rozwigzania zastosowane w opisa-
nej ponizej inwestycji zostaty przeskalowa-
ne na kolejne projekty. Obecnie juz ponad
30 budow skorzystato z wypracowanych
rozwigzan.

Strategia wdrozenia

Strategia cyfryzacji w Mostostalu War-
szawa opiera sie na wprowadzaniu rozwig-
zan wspierajacych codzienne dziatania dla
jak najliczniejszej grupy uczestnikow projek-
tow, przy wigczeniu w nie podwykonawcow.
Wierzymy, ze wdrozenie nowych pomystow
poprawia komunikacje i zapewnia transfer
dobrych praktyk wsrdd realizowanych kon-
traktow. W efekcie mozliwe jest dostarczenie
Klientom jeszcze wyzszej jakosci ustug oraz
usprawnienie procesu realizacji.

O projekcie

Inwestycja Szkoly Podstawowej w Wilano-
wie, prowadzona w formule ,projektuj-buduj”,
to jeden z najczesciej nagradzanych pro-
jektow w Warszawie za niepowtarzalng ar-
chitekture. Mostostal Warszawa, generalny
wykonawca tej inwestycji, za wykorzystanie
technologii openBIM w procesie realiza-
cji, zostat nagrodzony w prestizowym kon-
kursie buildingSMART International Awards
2021, gdzie rywalizowat z projektami z po-
nad 40 krajow. Nagroda zostata przyznana
przez miedzynarodowe jury, skiadajgce sie
z doswiadczonych specjalistow w dziedzinie
openBIM.

Zastosowanie BIM

Wybrane funkcje BIM zostaty ukierunko-
wane na uzyskanie konkretnych korzysci na
budowie. Modele BIM w formacie IFC wyko-
rzystano do wykonania analiz i przedmiaréw

dla m.in. robot ziemnych, konstrukcji zelbe-
towej, muréw oraz prac wykonczeniowych,
a ponadto stanowity podstawe do rozliczen
z podwykonawcami. Model BIM zostat uzy-
ty w raportowaniu postepu prac przez przy-
pisanie elementom informacji o statusie i da-
cie wykonania.

Stosujgc programy do koordynacji mie-
dzybranzowej w 3D podczas projektowania,
uniknieto wielu kolizji podczas budowy.

Wybdr modeli BIM pozwolit, w ocenie
kadry budowy, przyspieszy¢ wykonanie
przedmiaréw o okoto 70%, a proces koordy-
nacji miedzybranzowej o okofo 50%, w sto-
sunku do analogicznego procesu przy zasto-
sowaniu dokumentaciji ptaskie;.

Platforma cyfrowa Dalux

Liczba przetwarzanych na budowie infor-
macji bywa przyttaczajgca (pisma, notatki,
maile, telefony). Kiedy dodamy do tego za-
rzgdzanie dokumentacijg i procesami na bu-
dowie, mozemy dostrzec potrzebe wprowa-
dzenia usprawnien. Z pomocg przychodzi
w tej sytuacji platforma Dalux, ktdra pozwala
na usprawnienie zarzadzania dokumentacijg
projektowg, utatwiajgc jednoczesnie jej dys-
trybucije na budowe z wykorzystaniem urzg-
dzen mobilnych.

Fot. arch. Mostostal Warszawa

Nadzér nad procesami budowy

Staty nadzor nad pracami na budowie to
podstawa utrzymania wysokiej jakosci ustug.
Platforma Dalux Field, dzieki rozwinigtemu
modufowi do obstugi proceséw i zdarzen na
placu budowy, stafa sie gtéwnym zrodiem
komunikacji w zakresie BHP oraz zlecania
napraw usterek na budowie. Byta wykorzy-
stywana aktywnie przez 90% firm podwyko-
nawczych. Ta intuicyjna aplikacja mobilna
umozliwita precyzyjne wskazanie lokalizacji
zgtoszenia, zalgczenie zdjecia i opisu bez-
posrednio z placu budowy. Dzieki platformie
bardzo sprawnie przeprowadzono odbio-
ry prac, z wigczeniem odbioréw koncowych
z Zamawiajgcym.

Skalowanie rozwigzan

Platforma Dalux Field na state wpi-
safa sie w standard realizacji projektow
w Mostostalu Warszawa. Wraz ze wzro-
stem kompetencji cyfrowych kadry oraz
rozwojem narzedzia, w kolejnych realiza-
cjach zwieksza sie zakres zastosowania
platformy. Wybrane budowy wykorzystu-
ja zdjecia 360, wykonywane przez aplika-
cje specjalistycznymi kamerami. Tego ty-
pu zdjecia majg wiele zastosowan, m.in.
usprawnienie narad koordynacyjnych, do-
kumentowanie prac ulegajgcych zakry-
ciu czy archiwizacja stanu budowy na po-
trzeby obstugi gwarancyjnej i rozliczen
z podwykonawcami.

Budujemy przyszlo§é

Wprowadzanie cyfrowych narzedzi umoz-
liwia $wiadczenie Klientom jeszcze wyzszej
jakosci ustug oraz zapewnienie sprawne-
go zarzadzania budowg. W efekcie moze-
my osiggac korzysci z perspektywy zaréwno
poszczegodlnych projektow, jak i catej orga-
nizacji. Platformy cyfrowe, takie jak Dalux,
dostarczajg narzedzi odpowiednich do re-
alizacji celu Mostostalu Warszawa, ujetego
hastem: ,Budujemy przyszios¢”. |
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Plug-in BIM L]

www.HplusH.pl/plug-in-bim

&&1
Asystent PrOJektanta []

www.HplusH.pl/asystent-projektanta

Prawidtowo zaprojektowany budynek musi by¢ wytrzymaty

i ognioodporny, a jego przegrody zewnetrzne i wewnetrzne musza
gwarantowac wtasciwa izolacyjnosc¢ termiczng i akustyczna.
Wykonanie projektu uwzgledniajacego kazde z tych wymagan

to wyzwanie, ktorego jestesmy swiadomi. Jednoczesnie wierzymy,
ze odpowiednie narzedzia s3 w stanie usprawnic i przyspieszy¢
prace projektowe. Majac na celu usprawnienie organizacji pracy,
udostepniamy biblioteki BIM i CAD z produktami H+H

oraz oferujemy pomoc naszego wirtualnego Asystenta Projektanta,
dzieki ktéremu dobér materiatow spetniajacych wymagania
akustyczne, cieplne i pozarowe nie bedzie juz wyzwaniem.

Na kazdym etapie prowadzenia prac gwarantujemy réwniez
merytoryczne wsparcie techniczne poparte wieloletnim
doswiadczeniem naszych doradcéw. H+H

Silikaty

Silikaty

Jako H+H jestesmy Twoim
PARTNEREM W BUDOWANIU SCIAN!

L
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Fot. arch. Bentley Systems

Fot. arch. UNICARD

Bentley Systems przejmuje
firme ADINA

Bentley Systems oglosita, ze nabyta firme ADINA R & D Inc. z sie-
dzibg w Watertown w stanie Massachusetts, wiodgcego dostawce
oprogramowania do analizy metodg elementow skonczonych,
wszechstronnie wykorzystywanego w roznorodnych branzach
inzynierskich. Dzieki integralnej niezawodnosci systemu ADINA,
obejmujgcej rozne branze, materiaty i domeny symulacji (konstrukcie,
elementy mechaniczne, ptyny, temperatury, srodowiska elektro-
magnetyczne oraz wielofizyczne), inzynierowie wykorzystujg go do
wykonywania kompleksowych badan bezpieczenstwa i wydajnosci,
gdzie niezawodnos¢, a takze odporno$¢ majg kluczowe znacze-
nie. System bedzie réwniez zastosowany w cyfrowych blizniakach
istniejgcego infrastrukturalnego majatku trwatego z praktycznym
wykorzystaniem platformy iTwin firmy Bentley w celu symulacji reak-
cji i podatno$ci zasobow na ekstremalne naprezenia, gdzie nalezy
uwzgledni¢ efekty nieliniowe — wywotane (przyktadowo) przez sity
sejsmiczne, wiatrowe, powodziowe, ci$nieniowe, termiczne, zderze-
niowe lub eksplozje.

Centrum Szkoleniowe
BIM Base przy WSC

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0. w czerwcu biezgcego ro-
ku planuje oficjalne otwarcie Centrum Szkoleniowego BIM Base
przy WSC. Giéwnym jego zadaniem bedzie prowadzenie za-
awansowanych szkolen, aby przygotowac juz dziatajgcych na
rynku specjalistéw do pracy w standardach BIM, wykorzysty-
wanych coraz czesciej w realizacji inwestycji. Ponadto w ofercie
BIM Base bedzie mozna znalez¢é kompleksowe doradztwo
i wsparcie we wdrozeniach standardéw oraz technologii BIM.
Otwarcie BIM Base ma wspomaoc branze budowlang w uspraw-
nieniu pracy poprzez wykorzystywanie narzedzi cyfrowych w pro-
cesach inwestycyjnych.

Nowos¢ w ofercie UNICARD

Marka UNICARD, lider w branzy systemoéw bezpieczenstwa, po-
szerzyta asortyment o nowy autorski produkt — system kontroli
dostepu impero 360 oparty o technologie chmurowsa. To pierwsze
tego typu rozwigzanie zaprojektowane w Polsce. Nowoczesna,
skalowalna platforma do zarzgdzania ruchem pracownikow pozwa-
la ograniczy¢ dostep do budynku czy pomieszczen wytgcznie do
0s6b upowaznionych. System dziata w oparciu o chmure Microsoft
Azure o wysokich standardach bezpieczenstwa, z ktorej korzystajg
takie marki jak Nokia, Audi czy Bosch. Wiecej informaciji o aplikacii:
https://www.impero360.cloud/.

Trimble Tilos - caly projekt

liniowy w jednym diagramie

Trimble Tilos tgczy czas i lokacje, umozliwiajgc prostsze, wy-
godniejsze tworzenie dokfadnych plandw oraz ich aktualizacje
wraz ze zmianami pojawiajacymi sie w trakcie trwania projek-
tu. Pozwala na alternatywny sposob tworzenia harmonograméw
poprzez integracje réznych widokow projektu z obszarem pla-
nowania. To oprogramowanie inzynieryjne dedykowane zarzg-
dzaniu takimi projektami, jak: drogi, tunele, kolej, mosty, ruro-
ciagi czy linie wysokiego napiecia. Oferuje skalowalne wykre-
sy lokacji, planowanie zasobow i kosztow, sledzenie postepu
prac, dane oraz diagramy transportu mas ziemnych, persona-
lizowane widoki. Wytgcznym dystrybutorem Trimble Tilos w Pol-
sce jest firma konsultingowa cyfrowej transformaciji biznesu DAT
Computer Concepts. www.datcc.pl.

Fot. arch. WSC Witold Szymanik | S-ka

Fot. arch. DAT Computer Concepts



Fot. arch. Konfoteka

Fot. arch. Bentley Systems

Projektowanie Przysztosci 2022:
zmiana jest dobra!

Tegoroczna, siédma edycja, ktora odbyta sie w dniach 26-27
kwietnia, byta wyjgtkowa na wielu ptaszczyznach. Po trudnych,
pandemicznych latach partnerzy, wystawcy, prelegenci oraz stu-
chacze mogli sie spotkac¢ — po raz pierwszy zardwno osobiscie,
jak i online. To tez okragty — dziesigty — jubileusz powstania BIM
Klastra oraz ostatnia edycja realizowana w tandemie BIM Klaster
- Konfoteka. To rowniez ludzie, w wielu przypadkach z tymi samy-
mi twarzami co w ubiegtych latach, ale naznaczonych nowymi
doswiadczeniami i wnioskami, ktdrych odgtosy wypetnity koryta-
rze Krakowskiego Parku Technologicznego. To coraz wieksza
otwartos¢ do przedstawiania nie tylko pozytywnej czesci rzeczy-
wistosci czy sukcesdw, ale takze do moéwienia o potknigciach.
Siédma edycja to takze nastawienie na polskie projekty i polskich
przedstawicieli branzy.

Kolekcje produktow na BlMobject

Juz wkrotce na portalu BIMobject producenci bedg mieli mozli-
wosC tworzenia tzw. Kolekcji, czyli grupowania swoich produktow
pochodzgcych z jednej linii. Dzieki tej funkcjonalnosci architekci
i projektanci korzystajacy z platformy bedg mogli w tatwy sposoéb do-
dawac do swojego projektu lub zapisywaé na tablicy interesujgce ich
cale kolekcje wybranych produktow. Obecnie na platformie powsta-
fa wersja testowa tego rozwigzania, a takze mozliwosci dodawania
przyktadowych obiektéw do projektu. Opcja bedzie dostepna na
bimobject.com dla wszystkich zarejestrowanych uzytkownikow.

INFRAWEEK EUROPE - POLAND

Zapraszamy do udziatu w wydarzeniu INFRAWEEK Polska:
Transformacja cyfrowa na rzecz zréwnowazonego rozwoju i wy-
trzymaftosci infrastruktury, ktore jest czescig cyklu INFRAWEEK
Europe. Jest to znakomita okazja do przyjrzenia sie¢ wyzwaniom
branzy infrastruktury oraz poznania najnowszych $wiatowych
technologii i trendow, ktore pozwalajg sprostac oczekiwaniom
branzy inzynierskiej. W polskiej edycji INFRAWEEK (wirtualnym
wydarzeniu organizowanym przez firme Bentley Systems) sku-
pimy sie na branzach drogowej, kolejowej oraz wodnej. Udziat
w INFRAWEEK Europe jest bezptatny. Zapraszamy do rejestracji
na wszystkie sesje. Szczegodtly https:/bit.ly/38rY4gT.

ZWCAD 2023 juz blisko!

Kolejne wydanie popularnego oprogramowania CAD — coraz blizej,
bowiem premiere wersji ZWCAD 2023 producent zaplanowat na czer-
wiec. Jakich nowosci mozemy spodziewac sie w tym wydaniu? Warto
rozpocza¢ od modutu bryt 3D rozbudowanego o mozliwos¢ edycji
poprzez uchwyty oraz panel wtasciwosci — co utatwi projektantowi
proces modelowania. Kolejng istotng nowoscig jest menadzer zesta-
wow arkuszy, ktorego zadaniem jest zarzgdzanie rysunkami i wydru-
kiem. Znacznie usprawni on prace na wielu arkuszach jednoczes$nie.
Wsréd nowosci pojawig sie rowniez nowe funkcje tabeli, obstuga kon-
trolerow 3D, a takze nowe obrazkowe podpowiedzi w obsfudze inter-
fejsu. Z zakupem nie musimy czeka¢ na premiere — przy zamawianiu
nowych licencji lub aktualizacji do wersji ZWCAD 2022 — wersja 2023
jest juz zagwarantowana w cenie.

Fot. arch. BIMOBJECT

Fot. arch. Ustugi Informatyczne SZANSA
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Fot. arch. Thinkproject

Fot. arch. SIMLAB

Platforma TP CDE od Thinkproject

Platforma TP CDE to centralne miejsce do gromadzenia, zarzadzania,
udostepniania danych i informacji na projekcie. Stosujgc platforme
TP CDE, zyskujesz caly zestaw korzysci, do ktorych zaliczajg sie m.in.
sprawna oraz efektywna komunikacja pomiedzy wszystkimi uczestnikami
projektu, skrocenie czasu akceptacji dokumentdw, kontrola terminow,
szybkie wyszukiwanie danych itp. A wszystko to bez wzgledu na rodzaj
i wielko$¢ projektu. Wyjatkowa elastycznosc¢ platformy TP CDE daje moz-
liwosci dostosowania jej do potrzeb, a takze specyfiki danego projektu.
TP CDE mozna rowniez rozbudowywac wraz z rozwojem projekiu, co tez
jest ogromng i unikalng zaletg systemu Thinkproject. Elastycznos¢ oraz
skalowalnos¢ to cechy, jakich nalezy szuka¢ w dobrej jako$ci CDE.

Holixa od
Arkance Systems

Holixa T4R to narzedzie przygotowane
przez zespot inzynierow Arkance Systems:
architektow, konstruktorow, branzystow
oraz programistow na bazie potrzeb zgta-
szanych przez uzytkownikéw oprogramo-
wania Autodesk Revit®. Narzedzie to jest
stworzone z my$lg o projektantach, mene-
dzerach BIM i koordynatorach BIM. Gtowny
cel Holixa T4R to zmniejszenie ilosci pracy
zwigzanej z modelowaniem oraz uwolnienie
czasu projektantow. Holixa T4R to zestaw
narzedzi optymalizujgcych prace w opro-
gramowaniu Revit®. Jest dostepny w trzech
roznych wersjach: Holixa T4R Bronze, Holixa
T4R Silver i Holixa T4R Gold. Co zyskujesz:
oszczedno$¢ czasu, ograniczenie btedow
w dokumentacji/modelach, zwigkszenie
mozliwosci nadzorowania i weryfikowania
standardow projektowych.

Dalux User Day w Warszawie za nami

To byfo pierwsze tego typu wydarzenie organizowane w Polsce. Do hotelu Sheraton
Grand Warsaw przybylo ponad 120 osdéb. 13 prelegentéw przedstawilo 8 prezentacii.
Organizatorzy, widzac zainteresowanie, zadeklarowali, ze Dalux User Day bedzie statym
punktem w kalendarzu spotkan dla profesjonalistéw z branzy. W trakcie tego dnia klienci po-
kazywali na przykiadach, w jaki sposéb rozwigzania proponowane przez Dalux pomagajg
im w codziennej pracy. Goscie mogli zobaczy¢, jak wygladato przygotowanie i wdrozenie,
a takze jakie procesy zostaty zdigitalizowane w celu optymalizacji kosztéw oraz podnie-
sienia efektywnosci realizowanych zadan. Wydarzenia Dalux User Days odbywajg sie we
wszystkich krajach, w ktorych firma ma swoje lokalne przedstawicielstwa. tgcznie organizu-
je 29 wydarzen. Juz po wakacjach odbedzie sie Dalux Summit 2022 w Kopenhadze. Wiecej
informaciji na stronie dalux.com.

Zarzadzanie nieruchomoscia
w cyfrowym Srodowisku 3D

SIM-ON to innowacyjna platforma do kontroli urzadzen
loT i zarzgdzania nieruchomoscig w przestrzeni 3D, wy-
produkowana przez polskg firme SIMLAB. Aplikacja jest
kompatybilna z miedzynarodowym standardem building
automation KNX, dzieki czemu tworzy platforme do obstu-
gi urzadzen loT réznych dostawcow. Jako pierwsze tego
typu oprogramowanie na rynku wykorzystuje wizualizacje
3D w technologii digital twin amerykanskiego lidera na glo-
balnym rynku Reality Capture — Matterport. Interfejs uzyt-
kownika jest zintegrowany z rzeczywistym, przestrzennym
odwzorowaniem pomieszczen, ktorymi zdalnie zarzadza-
my z poziomu komputera, tabletu lub smartfonu. Wiecej na
WWW.Sim-on.com.

Fot. arch. Dalux
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MTWO Construction Cloud
- nowa generacja
oprogramowania do
zarzadzania cyklem zycia
projektow budowlanych

To przysztosciowa platforma chmurowa stworzona spe-
cjalnie dla przedsiebiorstw z branzy budowlanej. To
pofaczenie wszystkich aspektow planowania i realizacji pro-
jektu na jednej platformie, ktéra pomaga zarzgdzaé
projektami od poczatku do konca za pomocg 5D BIM. Do-
starcza kompleksowe, inteligentne dane w czasie
rzeczywistym, ktore umozliwiajg podejmowanie szybkich
i skutecznych decyzji. Dzieki glebokiej wiedzy branzowej, in-
nowacyjnosci w zakresie 5D BIM (modelowanie informaciji
budowlanych), Bl (Business Intelligence) oraz technologii
chmurowej MTWO taczy wszystkich ludzi, procesy i dane
w jednym miejscu. W efekcie zyskujemy usprawnione proce-
sy robocze, wydajniejszg wspoiprace oraz wyzszg
produktywno$¢. MTWO faczy oprogramowanie RIB iTWO 4.0
z chmurg Microsoft Azure, aby zaoferowa¢ platforme chmu-
rowg nowej generacji 5D BIM, stworzong dla przedsiebiorstw
budowlanych, wykonawcéw, deweloperdw, inwestorow.

AEC Design

Firma konsultingowa, kto-
ra od ponad 22 lat wspie-
ra inzynierow we wdrazaniu
rozwigzan zmieniajgcych
oblicze sektora budowla-
nego. Wspotpracuje z glo-
balnym dostawcg oprogramowania Autodesk oraz $wiadczy wyspecja-
lizowane ustugi m.in.: wdrozenia BIM, tworzenia Wymagan i Planu BIM,
programowania, modelowania BIM, consultingu oraz ustuge BIM Mene-
dzera. Zespot tworzg eksperci z wieloletnim doswiadczeniem w projek-
tach miedzynarodowych oraz wdrozeniach w najwigkszych firmach swo-
jej branzy. Gtdéwna siedziba firmy znajduje sie w Warszawie, jednak AEC
Design realizuje projekty o zasiegu ogolnopolskim i miedzynarodowym.

Nowy nahdér na BIM Modelerow
i BIM Koordynatordw

Trwa rekrutacja na eksperckie kursy BIM Modeler oraz BIM Koordyna-
tor. Sg one organizowane przez BIM Certification Center — o$rodek ksztat-
cenia profesjonalistéw BIM, ktory powstat z inicjatywy PROCAD przy ak-
tywnym wsparciu Autodesk oraz branzy projektowej. BIM Modeler i Koor-
dynator to $ciezki edukacyjne, ktérych zadaniem jest wyposazy¢ uczest-
nikdw w wiedze oraz umiejetnosci pozwalajgce efektywnie wykorzysty-
wac oprogramowanie inzynierskie w codziennej pracy. Najwiekszy nacisk
jest kfadziony na przekazywanie aspektéw praktycznych oraz narzedzio-
wych. Przez rok funkcjonowania BIM Certifcation Center z oferty szkole-
niowej skorzystato juz ponad 100 profesjonalistéw. www.bimcc.pl.

3Dconnexion Keyboard Pro
with Numpad

To nowa profesjonalna i ergonomiczna klawiatu-
ra dla architektéw, konstruktorow oraz projektantow.
Oddzielna, bezprzewodowa klawiatura numeryczna
Numpad Pro pozwala zorganizowac¢ biurko po swoje-
mu. Dodatkowe programowalne klawisze zapewniajg
btyskawiczny dostep do ulubionych komend, a ste-
rownik automatycznie dostosowuje ustawienia do
aktywnej aplikacji. Waska, ptaska konstrukcja, ciche,
wygodne klawisze i podporka pod nadgarstki gwaran-
tujg komfort pracy. Wbudowany hub daje mozliwo$¢
bezpiecznego podigczenia do 6 bezprzewodowych
urzgdzen 3Dconnexion.

Fot. arch. BIM Certifcation Center

87 IT&BIM |

BUILDER|



88 IT&BIM |

BUILDER|

Fot. arch. PlanRadar

Fot. arch. Autodesk

PlanRadar - realne oszczednosci

PlanRadar ma zastosowanie na wszystkich etapach inwestycji.
Za pomocg podfgczonego do internetu komputera, telefonu lub tabletu
uzytkownicy majg kompletny wglad w informacje i dokumenty zgroma-
dzone w bezpiecznej chmurze. Moga w czasie rzeczywistym zarzgdzac
zadaniami oraz usterkami, dodawac wiasne notatki, uwagi pisemne bgdz
glosowe, zdjecia czy filmy, a takze wyeksportowa¢ dane projektu, sta-
tystyki i raporty w formacie PDF lub Microsoft Excel. Platforma zostala
takze zintegrowana z technologig BIM, pozwalajac na przegladanie po-
szczegolnych projektow w modelu 3D. Jej skutecznos$¢ potwierdzajg
ogolnoeuropejskie badania przeprowadzone wsérdd ponad 300 tysiecy
0sob. KlienciPlanRadar zgtaszajg nawet 9-krotny zwrot z inwestycji i wzrost
efektywnosci do 70 proc. Wiecej na www.planradar.com.

Zréwnowazony rozwoj
w budownictwie - strategie

W jaki sposob firmy z branzy architektonicznej i bu-
dowlanej podchodzg do kwestii zréwnowazonego
rozwoju? To temat badania zrealizowanego przez Frost
& Sullivan na zlecenie Autodesk w krajach Europy
Pdinocnej. Gtéwne czynniki, ktére motywujg do dzia-
fan w tym obszarze, to oczekiwania ze strony klientow
i budowanie przewagi konkurencyjnej. Jak wygladajg
praktyki Twojej firmy na tym tle oraz co jeszcze mo-
zesz zrobi¢? Na www.autodesk.pl/zrownowazonyrozwoj
jest zamieszczony kwestionariusz. Po udzieleniu
odpowiedzi na 10 prostych pytan otrzymuije sie sperso-
nalizowany wynik i rekomendacie dla firmy.

BIM Klaster i buildingSMART Polska
taczq sity

Przy okazji konferencji Projektowanie Przyszfosci, ktdra odbyla sie w kwiet-
niu br. w Krakowie, dwie wazne organizacje BIM-owe w Polsce: BIM Klaster
i buildingSMART Polska oglosily, ze rozpoczynajg partnerskg wspotpra-
ce majgcg na celu wymiane wiedzy i doswiadczen, wzajemne wspieranie
inicjatyw, jak rowniez wspotdziatanie nad zaszczepieniem w $rodowisku ra-
cjonalnych wymagan osiggalnych za pomocg cyfryzacji oraz otwartych
standardow, wraz ze $wiadomoscig koniecznosci podnoszenia kompetencii
nie tylko posrod osob wchodzacych na rynek pracy. Jak podkreslajg przed-
stawicielki obydwu stowarzyszen, Katarzyna Orlinska-Dejer (Prezes Zarzadu
BIM Klastra) oraz Anna Rydzy (Dyrektor Operacyjna buildingSMART Polska),
ta wspotpraca powinna by¢ pozytywnym, inspirujgcym sygnatem dla szer-
szego spektrum uczestnikoéw rynku budowlano-inwestycyjnego w Polsce,
w tym administracji publiczne;j.

Mobilne aplikacje dla
budownictwa dostarcza
INTENSE Group

Nowa odstona systemu INTENSE Platform to jesz-
cze wiecej funkcji w aplikacji webowej i mobilnej.
Znakomicie sprawdza sie w takich procesach jak np. pro-
wadzenie dziennika budowy, rejestr zuzytych materiatow
oraz odpadow, zgtoszenia usterek, ewidencja czasu pra-
cy, a takze wiele innych. System dzieki swojej szerokiej
konfigurowalnoéci (low code) daje duze mozliwosci do-
stosowania do specyficznych potrzeb firmy. Platforma
od lat z powodzeniem dziata w wielu przedsiebiorstwach
budowlanych. Wiecej informacji: https://www.intense.pl/
budownictwo.

Fot. arch. BIM Klaster i buildingSMART Polska
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