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buildingSMART Polska

Stowo wstepne od Prezesa buildingSMART Polska

¢¢ Jerzy Rusin

Prezes Stowarzyszenia
buildingSMART Polska

Ubiegty rok to nie tylko kolejny trudny rok funkcjonowania

w pandemicznej rzeczywistosci. Dla nas, cztonkow
buildingSMART Polska i entuzjastéw openBIM to rok
dynamicznej dziatalnosci naszej organizacji - zaréwno

w wymiarze globalnym, jak i lokalnym. Zacznijmy zatem

od naszej polskiej aktywnosci. Przede wszystkim grono
naszych cztonkédw wciaz sie poszerza. W tym roku dotaczyli
do nas kolejni cztonkowie korporacyjni: HaskoningDHYV,
Datacomp, ADC, Dalux, Knauf Insulation oraz Knauf Sp. z 0.0.-
dziekujemy, ze zdecydowaliscie sie wspolnie z nami rozwijac
otwarte standardy. Nasza organizacja zawigzata miedzy
innymi partnerstwo z Polskg Izbg Inzynieréw Budownictwa

- z tg wspotpracg wigzemy naprawde duze nadzieje. Jak co
roku byliSmy mocno zaangazowani w ocene prac nadestanych
na konkurs buildingSMART International Awards. W tym
obszarze jurorzy i jurorki z Polski jak zwykle wyr6zniajg sie

zaangazowaniem, nie tylko liczebnym.

Z konkursem wigze sie jednak wydarzenie, ktére

napetnia nas duma: zespét Mostostal Warszawa zostat
uhonorowany nagroda w kategorii Construction za projekt
Szkoty Podstawowej w warszawskim Wilanowie. Zresztg
trudno powiedzie¢, aby byto to petne zaskoczenie - juz

w zesztorocznej edycji Warbud znalazt sie w gronie finalistow
kategorii Professional Research ze Swietng pracg konkursowg
zatytutowang ,Projektowanie konstrukcyjne wspomagane
przez openBIM”.

Stowo wstepne



@buildimgSMﬁRI

Polska

Gros naszej aktywnosci to jednak pokoje techniczne i dziatajace w ich ramach grupy robocze.

Tutaj na uwage zastugujg przede wszystkim:

» productROOM, w ramach ktérego grupa
robocza podjeta decyzje o przystapieniu do
CCl Collaboration, koalicji panistw pracujacych
nad rozwojem nowej klasyfikacji budowlanej
CCl, tworzonej na bazie doswiadczen
dunskich i szwedzkich. Przy tej okazji warto
wspomnie¢ naszg obecnos¢ na Tallin Digital
Summit, gdzie na zaproszenie Pani Premier
Estonii Kai Kallas oraz naszych estoriskich
Kolegbw z CCIC promowalismy potrzebe
wspolnego jezyka w budownictwie, ale
réwniez moglismy zobaczy¢, jakie wspaniate
efekty przynosi otwarta i partnerska
wspotpraca sektora prywatnego z wtadzami

publicznymi oraz szkotami wyzszymi.

Jak wida¢ catkiem duzo sie dzieje w polskim

oddziale buildingSMART. Ale pamietajmy, ze
jesteSmy czescig wiekszej catosci. “Wszystkie drogi
prowadzg do Rzymu”, a w tym przypadku do
Londynu. Nie spos6b w tym krétkim tekscie zagtebic
sie w szczegodtach, bo aktywnos¢ organizacji na
poziomie miedzynarodowym jest po prostu nie do
ogarniecia. Dos¢ powiedzie¢, ze mozna jg ogdlnie
scharakteryzowac jako dalszg, konsekwentng
realizacje misji poprzez rozwijanie otwartych
standardoéw. Opublikowane zostaty wazne aktualizacje
standardu IFC, rozszerzajace jego ustandaryzowane
schematy o elementy przeznaczone do projektow
liniowych. Aby jednak poczug, jak kolosalng prace
wykonuja cztonkowie buidlingSMART na $wiecie,
najlepiej wzig¢ udziat w jednym z wydarzen z serii
buildingSMART Summit - w ostatnim czasie oczywiscie

w formie wirtualne;j.

» legalROOM, ktdry zajmuje sie definiowaniem
problemdw prawnych i regulacyjnych
dotyczacych cyfryzacji budownictwa oraz
przygotowaniem ich rozwigzan. legalROOM
wydat dotad 3 stanowiska, z ktérych trescig
moga sie Panstwo zapozna¢ w niniejszej
publikacji.

» constructionROOM, w ramach ktérego
dziataja trzy grupy robocze, majace na
celu zgromadzenie wiedzy o dziataniu
i prawidtowym tworzeniu plikow IFC
i opracowanie wytycznych w jezyku polskim.
Juz w marcu rozpoczniemy serie webinaréow

prezentujacych rezultaty tych prac.

Niniejsza publikacja jest prébga przyblizenia Panstwu
bogactwa i réznorodnosci dziatan, jakie podejmowata
nasza organizacja w kraju i na $wiecie. Chcemy
réowniez pokaza¢, jak nasi Cztonkowie na co dzien
wdrazajg idee otwartych standardéw. Zapraszam do
lektury, ktéra na pewno bedzie ciekawa i wciggajaca.
A tych z czytelnikéw, ktérzy jeszcze nie dziatajg

na rzecz rozwoju openBIM, by¢ moze sktoni do
przytagczenia sie do naszych wysitkéw. Mam nadzieje,
ze Rocznik bedzie nam towarzyszyt juz co roku, a jego

tre$¢ bedzie coraz obszerniejsza i ciekawsza.




buildingSMART International

Stowo wstepne od Prezesa buildingSMART International

¢¢ Richard Petrie

CEO buildingSMART
International

2021 byt kolejnym przetomowym rokiem dla
spotecznosci buildingSMART.

Nasza misja stata sie duzo czytelniejsza. Klienci

i uzytkownicy sg coraz bardziej Swiadomi swoich
potrzeb dotyczgcych zarzagdzania danymi. Chcg
pewnosci, produktywnosci i zréwnowazonego
rozwoju. Chcg mie¢ lepszg kontrole nad

catym procesem i pewnos¢, ze ich dane beda

w odpowiednim formacie, szczegdlnie w sytuacji,
gdy w kolejnych krajach IFC staje sie obowigzkowym
formatem.

Mozemy $miato powiedzie¢, ze osiggnelismy
znaczace kamienie milowe we wszystkich trzech
gtéwnych programach: User, Standards & Solutions
oraz Compliance. Rozwijamy nasze zaangazowanie

i dziatania komunikacyjne, od publikowania Biatych
Ksiag, po konkurs buildingSMART Awards i podcasty.
Wyznaczamy standardy poprzez ulepszanie naszych
produktéw operacyjnych i ustug technicznych. Przy
uzyciu nowoczesnych narzedzi i zmodernizowanych
ustug bSDD i UCM wspieramy rozwigzania dla IFC 4.3.
Certyfikacja oprogramowania jest $cisle powigzana

z projektami branzowymi, co znacznie przyspiesza
dostepnos¢ nowego standardu dla uzytkownikéw.
Jednocze$nie program certyfikacji zawodowej nabiera
prawdziwego rozpedu.

Jest to mozliwe dzieki ciggtemu wsparciu wszystkich
naszych cztonkéw i sponsoréw - bez nich nie udatoby
sie nam osiggna¢ takich wynikéw. W 2021 roku

do tego grona dotgczyty firmy Trimble i Schneider
Electric, ktore zostaty Cztonkami Strategicznymi oraz
firma MTR z Hong Kongu, ktéra dotgczyta jako Cztonek
Standardowy. Witamy na poktadzie!

Miniony rok byt réwniez ekscytujacy pod wzgledem
rozwoju naszej spotecznosci lokalnych oddziatéw,
~Chapteréw”. Z radoscig obserwujemy rosnace
zainteresowanie naszg organizacjg w wielu krajach,
szczegdlnie tych, w ktorych nie byliSmy do tej

pory obecni, a gdzie nasi koledzy budujg teraz od
podstaw nowg spotecznos¢ openBIM. Polska jest
wiodgcym przyktadem wytrwatego i zaangazowanego
przywodztwa, ktére utrzymuje kurs i czyni wielkie
postepy. Jestem zachwycony, widzgc rosngcg
aktywnos¢ i zainteresowanie openBIM w Polsce

i przekazuje moje uznanie i wsparcie dla lideréw za ich
odwage i zaangazowanie zaréwno na rynku polskim,
jak i w naszych miedzynarodowych dziataniach.

Stowo wstepne



buildingSMART

» Polska

2021 has been another colossal year for buildingSMART as a whole.

Our mission has become more widely understood; clients and users are increasingly concerned about
their data strategies (for surety, productivity and sustainability) and seeking better control of their
digital destiny with more IFC mandates around the world as a consequence.

All three of our core programs (User, Standards & Solutions and Compliance) have delivered major
milestones. Our engagement and communications activities continue to grow from White Papers

to the Awards and Podcasts. Our operational deliverables and technical services are now delivering
robust standards and supporting solutions for IFC 4.3 using modern tooling and upgraded bSDD
and UCM services. Software certification is closely aligned with domain projects which will accelerate
availability of the new standard for users. In parallel the professional certification scheme now has
real momentum.

This is based on the continued support from all our members and sponsors - without this support
we could not deliver these achievements. A special welcome to Trimble and Schneider Electric both
of whom became Strategic Members during 2021 and MTR in Hong Kong who joined as a Standard
Member.

It has also been an exciting year for the growth of our Chapter community. We have seen expanded
interest from around the world including countries where we have no prior presence and our
colleagues are building a new openBIM community from scratch. Poland is a leading example of
tenacious and committed leadership staying the course and making great progress. | am delighted

to see and learn about the growing activity and alignment in Poland and extend my appreciation and
support to the leaders for their courage and commitment both within Poland and to our international
activities.
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Xella Polska

Nowe spojrzenie na BIM z perspektywy
producenta materiatow budowlanych

Digitalizacja powoli, acz nieubtaganie wptywa na

‘ ‘ wszystkie dziedziny otaczajgcego nas $wiata. Nie
omija takze branzy budowlanej, ktéra pomimo

Dane sg najwiekszg wartoscig, ktéra konsekwentnego zajmowania niechlubnych, ostatnich
pozostaje niewykorzystana podczas miejsc we wszelkiej masci rankingach cyfryzacji,
catego procesu budowy. | dlatego takze korzysta z najnowszych technologii w coraz
gtéwnym celem Building Information to wiekszym stopniu. Nie jest to moze gwattowana
Modeling, rozumianym jako zarzadzanie fala tsunami zmian, lecz raczej spokojne wkraczanie
informacjami o obiekcie, jest skuteczne digitalizacji na obszary, ktére przez praktycznie caty
wykorzystanie danych podczas catego okres cywilizacji cztowieka byty zarezerwowane dla
cyklu zycia obiektu budowlanego. Na monotonnej, fizycznej pracy ludzkiej. Oczywiscie
przyktadzie dziatalnosci Xella Polska technologie stuzg przede wszystkim zwiekszaniu
opisze pokrotce, w jaki sposéb staramy efektywnosci, co jest niejako wymuszane przez

sie doktadac swojg cegietke do procesu wzrastajgce koszty z jednej strony pracy ludzkiej,
digitalizacji branzy budowlanej. a z drugiej materiatéw budowlanych. Efektywnos¢

jest kluczowa dla kazdej nowej technologii, ktéra,
aby przebi¢ sie do mainstreamu, musi zaoferowac
faktyczng uzytecznos¢, a nie tylko sama otoczke

nowinki.

Niewykorzystany potencjat informacji

Wsrod gtéwnych trendoéw technologicznych

w budownictwie na pewno trzeba wymienic:
prefabrykacje, ktéra przyspiesza budowe oraz
pozwala optymalizowac ograniczone zasoby
ludzkie; wykorzystanie maszyn autonomicznych,
pozwalajgcych zautomatyzowad, a takze odcigzy¢
pracownikéw na budowach; rozszerzong oraz

¢¢ Pawet Gorski

mieszang rzeczywistos¢, ktéra pomaga lepiej

Architekt, BIM Manager w firmie zrozumie¢ projekt spozycjonowany w ostatecznym

Xella Polska, cztonek Komitetu miejscu; skanowanie 3D - dzieki ktoremu mozemy

) przenosi¢ obiekty realne do obrébki na komputerze
Sterujgcego productROOM
i constructionROOM

w buildingSMART Polska

z niespotykang wczesniej doktadnoscia; czy tez
analize danych oraz przetwarzanie w chmurze, ktére
umozliwiajg podejmowanie decyzji oraz wspoétprace

w czasie rzeczywistym z dowolnego miejsca na swiecie.

Nasi Cztonkowie



Wszystkie te technologie, cho¢ nie sg juz nowos$ciami,
WCigz nie staty sie codziennymi rozwigzaniami na

budowach, nadal traktuje sie je jako innowacyjne. Ich
wspolny mianowniki to wielkie ilosci przetwarzanych

danych i informacji.

| to wtasnie dane sg najwieksza wartoscia, ktéra
pozostaje niewykorzystana podczas catego procesu
budowy. | dlatego gtéwnym celem BIM-u (Building
Information Modeling [lub Managing]), rozumianym
jako zarzadzanie informacjami o obiekcie, jest
skuteczne wykorzystanie danych podczas catego
cyklu zycia obiektu budowlanego. Na przyktadzie
dziatalnosci Xella Polska opisze pokrotce, w jaki
sposéb staramy sie doktadac swojg cegietke do
procesu digitalizacji branzy budowlanej.

BIM - wiecej niz biblioteka produktéw

Dla producenta materiatéw budowlanych kluczowg
kwestig jest, aby produkowane przez niego produkty
mogty zosta¢ najpierw poprawnie zaprojektowane,

a nastepnie wybudowane w procesie wznoszenia
obiektu. Osiggna¢ mozna to poprzez, w pierwszym
kroku, zapewnienie odpowiedniej i aktualnej

bazy danych o produktach, a w ostatnim przez
dostarczenie produktéw spetniajgcych zadeklarowane
wiasciwosci. Xella Polska stara sie wychodzi¢ poza te
kroki wyznaczajgce minimum, ktére sg wymagane od
producenta materiatéw budowlanych. Najlepszym
sposobem na prezentacje catego cyfrowego procesu
budowlanego bedzie opisanie go na konkretnym
przyktadzie projektu pilotazowego, ktéry rozpoczat sie
w 2018 roku, a zakohczyt w 2021.

Wspotpraca jest kluczowa, nie tylko w przypadku
digitalizacji. Jednak jesli chodzi o BIM, to jest ona
nieodzowna. Nasz projekt zaczat sie od wspotpracy

z inwestorem, ktory przekonat sie do wizji kooperacji
z producentem materiatéw budowlanych od
wczesnego etapu projektowego. Inwestycja dotyczyta
wybudowania osiedla doméw szeregowych

w miejscowosci w potudniowo-zachodniej czesci
Polski. Aby dostarczy¢ architektom odpowiednie
dane do projektowania za pomocg nowoczesnych

@buildingSMﬂRI

Polska

narzedzi, kluczowe jest stworzenie odpowiednich
bibliotek. Trzeba tutaj pamietac o kilku rzeczach:

nie mozna wykluczac projektantéw pracujacych na
mniej popularnych programach (poza Autodesk Revit
czy ArchiCAD), wiec z pomocg przychodzg otwarte
standardy typu IFC; bardzo wazna jest takze spéjnos¢
i aktualnos¢ danych zawartych w bibliotekach.
Niedopuszczalne jest zawarcie réznych danych

w katalogach, na stronie, DoP-ach czy obiektach BIM-
owych. Tutaj ciezar odpowiedzialnosci spoczywa na
producencie i wkracza w obszar digitalizacji catego
przedsiebiorstwa, ktére jest wielkim wyzwaniem
samym w sobie.

Jednak w Xella skuteczne wprowadzenie systemu
SAP z modutami ERP (Enterprise resource planning),
CRM (Customer relationship management) oraz
zintegrowanego z PIM (Product Information
Management), stuzacego za tgcznik do generowania
na biezaco informacji dla bibliotek obiektéw BIM-
owych, pozwolito na unikniecie tego typu problemow.
Obieg informacji jest réwniez wielowatkowy, np.
informacje z modelu BIM stuza do aktualizacji
danych o projekcie w systemie CRM, co pozwala na
generowanie ofert bezposrednio z systemu. Takze
informacje przestane dalej do ERP wykorzystywane
sg do optymalnego planowania produkcji, a to
wszystko zaciggniete z modelu BIM opartego o dane
z PIM. Majac juz pewnos¢, ze dane przekazywane
architektom i konstruktorom sg aktualne, mozemy
przejs¢ dalej do samego procesu projektowania.

Wiasny dziat projektowy

Od 2017 roku Xella Polska posiada swoj wtasny

Dziat Projektowy BIM, ktérego jednym z zadanh jest
wspierania projektantow w jak najefektywniejszym
wykorzystaniu naszych materiatéw w powstajgcych
obiektach. Wychodzi to poza sztywne ramy doradztwa
technicznego, poniewaz opracowujemy modele

$cian w technologiach Ytong lub Silka, ktére potem
stuzg projektantom jako baza do dalszej pracy.

Celem jest jak najbardziej optymalne zastosowanie
wybranych przez inwestora materiatéw, tak, aby

w czasie budowy wykorzystac korzysci, np. elementow
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wielkoformatowych, przyspieszajacych budowe
i ograniczajgcych zapotrzebowanie na ilos¢ pracy
fizycznej.

Na etapie projektu nastepuje wymiana informacji
(poprzez modele) pomiedzy architektem a Dziatem
Projektowym Xella, dzieki czemu potrafimy lepiej
zrozumiec¢ zatozenia projektu, a przez to optymalnie

zastosowac nasze materiaty.

Brak standardéw BIMowych w Polsce
Oczywiscie przy wiekszych projektach, kwestig
kluczows jest sposob kodowania i przekazywania
informacji. Niestety w Polsce wcigz nie
porozumielismy sie, jako uczestnicy rynku, co do
zaakceptowania jednego standardu modelowania
oraz zawierania informacji w modelach BIM, tak,

aby byty one w petnie uzyteczne na kazdym etapie
cyklu zycia obiektu. Miedzy innymi dlatego rola
buildingSMART jest tutaj kluczowa, aby w ramach
wspotpracy miedzy wszystkimi zainteresowanymi
stronami opracowac szablon, ktéry moze by¢

tatwo dostosowany i skonfigurowany dla potrzeb
konkretnego projektu. Powinien on by¢ jednoczesnie
na tyle standardowo okreslony, zeby kazdy

nowy projekt nie wymagat tworzenia nowych
wytycznych. Bezstronne i neutralne podejscie -
wzgledem oprogramowania wykorzystywanego do
projektowania - umozliwi efektywng wspotprace przy
opracowaniu i rozwijaniu lokalnego standardu BIM.

Xella Polska stara sie aktywnie uczestniczy¢ w pracach
odbywajacych sie w ramach stowarzyszenia
buildingSMART, miedzy innymi w pokojach:
productROOM, gdzie pracujemy nad systemem
klasyfikacji elementéw zawartych w obiekcie

obejmujacych caty cykl zycia - od planowania,
poprzez projektowanie, wykonanie, eksploatacje,
rozbiérke, az po usuniecie i ponowne wykorzystanie;
constructionROOM, gdzie opracowywany jest
standard wymiany plikéw IFC pomiedzy wszystkimi
cztonkami procesu budowy; a takze eduROOM,
ktérego celem jest wprowadzenie systemu certyfikacji
buildingSMART w Polsce. Wszystkie te dziatania
majg na celu wsparcie rozwoju BIM w Polsce, a takze
umozliwienie lepszej i efektywniejszej wymiany
informacji w procesie budowy.

Korzysci z pracy w technologii BIM

Architekt, po opracowaniu wstepnej wersji projektu,
przesyta do naszego Dziatu Projektowego swoj
projekt, ktéry jest nastepnie nasycany bardziej
szczegbtowymi informacjami odnosnie wybranego
materiatu. Na tym etapie tworzymy wstepny model

z podziatem na konkretne elementy, dokonujemy
réwniez analizy konstrukgcji lub dopasowania otworéw
w celu ograniczenia strat wynikajgcych z docinania

na budowie. Celem jest tu jak najefektywniejsze
wykorzystanie materiatéw na budowie, planowane juz
na etapie projektu. Taki model wraca do akceptacji
architekta oraz inwestora, gdzie po ostatecznych
zmianach moze zostac¢ wykorzystany do ztozenia
kompletnego zamowienia oraz zaplanowania

produkcji oraz transportu i logistyki.

Sam model 3D stuzy jednak jako poczatek dalszej
pracy z nim. Wykorzystujgc symulacje 4D, tworzymy
harmonogramy postepu prac nad naszymi $cianami
oraz optymalizujemy sposéb ich montazu. Jest

Nasi Cztonkowie



to szczegdlnie istotne w przypadku elementow
wielkoformatowych czy prefabrykowanych. Xella
stara sie wprowadzac na rynek elementy o duzych
rozmiarach, ktére dzieki przeniesieniu czesci procesu
budowlanego w faze produkcji, znacznie przyspieszaja
budowe oraz ograniczajg potrzebe zwiekszania
zasobow ludzkich. Wigze sie to takze z mechanizacja
prac na budowie. Nasze elementy wielkoformatowe
wymagajg uzywania specjalnych dzwigbéw do

ich montazu, ktére wspomagaja pracownikow,
ograniczajac zmeczenie, a z drugiej strony znaczaco
(czasem ponad 3-krotnie!) przyspieszajg sam proces

stawiania $cian.

Rozszerzona rzeczywistos¢ na budowie

Tym sposobem dochodzimy do etapu budowy,

w ktérym model jest dalej wykorzystywany dzieki
okularom do rozszerzonej rzeczywistosci. Obecnie
uzywamy na budowach okularéw Microsoft Hololens
2 w edycji Trimble XR10 wraz z oprogramowaniem
Trimble Connect do pozycjonowania i wizualizacji

modeli na budowie.

Sama technologia rozszerzonej i mieszanej
rzeczywistosci rozwija sie w bardzo szybkim tempie

i juz teraz mozemy z duzg dozg doktadnosci umiescic
nasz model na placu budowy oraz wykorzystywac go
do uktadania scian z elementéw wielkoformatowych,
zamiast bardziej tradycyjnych rysunkéw 2D na
papierze - planéw montazowych. Korzysci to
niewatpliwie wolne rece pracownika, poniewaz

widzi model wyswietlany przed sobga w miejscu,

w ktérym ma sie znajdowac fizyczny obiekt, ale takze
zapewnienie zawsze aktualnego stanu informacji.
Dzieki umieszczeniu modelu w chmurze, jakiekolwiek
poprawki moga by¢ nanoszone w czasie rzeczywistym
i sg od razu widoczne w modelu dostepnym na
budowie.

Na poczatku 2021 roku Xella wprowadzita réwniez
ustuge wiasnego montazu Scian na budowie. Dzieki
temu jesteSmy w stanie zaoferowac peten zakres
ustug, ktéry nazwalismy wall-as-a-service. Wszystkie
czynnosci zwigzane ze $ciang - od projektowania
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w BIM, przez produkcje, transport i logistyke, az po
montaz na miejscu - pochodzg od jednego podmiotu.
Jednak praca nie konczy sie nawet po wymurowaniu,
w naszym projekcie pilotazowym przeprowadzilismy

réwniez skan powykonawczy catego obiektu.

Pozwolito nam to na poréwnanie modelu
wykonawczego ze stanem faktycznym, dzieki czemu
w przysztosci bedziemy mogli lepiej optymalizowac
projekty na wczesniejszym etapie.

Obecnie planujemy zakup skanera 3D na

state, gtéwnie w celach wykonywania skanéw
przedwykonawczych - przedmiaréw dla naszych ekip
montazowych, ale takze skanéw powykonawczych do
obmiaréw i odbioréw. Kluczowe jest w tym wypadku
sprawne i bezstratne przenoszenie danych z chmury
punktéw i wykorzystanie ich w modelach BIM-owych.
Takie skany, wraz z modelem BIM-owym, mozemy
nastepnie udostepniac¢ generalnemu wykonawcy,
inwestorowi lub zarzadcy budynku w przypadku
wiekszych inwestycji.

Postep w digitalizacji budownictwa nie jest moze
oszatamiajacy na tle innych branz, jednak powoli
wkracza w coraz wiecej obszaréw tej tradycyjnej
gatezi gospodarki. Xella Polska od poczatku
swojego istnienia stawiata na rozwigzania z jedne;j
strony energooszczedne, a z drugiej innowacyjne,
dlatego tez naturalnym krokiem byto wykorzystanie
BIM-u i szerzej cyfryzacji oraz wplecenie ich

w codziennych procesach. Dzieki temu mozemy
zaoferowac catosciowg ustuge sciany na najwyzszym
poziomie, opartg na najlepszych materiatach

i technologiach.
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SAINT-GOBAIN

Cyfrowa ewolucja i efektywne wsparcie procesu
budowlanego: ISOVER i RIGIPS w BIM

¢¢ Katarzyna Kita

Inzynier Rozwoju Techicznego,
Specjalista BIM w firmie Saint-
Gobain Construction Products
Polska

BIM (Building Information Modeling) nierzadko
okreslane jest mianem ewolucji w branzy budowlane;j.
To technologia, metoda i narzedzie do efektywnej
wspotpracy miedzy wszystkimi uczestnikami

procesu inwestycyjnego. Polega na cyfrowym zapisie
modelu budynku wraz z informacjami dotyczgcymi
poszczegblnych elementéw sktadowych, ale takze
danymi dotyczacymi planowania, zestawien kosztowych
i zarzadzania obiektem podczas jego catego cyklu
zycia. ISOVER i RIGIPS, marki wchodzace w sktad
Grupy Saint-Gobain Construction Products Polska Sp.
z 0.0., aktywnie uczestniczg w rozwoju technologii BIM
i tworzg gotowe narzedzia w oparciu o swoje produkty
oraz systemy przeniesione do wirtualnego Swiata.

W narzedziach BIM tworzonych przez RIGIPS -
producenta systemdw suchej zabudowy wnetrz -
promowane sg gotowe rozwigzania wraz z informacjami
technicznymi dotyczacymi np. izolacyjnosci akustycznej
czy klasy odpornosci ogniowej przegréd. Uczestnicy
procesu budowlanego mogga réwniez skorzystac

z rozwigzan izolacji budowlanych technicznych oraz
instalacji przemystowych w oparciu o wetne mineralng
ISOVER. Co wazne, obie marki udostepniajg narzedzia
kompatybilne z wykorzystywanym oprogramowaniem,
by utatwi¢ prace w technologii BIM szerokiemu gronu
architektow i projektantéw.
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Biblioteki ISOVER i RIGIPS dla
uzytkownikéw Archicad

Bogate biblioteki rozwigzan ISOVER i RIGIPS sg
dostepne miedzy innymi w ramach srodowiska
Archicad stworzonego przez firme GRAPHISOFT®.

To jeden z najpopularniejszych programéw
wykorzystywanych do pracy w technologii BIM.

Jego uzytkownicy mogg korzystac z bibliotek
zawierajgcych gotowe systemy suchej zabudowy.
Umieszczono w nich wszystkie warianty rozwigzan
RIGIPS - dedykowane $cianom dziatowym, oktadzinom
Sciennym i sufitowym, zabudowie szybéw windowych
oraz instalacyjnych, scianom z bloczkéw gipsowych,
zabudowie poddaszy oraz sufitom podwieszanym.
Réwnie szeroki wybor charakteryzuje biblioteki
ISOVER. Uzytkownicy Archicad moga korzystac

z gotowych rozwigzan przegréd budowlanych
zizolacjg termiczng i / lub akustyczng w postaci wetny
mineralnej dla skosnych i ptaskich dachoéw, scian
zewnetrznych z ociepleniem w technologii ETICS,
$cian zewnetrznych z fasadg wentylowang, podtég
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ptywajacych oraz docieplen stropéw. Co wiecej,

w bibliotekach umieszczono réwniez rozwigzania
systemowe Scian dziatowych RIGIPS z zastosowaniem
weltny mineralnej ISOVER. Baza obiektow zawiera
réowniez game produktéw ISOVER do izolacji
budowlanych wraz z przypisanymi parametrami

technicznymi.

Stworzone dla Archicad biblioteki zawierajg

szereg niezbednych informacji do tatwiejszego
projektowania, jak m.in. dane na temat izolacyjnosci
akustycznej, parametréow termicznych czy dotyczacych
ochrony przeciwpozarowe;.

W minionym roku biblioteki zostaty zaktualizowane

i rozszerzone o nowe produkty oraz rozwigzania.

Z obiektéw mozna korzysta¢ w réznej wersji
oprogramowania, w tym najnowszej - Archicad 2025.
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Narzedzia do projektowania

w AUTODESK® REVIT®

Marki nalezgce do Grupy Saint-Gobain Construction
Products Polska wspierajg architektow i projektantéw
wykorzystujacych oprogramowanie Autodesk®
Revit®. Na podstawie wariantow systemow zawartych
w katalogu ,Systemy RIGIPS” oraz bazy produktéw
ISOVER zostaty stworzone biblioteki rozwigzan

w formacie .rvt. Rozwigzania te posiadajg szereg
informacji dotyczacych produktéw oraz wtasciwosci
danego elementu budowlanego tj. termika, akustyka,
statyka, ochrona przeciwpozarowa, itp.

Marki ISOVER i RIGIPS posiadaja naktadki na program
Autodesk® Revit®, ktore znacznie wptywajg na
efektywnos¢ procesu projektowania. To rozwigzanie
umozliwia implementacje gotowych rozwigzan,
systeméw i materiatéw bezposrednio z poziomu
oprogramowania do modelu BIM. Korzystanie

z dodatkowych naktadek przyspiesza wybér
konkretnego rozwigzania dzieki szeregowi filtréw,

ze wzgledu na miejsce zastosowania i wymagane

parametry techniczne.

Co wiecej, w naktadkach znajduja sie gotowe rysunki
techniczne w formatach .dwg i.pdf oraz przydatne

w projektowaniu dokumenty, takie jak Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych czy wytyczne projektowo-
montazowe, a takze odnosniki do poszczegdlnych
miejsc na stronach internetowych producentéw. Na
uwage zastuguje dodatkowa funkcja, umozliwiajgca
wygenerowanie zestawienia materiatowego. To
znacznie utatwia i przyspiesza proces wyceny.

Obecnie w Saint-Gobain Construction Products Polska
trwajg prace nad stworzenie wspoélnej naktadki na
oprogramowanie Autodesk® Revit®, zawierajgcej
produkty i rozwigzania marek ISOVER, RIGIPS i WEBER
oraz wiele réznych funkcjonalnosci usprawniajgcych
proces projektowania. Naktadka juz niebawem pojawi
sie na rynku.

Rozwigzania RIGIPS w otwartym
formacie IFC

Chociaz Archicad i Autodesk® Revit® sg czesto
uzywanymi programami do projektowania

w technologii BIM, to jednak wielu projektantow
korzysta z innych rozwigzan informatycznych.
Popularnym formatem uzywanym do wymiany
informacji pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego jest .ifc. Format ten jest otwartym
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rozszerzeniem plikow, a jego gtéwng zaleta

jest mozliwo$¢ wymiany informacji pomiedzy
uzytkownikami réznego oprogramowania. Ponadto
umozliwia zapisywanie informacji graficznych,
parametrycznych, a takze grupowania poszczegdlnych

obiektéw wg kategorii w strukturze semantycznej.

Marka RIGIPS stworzyta baze detali z wykorzystaniem
otartego formatu .ifc. Zostaty w niej przedstawione

- w postaci modeli 3D - szczegbétowe rozwigzania
potaczen systemoéw suchej zabudowy

z uwzglednieniem wszystkich elementéw sktadowych,
niezbednych do wykonania rozwazanego potgczenia.
Dla utatwienia pracy projektantom, przypisano je do
poszczegolnych kategorii i nadano unikatowe nazwy
producenckie.

Razem dla cyfrowej transformacji
budownictwa

Szereg mozliwosci, ktére wptywajg na efekt i czas
wykonywanej pracy projektowej, powoduje, ze
wykorzystywanie do pracy technologii BIM cieszy
sie coraz wiekszg popularnoscig. W rozwijanie
cyfrowej ewolucji branzy budowlanej zaangazowana
jest rowniez Swiatowa organizacja buildingSMART
ze swoim polskim oddziatem, ktérego cztonkami

sg marki ISOVER oraz RIGIPS. Jednym z projektéw,
ktore aktualnie realizuje buildingSMART Polska,
jest wypracowanie systemu klasyfikacji elementéw
budowlanych. Prace odbywajg sie w ramach pokoju
technicznego productRoom.

Kolejny wymiar BIM-u - wspétpraca
RIGIPS z Polskim Stowarzyszeniem Gipsu
RIGIPS - razem z innymi producentami suchej
zabudowy - jest uczestnikiem prac dotyczacych
aktualizacji Katalogoéw Naktadoéw Rzeczowych, ktore
prowadzone sg w ramach technicznej grupy roboczej
Polskiego Stowarzyszenia Gipsu. Celem projektu jest
aktualizacja kosztorysowych naktadéw rzeczowych
dotyczacych poszczegblnych robét zwigzanych

z suchg zabudowg, a realizowane dziatania
wspomagaja cyfryzacje branzy budowlanej. Katalogi
Naktadéw Rzeczowych, poza danymi dotyczgcymi
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wykonania poszczegblnych robét, bedg zawierac
klasyfikacje BIM w oparciu o system CCl. Dziatania

te wpisuja sie w wymiar 4D BIM-u, ktérego celem
jest przypisanie czasu realizacji poszczegélnym
elementom budynku. Termin zakonczenia realizacji
projektu przewidujemy w 2022r. Rozwigzania te sg
pionierskie dla branzy budowlanej i mamy nadzieje,
ze dziatania RIGIPS wraz z PSG wptyng pozytywnie na
wprowadzenie klasyfikacji BIM na polski rynek.

Grupa Saint-Gobain wspiera cyfrowa
transformacje

Building Information Modeling nie jest tylko trendem
w branzy budowlanej, ale jako zaawansowane
podejscie do zarzadzania informacjami w procesie
projektowo-inwestycyjnym staje sie coraz
wazniejszym aspektem w prowadzeniu i realizacji

projektéw budowlanych.

Co wiecej, jest on wcigz dopracowywany

i zyskuje nowe funkcje, dzieki czemu podejscie

do budynku - zaréwno na etapie projektowania,
jak i jego zarzadzania podczas catego cyklu zycia

- ulega catkowitej zmianie. Pozwala m.in. unikng¢
kosztownych btedéw w rzeczywistej realizacji

i zbadac wptyw zastosowanych rozwigzan na
koncowy efekt realizacji. W przypadku modernizacji,
przeprowadzanych nawet po wielu latach, kilka
kliknie¢ pozwala sprawdzi¢, jakie produkty zostaty
wykorzystane w danym miejscu i czym mozna

je zastgpi¢, by zachowad planowane parametry

lub osiggnac jeszcze lepsze. W tych przemianach
aktywnie uczestniczg marki zrzeszone w Grupie Saint-
Gobain. Tworzone przez nie biblioteki rozwigzan

i naktadki do programoéw, jak rowniez uczestnictwo
w zaawansowanych projektach, przyspieszajg
cyfryzacje branzy budowlanej i utatwiajg wirtualne
zarzadzanie procesem budowlanym.
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Datacomp

Platforma modeli IFC BIMvision:

Nowe rozwigzania i kierunki rozwoju

¢¢ Andrzej Tomana

Cztonek Zarzadu oraz wspotzatozyciel firmy Datacomp IT. Autor

kilkunastu publikacji z zakresu cyfryzacji budownictwa, a takze

pierwszej polskiej monografii ,BIM - innowacyjna technologia

w budownictwie”. Cztonek Rady Koordynacyjnej Biur Projektow

Izby Projektowania Budowlanego, PZITB, Akademii Inzynierskie]

oraz Stowarzyszen buildingSMART Polska i BIM Klaster.

¢¢ Hanna Pacyno

Absolwentka Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskie].

Asystentka w dziale rozwoju systemoéw technologii BIM

w Datacomp IT.

Datacomp IT jest producentem rozwigzan
informatycznych dla technologii BIM. Jest liderem
wsréd firm specjalizujgcych sie w tego typu systemach
na rynku polskim i bodajze jedyng polska firmga,

ktorej produkty BIM s3 szeroko znane na Swiecie.
Firma rozwija swoje wtasne rozwigzania znane jako

platforma narzedzi BIMvision.

Narzedzia BIMvision opracowane zgodnie ze
standardami openBIM umozliwiajg wymiane oraz
sprawdzanie informacji zawartych w modelach,
zapisanych w otwartym formacie IFC. Dzieki

wspdlnemu formatowi o zdefiniowanej strukturze
i systematyce, informacje pochodzace z réznych
programéw sg jednoznacznie odczytywane przez
aplikacje BIMvision.

Rozwigzania BIMvision podnoszg wartos¢ samego
modelu IFC i, oprocz funkcjonalnosci standardowych
przegladarek modeli IFC, znacznie poszerzajg

ich mozliwosci. Pozwalajg pozyska¢ dodatkowe
informacje w oparciu np. o geometrie modelu, relacje
poszczegodlnych elementdw czy przetwarzanie danych
pochodzgcych z modeli branzowych.

Nasi Cztonkowie
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Rysunek 1 Za pomocq narzedzia ,,Przesuniecie” w oknie 3D mozna wprowadzi¢ wektor w celu zmiany lokalizacji modelu

BIMvision to jeden z dwdch flagowych produktow
firmy Datacomp IT, ktére wykorzystujg technologie
BIM, dostepny w kilkunastu jezykach. Drugim,
adresowanym gtéwnie na rynek polski, jest system
do kosztorysowania i harmonogramowania robot
budowlanych o nazwie BIMestiMate (dawniej Zuzia).
Daje on uzytkownikowi mozliwo$¢ wyboru, czy chce
nadal pracowac tradycyjnie, czy z wykorzystaniem
modeli IFC.

Dzieki ciggtemu kontaktowi z odbiorcami, BIMvision
nieustannie rozwija sie, zyskujac nowe opcje,
narzedzia oraz usprawnienia. Dotyczy to zaréwno
nowych aplikacji, jak i nowej platformy, tzw. wersji
webowej systemu, ktéra jest w trakcie tworzenia.
Wersja bedzie przeznaczona do uzytku na terenie
budowy na urzadzeniach mobilnych. Umozliwia ona
podglad projektu, skomentowanie biezgcych spraw,
zmienianie statuséw modeli czy rozpoczecie nowego
watku z wykorzystaniem otwartego standardu
komunikacji BCF. Ocenia sig, ze obecnie przegladarki
stacjonarne - tzw. desktopowe - sg wydajniejsze niz
webowe. Dlatego przy pracy na duzych projektach

i skomplikowanych aplikacjach korzystamy zwykle

z tych stabilniejszych i wydajnych platform, a do
podgladu modeli uzywamy wersji mobilnych.

Przyktadem rozwigzania wychodzacego naprzeciw
potrzebom klientéw jest mozliwos$¢ przesuniecia
modelu, co moze by¢ przydatne przy sktadaniu

kilku modeli branzowych. Dos¢ czesto zdarza sie
bowiem, ze modele dostarczane przez rézne zespoty,
opracowane sg w réznych uktadach odniesienia,

np. jeden z modeli bedzie miat poczatek uktadu
wspotrzednych w punkcie 0,0,0, a drugi w miejscu
docelowym. Narzedzie ,Przesuniecie” w BIMvision
pozwala na zmiane potozenia modeli tak, aby ich
wspotrzedne zostaty odpowiednio skorygowane.
Sktadowe modele mozna potaczy¢ i wyeksportowac
jako sumaryczny model zapisany w jednym wspolnym
pliku IFC.

W BIMvision zastosowano wiele praktycznych
ulepszen, takich jak poprawa jakosci wyswietlania
geometrii, dodatkowe opcje zaawansowane

w ustawieniach programu czy kolejne opcje
wymiarowania.

Dotyczg one mozliwosci regulowania poziomu
transparentnosci elementéw, opcji szybkiego
ukrywania/wyswietlania siatek (grids), tgcznikéw
(fasteners) oraz przestrzeni (spaces), widocznej
poprawy wizualizacji modeli i sprawniejszej

kontroli nad wyswietlanym zasobem. W przypadku
konstrukgji stalowych mozna zrezygnowad z wysokiej
szczegbtowosci wizualizacji dzieki uproszczeniu badz

27



rezygnacji z wySwietlania tagcznikdw. W efekcie spowoduje to, ze model stanie sie znacznie tatwiejszy w obstudze
i 1zejszy do przetwarzania dla komputera. Dodatkowo, poprzez zapis w natywnym formacie programu .bvf,
ponowne otwieranie zapisanego zbioru bedzie szybsze.

Rysunek 2 Po zaakceptowaniu wartosci wektora przesuniecia, model IFC “Site_36" zmienit swoje potozenie

Rysunek 3 Opcja ,,Pokazuj” pozwala na wtqczenie lub wytqczenie elementdéw okreslonych typdw (aktywne/nieaktywne)

W BIMvision duzy nacisk potozony jest rowniez konfiguracji wptywa na catg strukture elementéw,

na poszerzenie interpretacji struktury IFC. a z jej poziomu mamy dostep do catego modelu

W szczegdélnosci dotyczy to klasyfikacji. W jednym IFC. Narzedzie umozliwiajgce konfigurowanie

pliku IFC moze by¢ zdefiniowanych kilka réznych klasyfikacji przewiduje mozliwos¢ wyswietlania petnej
rodzajoéw klasyfikacji, dzieki czemu poszerza zawartosci modelu IFC wedtug ustrukturyzowanych
sie mozliwos¢ zarzadzania danymi. Kodyfikacja danych klasyfikacyjnych, istniejgcych w modelu IFC.
elementéw moze by¢ wykorzystana przy tworzeniu Moga to by¢ klasyfikacje standaryzowane takie jak
zestawien czy wyszukiwaniu konkretnych obiektow. CoClass, Uniclass, Omniclass czy wtasne wewnetrze
Wersja 2.26.0 zaktada ponadto dodanie mechanizmu klasyfikacje, jakimi postuguja sie firmy. Dzieki nowym
o globalnym oddziatywaniu. Jedna zmiana w oknie rozwigzaniom uzytkownik bedzie mégt wyswietlic
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strukture IFC wedtug klasyfikacji w taki sposéb, jak
zostata zapisana w modelu IFC, uporzadkowac jg
wedtug zatadowanej definicji .xml danej klasyfikacji,
czy zdefiniowac jej uktad podziatu na wezty poprzez
wskazanie znaku separatora lub okreslanie kolejnych

poziomoéw na podstawie ciggdw znakdw kodyfikacji.

Te 4 dostepne opcje konfiguracji dajg mozliwos$¢
przedefiniowania struktury tak, aby mie¢ tatwiejszy
dostep do poszczegdlnych grup elementéw w oparciu
o ich klasyfikacje. Pierwsza opcja ,Standard” to odczyt

tego, co zostato zapisane bezposrednio na zbiorze IFC.

Druga opcja pozwala na wskazanie odrebnego pliku
xml, ktéry zawiera takie informacje, jak okreslony
podziat na klasy i podklasy czy opisy poszczegdlnych
klas. Po jej zatadowaniu i przebudowaniu struktury
zyska ona dodatkowe informacje oraz podziat

hierarchiczny. Kolejng opcja, wedtug ktérej bedzie
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mozna przeksztatci¢ strukture w oparciu o dostepng
klasyfikacje, jest ,Separator”. Przy wyborze tej opgji
nalezy okresli¢ znak specjalny, tzw. ,separator”,
wedtug ktdrego zostanie wprowadzony automatyczny
rozdziat na poszczego6lne wezty. Takim przyktadowym
znakiem moze by¢ podkresinik. Ostatnia z opcji
konfiguracyjnych - ,Pozycje” - pozwala na zmiane
struktury wedtug ustalenia poszczegélnych
poziomow. Tutaj uzytkownik definiuje cigg znakow,
ktéry bedzie poréwnywany w celu utworzenia
kolejnych pozioméw. Dla przyktadu, majac takie

klasy jak: [LJUKE, [LJUKG, [LIXSA, mozemy okresli¢,

ze pierwszy poziom bedzie zdefiniowany np. przez

4 pierwsze znaki ciggu, liczac od pierwszej pozycji.

W konfiguracji nalezy wskaza¢ poczatek startu
wyrazenia (od ktérego w kolejnosci znaku) oraz ilos¢
poréwnywanych znakéw (dtugos¢ sprawdzanego

ciggu).

Rysunek 4 Konfiguracja “Standard” dla klasyfikacji CCS - R1 oraz konfiguracja “Definicja klasyfikacji XML" dla Uniclass 2015

Rysunek 5 Konfiguracja “Separator” dla klasyfikacji Uniclass 2015 oraz konfiguracja “Pozycje” dla klasyfikacji CCS - R1
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Drobne zmiany w istniejacych juz wtyczkach potrafig
poszerzyc¢ zakres wykorzystania ich funkcjonalnosci.
Takie zmiany o duzym praktycznym przetozeniu
zyskata zaréwno wtyczka IFC Merge, jak i IFC Split,
stuzgce odpowiednio do tgczenia modeli lub ich
podziatu na submodele. Reagujgc na uwagi naszych
klientow, dotyczgce nieprawidtowosci w plikach,
ktérymi sie postuguja, podjeliémy prace nad
udoskonaleniem dziatania wtyczki IFC Merge tak, by
mogta ona ignorowac réznice w jednostkach. Innym,
wdrozonym juz rozwigzaniem jest umozliwienie
faczenia modeli, w ktérych wystepujg elementy

o takich samych GUIDach; zaproponowano

rozwigzanie problemu na dwa sposoby.

IFC Split dostat réwniez niepozorng, jednak
uzasadniong funkcje. Dzieki mozliwosci aktualizacji
nazwy projektu w trakcie eksportu, mozna sie nig
postuzy¢ w celu utworzenia zestawdw montazowych
i w celu ich identyfikacji. Wspolne zestawienia, gdzie
uzyskamy réwniez informacje, ktéry z elementéw
nalezy do ktérej grupy - to tylko jedna z mozliwosci
wykorzystania tej nowej opgji.

Rysunek 6 Ustawienie opcji ,Zaktualizuj nazwe projektu” w celu wydzielenia zaznaczonej grupy elementéw

Rysunek 7 Zatadowane pliki IFC poszczegdlnych zestawdw elementdw ze zdefiniowanymi nazwami

Nasi Cztonkowie



Wtyczka Clash Detection jest rozwigzaniem
wyszukujgcym kolizje geometryczne miedzy
modelami. Jednym z usprawnieh wprowadzonym
w ostatnim czasie byto na przyktad dodanie
mozliwosci wyeksportowania GUID6w elementéw
kolidujgcych ze sobg. Numery identyfikacyjne
pozwalajg na jednoznaczne wyszukanie
problematycznych elementéw, a takze $ledzenie ich

zmian w trakcie ewoluowania projektu.

Z reguty wykonawcy otrzymuja modele opracowane
przez projektantéw i zazwyczaj nie sg one przez nich
modyfikowane. Zdarza sie jednak, ze model musi by¢
dostosowany do potrzeb wykonawcy, co powoduje
konieczno$¢ zmiany lub dodania pewnych informacji
w modelu IFC. Dotychczas w BIMvision dostepne byty
jedynie operacje zwigzane z fgczeniem kilku modeli
(IFC Merge) lub tez z wydzielaniem elementéw (IFC
Split). Obecnie na ukonczeniu jest wtyczka IFC Edit,
ktéra umozliwi wniesienie poprawek w modelach

IFC czy uzupetnienie ich danych. Temat wydaje sie
pozornie prosty, ale mnogos$¢ réznych przypadkéw
w potgczeniu ze sposobem interpretowania
wprowadzanych zmian moze powodowac
niejednoznacznos$¢ i konieczno$¢ doprecyzowania
danych przez uzytkownika w zaleznosci od tego, co
chce uzyskac.

Pytanie moze na przyktad dotyczy¢ zmiany jednostki:

Rysunek 8 Wybér kolumn dotyczqcych kolidujgcych elementéw

@buildingSMﬂRI

Polska

Czy, kiedy zmienimy jednostke, program ma

réwniez przeliczy¢ jej nowg wartos¢? Czy moze

w tym przypadku wartos¢ byta poprawna, a sama
przypisana jednostka byta nieprawidtowa? Oczywiscie
uzytkownicy chcg réwniez zmienia¢ dane nieliczbowe
czy tez dodawac swoje nowe zestawy wiasciwosci.
Pytania o funkcjonalnosci, o dziatanie, o architekture
programu czy o ergonomiczny i intuicyjny interfejs -
to niewiadome, ktére wraz z poswieconym wtyczce
czasem, zyskujg coraz wyrazniejszy ksztatt w wersjach
BETA. Obecnie wtyczka IFC Edit jest w fazie testow.

Platforma BIMvision zostata wykorzystana

w zakonczonym w tym roku europejskim projekcie
BIMhealthy, poswieconym promocji prozdrowotnego
mieszkalnictwa, ktére z jednej strony ma nie szkodzi¢
lokatorom, a z drugiej przewidywa¢ rozmaite
udogodnienia w celu podwyzszania standardu

i komfortu zycia mieszkancéw.

Projekt BIMhealthy wyznacza kierunek

w budownictwie mieszkaniowym, ktére w centrum
stawia zdrowie oraz dziatania na jego korzys¢.
Oprécz aspektu dydaktycznego, poprzez zwiekszanie
Swiadomosci przede wszystkim posréd projektantow,
wykonawcoéw oraz w sSrodowisku akademickim,
projekt zaktadat utworzenie narzedzia do badania
Wskaznika Prozdrowotnosci Mieszkania - HHI
(Healthy Housing Index). Wskaznik szacuje poziom
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Rysunek 9 Wprowadzanie nowej wiasciwosci dla zaznaczonego elementu sciany

Rysunek 10 W panelu wtasciwosci widoczna jest nowa wiasciwosc dla wskazanego elementu

zdrowia, komfortu, bezpieczenstwa, dostepnosci

i potencjalnego zréwnowazonego rozwoju uzyskany
dla mieszkancéw domu, ktére pozwolg unikngc
zagrozen dla ich zdrowia. Po wprowadzeniu danych
dotyczacych obiektu mieszkalnego, wykazywany
jest wynik, ktory okresla poziom Wskaznika

Prozdrowotnosci HHI.

Innym tego typu projektem europejskim byt
UrbanBIM. Byt on skoncentrowany na utworzeniu
aplikacji operujgcej na modelach BIM w obszarach
miejskich i badajacej wskazniki ochrony
Srodowiska, takie jak: slad weglowy, $lad wodny

czy energochtonnos¢. Trwajacy dwa lata projekt
zostat zakohczony podsumowujgca konferencjg,
ktéra odbyta sie na Uniwersytecie Transilvania

din Brasov (UNITBv). Podczas konferencji zostaty
zaprezentowane wyniki projektu, a takze omoéwiono
znaczenie wykorzystania metodologii BIM

w zréwnowazonym rozwoju. Wtyczka Urban BIM
korzysta z bazy materiatowej przygotowanej przez
uniwersytet sewilski i pozwala przelicza¢ wielkosci
Srodowiskowe. Oddziatywanie czynnikéw jest zalezne
od wiasciwosci poszczegblnych obiektéw. Wtyczka
oblicza oddziatywanie na srodowisko i przedstawia je
réwniez w sposob graficzny na modelu.

Nasi Cztonkowie



Rysunek 11 Pomiar WskaZnika Prozdrowotnosci HHI

Rysunek 12 Slad wodny, weglowy i energetyczny dla poszczegélnych elementéw wg ich

klasyfikacji

Rysunek 13 Materiaty do samodzielnej praktyki dostepne z oficjalnej strony BIMvision

buildingSMART

» Polska

Firma Datacomp uczestniczy w wielu
spotkaniach, prezentacjach, szkoleniach

i konferencjach zwigzanych z szeroko
rozumiang tematykg informatyzacji

w budownictwie. Opracowano szereg
materiatdw szkoleniowych dla szerokiego
grona uzytkownikow, ktére sg dostepne
na oficjalnej stronie BIMvision. Serie
TIPS&TRICKS, a takze ,Wspotpraca
wtyczek” to teksty opatrzone elementami
wizualnymi w postaci zrzutéw ekranu oraz
nagran, ktére, wraz ze szczegbtowymi
instrukcjami, krok po kroku przedstawiajg
warte uwagi opcje oraz poszerzone
mozliwosci programu, dzieki potaczeniu
funkcjonalnosci pojedynczych wtyczek.
Nauka przez dziatanie to najlepsza metoda
na szybkie przyswajanie nowych narzedzi
i wdrazanie ich do wtasnych praktyk.

Podejscie openBIM oraz otwarte
standardy IFC, BCF czy COBie

wspieraja wymiane danych, znaczgco
podnoszac jakos$¢ pracy. Poprzez
interoperacyjnos¢ informacje sg
dostepne z r6znego oprogramowania

i moga by¢ wykorzystywane w réznych
systemach. Z satysfakcjg obserwujemy,
ze BIMvision zyskuje coraz wieksze grono
uzytkownikéw; codziennie korzysta z
niego kilka tysiecy oséb na catym Swiecie.
BIMvision jest zintegrowany z wieloma
zewnetrznymi systemami uzytkowymi

i jest bardzo popularny w srodowiskach
akademickich i wsrod jednostek
edukacyjnych. Zapraszamy do poszerzenia
wspodlnoty uzytkownikéw BIMvision

i Sledzenia naszych dziatah na oficjalnej
stronie BIMvision oraz w mediach
spotecznos$ciowych platformy modeli IFC.
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Dalux Summit

oraz rozwigzania openBIM z Daluxem

¢¢ Rafat Witkowski

Country Manager - Dalux

Poland

O firmie Dalux

Dunska firma Dalux to numer jeden wséréd producentéw
aplikacji mobilnych dla branzy budowlanej w Europie. Od
2005 roku Dalux oferuje uzytkownikom coraz inteligentniejsze
i wydajniejsze narzedzia. Dzi$ wysitki te docenia ponad 500 000

zadowolonych uzytkownikéw.

W Scistej wspétpracy z firmami budowlanymi, Dalux digitalizuje
narzedzia dla klientéw, kierownikéw projektéw, planistow

i wykonawcéw. Rozwigzania te pomogty odejs¢ od tradycyjnego,
papierowego obiegu dokumentéw w 150 000 projektow

w ponad 150 krajach.

Sukces tkwi w dopasowaniu rozwigzan opartych na
oprogramowaniu BIM (Building Information Modeling) do
petnego cyklu zycia budynku; od projektu i budowy poprzez
oddanie do uzytku i biezace zarzadzanie obiektami. W ostatnich
latach Dalux wprowadzit na rynek szereg innowacyjnych
rozwigzan, w tym najszybsza na swiecie mobilng przegladarke
BIM oraz opartg na BIM rzeczywisto$¢ rozszerzong dla
urzadzen mobilnych. Dalux jest obecnie jednym z lideréw na
Swiecie i liderem w Europie, jesli chodzi o wySwietlanie modeli
budynkéw 3D.

Dalux to firma rodzinna, ktérej zatozycielami i wtascicielami
sg dwaj bracia, inzynierowie Bent i Torben Dalgaard. Spotka
ma swoj3a gtéwna siedzibe w Danii oraz biura lokalne w catej
Europie, w tym w Polsce. tacznie zatrudnia 220 pracownikow.

Dalux w liczbach:

» 500 000 uzytkownikéw w 150 krajach

» oprogramowanie wykorzystywane dla obiektéw o tgcznej
powierzchni 500 min m2

» 18 biur w Europie, m.in. w Warszawie

» 220 pracownikéw

» staly 60% roczny wzrost od 2015 r.

Nasi Cztonkowie



Dalux Summit

To najwazniejsze wydarzenie w kalendarzu! Co roku
firma zaprasza swoich uzytkownikéw do udziatu

w konferencji Dalux Summit. W listopadzie 2021
roku konferencja odbyta sie w samym sercu stolicy
Danii, Kopenhadze. Wzieto w niej udziat ponad

700 entuzjastow BIM z catej Europy. Dalux Summit
byt okazjg do wymiany pogladow, nawigzywania
kontaktéw, ale tez poznania planéw firmy na

przysztos¢.

To juz tradycja, ze podczas konferencji Dalux
przedstawia plan rozwoju na najblizszy rok, poddaje
pod dyskusje nowe funkcjonalnosci, nad ktérymi
pracuje i pokazuje kierunek, w ktérym zmierza. Ten
dialog z uzytkownikami pozwala we wczesniej fazie
poznac ich opinie i dostosowac rozwigzania do ich

potrzeb.

Goscie Dalux Summit majg tez mozliwos$¢ wziecia
udziatu w prezentacjach i szkoleniach z zakresu
konkretnych rozwigzan. Konferencja zaprojektowana
jest tak, by dac¢ uczestnikom swobode i mozliwos¢
wyboru takich zagadnien, tematéw i produktéw,
ktére najlepiej odpowiadajg ich potrzebom, w ramach
réznych sciezek tematycznych. Dlatego moga
swobodnie wybiera¢ sposrdd catego wachlarza

sesji, m.in. z zakresu projektowania, budownictwa,

zarzadzania obiektami, rob6t budowlanych,

@buildimgSMﬂRI

Polska

infrastruktury, FM & Digital Twin, czy poznac
uzyteczne rozwigzania podczas sesji ,tip&tricks”.
Réwnolegle do zaplanowanych sesji, Dalux dba
o stworzenie podczas konferencji dedykowanej
przestrzeni, gdzie uczestnicy mogga spotkac sie

i nawigzac kontakty z zespotem Dalux.

Roadmap

Roadmap - plan rozwoju firmy - jest dostepny
wytacznie dla uzytkownikow i uczestnikéw konferencji,
dlatego ponizej znajduje sie kilka najwazniejszych
informacji.

SiteWalk

Jest to rozszerzenie dostepnej juz funkcji obrazow
360 w Dalux Field. Dzieki SiteWalk, mozna przejs¢ po
placu budowy, a zdjecia 360 z kamery zamontowanej
na kasku sg automatycznie przechwytywane

i zapisywane.
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Przeglady projektowe i zintegrowane

przepltywy pracy

Obecnie, za posrednictwem wtyczek BCF

i BIM, w przegladarce Dalux BIM mozna za darmo
wykonywac przeglady projektowe i wymieniac sie
komentarzami. Dalux Box Pro obstuguje, zgodnie
znormg ISO19650, obszary Work in Progress, Shared
i Published zaréwno dla plikéw jak i modeli BIM.
Aby ulepszy¢ rozwigzywanie probleméw i obstuge
zmian w projekcie, wprowadzono inteligentne
rozwigzanie z wieloma kanatami, gdzie uzytkownicy
moga komentowac czy sprawdzi¢ juz wykonane
etapy i zadania. Rozwigzanie to jest kompatybilne

z narzedziami BIM, takimi jak Revit czy Solibri,
dzieki czemu komentarze sg zawsze dostepne dla
wszystkich cztonkéw zespotu projektowego.

Inzynierowie Dalux pracujg nad dalszym rozwojem
tych narzedzi, dodajac kolejne funkcjonalnosci,
stuzace do koordynacji modelu i sprawdzania jakosci,
co umozliwi bardziej zaawansowana koordynacje
modelu.

Przekazanie budynku do eksploatacji

w oparciu o BIM

Dalux FM to bogate w funkcje i przyjazne dla
uzytkownika rozwigzanie do zarzgdzania obiektami
(Facility Management). Wspomaga zarzgdzanie
aktywami, powierzchnig i portfelem oraz oczywiscie

jest zgodne z podstawowymi wartos$ciami firmy Dalux:

mobilnos$¢, BIM i przyjaznos¢ dla uzytkownika.
Eksperci Dalux zauwazyli, ze czestym problemem
jest uzyskanie niewystarczajgcej ilosci prawidtowych
danych niezbednych do efektywnego zarzgdzania

obiektami, szczegblnie w okresie przejSciowym,

kiedy konhczy sie etap projektu budowlanego,

a zaczyna etap zarzadzania. Narzedziem
odpowiadajgcym na te potrzeby jest Dalux Handover.
Dzieki temu rozwigzaniu zespét zarzadczy ma
pewnos¢, ze wykonawcy dostarczajg whasciwe

dane w ustrukturyzowanej formie, jeszcze na

etapie budowlanym. Informacje od wykonawcow
moga by¢ nastepnie potaczone z danymi z innych
nieruchomosci, znajdujgcymi sie w modelu BIM.

W efekcie potgczenia danych z wielu zZrédet,
uzytkownik otrzymuje pakiet informacji niezbedny
do prawidtowego przejecia i pdzniejszego utrzymania
obiektu.

Wiasciwosci wygenerowane w BIM (Assets)

Aby usprawni¢ proces przekazania obiektu w Dalux
Handover, wykonawca wypetnia karty charakterystyki
wiasciwosci, opisujac szczegdtowo te czesci budynku,
ktére wymagajg pdzniejszej konserwadji.

Jedna z najnowszych funkcjonalnosci pozwala na
generowanie aktywdw w oparciu o oprogramowanie
BIM, utatwiajgc proces przygotowania do przejecia
obiektu. Jest to mozliwe dzieki szybko poprawiajgcej
sie jakosci modeli BIM, ktérg Dalux wypracowat

w ostatnich latach. Szczegdinie projekty oparte na
openBIM, wymagajace konkretnych danych znacznie
sie poprawity, co w nadchodzacych latach przyniesie

wymierne korzysci wtascicielom budynkow.

Mozliwos¢ transferu danych od wielu wykonawcow
i interesariuszy zaangazowanych w proces budowy
jest nieoceniona, zwilaszcza jesli wezmie sie pod
uwage tatwosc¢ konfiguracji i uzytkowania oraz
potaczenie z BIM. Kiedy dane sg przekazywane do
Dalux FM, zarzadcy obiektéw z tatwoscig moga
zdecydowag, ktore dane zachowac i w jaki sposéb

powinny by¢ one wykorzystywane przez zespét.

Taki proces obstugi danych z przekazania budynku
jest wartoscig dodang, poniewaz pozwala na
spojrzenie na te dane z perspektywy kosztow

i korzysci dla wiasciciela, podczas gdy dotychczasowe
podejscie ograniczato sie do spojrzenia na dane

z przekazania z perspektywy gwarancji wykonawcy.

Nasi Cztonkowie



Kiedy dane sg przesytane, wszystkie modele,

rysunki i dokumenty potgczone z informacjami

o wiasciwosciach przenoszone sg i zapisywane

w odpowiedni sposéb w Dalux FM. Od tego
momentu serwisanci majg do nich dostep z urzadzen
mobilnych, a zarzadzajacy portfolio z poziomu strony
internetowej i aplikacji.

Dalux FM dla zarzadcéw i wtascicieli

Nowoscig jest bezptatna oferta dla zarzadcéw

i wiascicieli, ktérym Dalux pozwala na korzystanie

z Dalux FM przez okres prébny po przekazaniu
budynku, bez dodatkowych optat. Oznacza to, ze
generalny wykonawca, ktéry przekazuje budynek

w wyniku procesu budowlanego, dostarcza réwniez
w petni funkcjonalny system FM z openBIM

i specyfikacjami do efektywnego zarzgdzania
obiektem. Teraz to do wiasciciela nalezy decyzja czy
bedzie dalej uzytkowat system, czy tez dane maja
by¢ wyeksportowane np. w formacie COBie lub
innym wykorzystywanym do przenoszenia danych do

zewnetrznych systemow zarzgdzania obiektami.

Szkolenia produktowe i przyktady
uzytkowania

Roadmap to nie jedyny powdd, dla ktérego

setki specjalistéw przyjezdzajg co roku na szczyt

w Kopenhadze. Podczas pokazéw mozliwosci
narzedzi Dalux oraz seminariéw, takich jak szkolenia
produktowe, dyskusje panelowe i interaktywne sesje
z ekspertami firmy Dalux, uczestnicy dowiadujg sie
jak stosowac oprogramowanie we wszystkich fazach
cyklu zycia budynku oraz jak najlepiej skonfigurowac

Dalux.

@buildingSMﬂRI

Polska

Duzym zainteresowaniem cieszg sie takze prezentacje
przyktadéw uzytkowania rozwigzan Dalux. Klienci
prezentujg jak wykorzystujg mozliwosci aplikacji na
przekroju réznych branz i okolicznosci, tym samym

pokazujac praktyczne zastosowanie Dalux.

Zdaniem uczestnikdw najciekawszymi
punktami programu byty prezentacje Jérome
Loywick'a z Bouygues Batiment Nord-Est (Francja)

oraz Hussein El-Haddad'a z Pihl (Dania).

Jérdome Loywick, szef BIM, moéwit o standaryzowaniu
danych do wsparcia procesu podejmowania

decyzji w biezacych projektach. Dzieki starannemu
opracowaniu standardéw dla wprowadzanych
danych, firma Bouygues, jeden z najwiekszych
wykonawcoéw w Europie, wykorzystuje Dalux API

i PowerBI do tworzenia personalizowanego , kokpitu
budowy”, panelu dziatajgcego w czasie rzeczywistym,
do ktoérej dostep ma kazdy pracownik na placu
budowy.

Hussein El-Haddad, kierownik projektu, przedstawit
swoje doswiadczenia w zakresie ,Metodologii

Takt i oprogramowania BIM w praktyce”. Hussein
pokazat, jakie korzysci przynosi potgczenie Takt

i BIM w projekcie budowlanym. Jego firma wdrozyta
wspotdzielenie czasu pracy w oparciu o lokalizacje

w duzym projekcie hotelowym.

Wsrod prelegentow znalazty sie rowniez polskie
firmy, ktére podzielity sie swoimi doswiadczeniami

z uzytkowania narzedziami Dalux.

Mostostal Warszawa - laureat nagrody
.buildingSMART International Awards 2021"

Z duzym uznaniem uczestnikéw konferencji
spotkata sie prezentacja zesztorocznego zwyciezcy
buildingSMART International Awards, polskiej firmy
Mostostal Warszawa. Jako generalny wykonawca,
Mostostal Warszawa opracowat system, ktéry pozwolit
na digitalizacje projektu i zaangazowanie wszystkich
jego uczestnikéw, np. podwykonawcow. Bartosz
Rodak, Inzynier BIM i Dawid Fedko, Koordynator
Zespotu BIM pokazali, w jaki sposéb wykorzystali
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rozwigzania Dalux do gwaranci jakosci, zasad BHP

i nie tylko, a takze, jak udato im sie zaangazowac az
90% podwykonawcow do aktywnego wykorzystywania
systemu podczas projektu. Mostostal Warszawa

byt odpowiedzialny za projekt i budowe szkoty
podstawowej w dzielnicy Wilanéw. Przy wykorzystaniu
rozwigzan Dalux, projekt zakonczyt sie zerowym
poziomem wypadkoéw na budowie, ponizej budzetu

i bez najmniejszych op6znien. Obecnie Mostostal
Warszawa w ramach umowy ramowej z Dalux
wykorzystuje platforme na wszystkich prowadzonych
budowach.

Gulermak - ,,Komunikowanie sie pod ziemia - QA,
QR i chmury punktéw”

Firma Gulermak z sukcesem wdrozyta system

Dalux na pieciu stacjach metra w Warszawie. Dzieki
nowoczesnemu rozwigzaniu, ludzie pracujgcy na
réznych stanowiskach codziennie loguja sie do
platformy Dalux by przeprowadzi¢ kontrole jakosci

i procedur projektowych oraz znalez¢ potrzebne
informacje. Podczas Dalux Summit Tomasz Péttorak,
Business Technology Manager i Adrian Batazy, BIM
Manager zdradzili, jak stworzy¢ najlepsze warunki do
realizacji ambitnego planu digitalizacji.

Loredo Res - ,,BIM FM w nieruchomosciach”
Prezes Maciej Wisniewski skupit sie na wdrozeniu
systemu DaluxFM na rynku nieruchomosci. Bazujac
na swoim doswiadczeniu, pokazat jak skonfigurowac
system, aby spetniat odpowiednie cele dla réznych
klientow. Od zaawansowanych modeli 3D i AR do
rysunkéw 2D i kodoéw QR, stuchacze dowiedzieli

sie wiecej o réznych sposobach organizacji

i wykorzystania danych, aby aplikacje byly najbardziej
wartosciowe dla organizacji.

Przyktad NHN - jak zarzadzac informacjg w mega
projekcie

Kolejnym waznym wystgpieniem podczas Dalux
Summit byta prezentacja kierownika projektu Olivera
Sellnera Vonsilda, zatytutowana “Wzmocnienie
wspotpracy - Zarzadzanie informacjami w mega
projekcie”. Pokazat on, w jaki sposéb zaawansowane
platformy stuzace do wspotpracy przynosza wymierne
efekty dla klienta i znaczgco wptywajg na sukces
projektu. Vonsild omoéwit sposéb zarzadzania

i wymiany informacji na przyktadzie mega projektu
szpitalnego New Hospital North Zealand (NHN).

Jest to projekt typu greenfield o powierzchni 120

000 m2, 40 minut od Kopenhagi. Klientem jest
Centrum Nieruchomosci Regionu Stotecznego Danii.
Z uczestnikami konferencji Vonsild podzielit sie
swojg perspektywa dotyczacg roli klienta-wtasciciela
w dzisiejszym, wysoce zdigitalizowanym srodowisku

budowlanym.

Zespot klienta wprowadzit narzedzia Dalux w 2018
roku, dwa lata przed rozpoczeciem prac ziemnych.
W tym czasie zaréwno zespét jak i konsultanci mogli
zapoznac sie z podstawowymi funkcjonalnosciami

i dostosowac oprogramowania do wykorzystania

przez kontrahentow, doradcéw, itp.
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Vonsild argumentowat, ze duze, ztozone projekty
muszg rozwigzywac zaréwno problemy zwigzane

z przeptywem informacji (np. skad ludzie maja
wiedzie(, co sie dzieje i jakie nadac priorytety), jak
réwniez problemy koordynacyjne (np. jak osiggac
porozumienie w konkretnych sprawach lub podczas
sytuacji konfliktowych).

Problem wtasciwego przeptywu informacji

zostat rozwigzany czesciowo dzieki mozliwosci
przechowywania wszystkich rysunkéw, modeli

i specyfikacji w Dalux Tool Box oraz poprzez

szerokie wykorzystanie mozliwos$ci komunikowania
przeptywow pracy w Dalux Field dla catej formalnej
komunikacji, od RFI (zapytan o informacje) po procesy
tymczasowe, jak przeglady projektu. Ponadto, tysigce
zdjec z placu budowy zostato zarejestrowanych

w Field & Capture. Strony projektu wigczyty do
konfiguracji zdjecia z drona i obecnie testuja

chmury punktéw oraz zdjecia 360 stopni. Celem
wszystkich tych dziatan jest uzyskanie doktadnych,
wyczerpujacych i uporzgdkowanych danych, z ktérych
mogga korzysta¢ wszyscy uczestnicy projektu, od
pracownikow budowy po projektantéw, planistow,
inspektoréw nadzoru budowlanego. Kolejnym etapem
byto rozwigzanie problemu koordynacji. Udato sie to
poprzez wyeliminowanie “szumu” komunikacyjnego.
Vonsild podkreslat, ze jesli wszyscy patrzg na te same
dane (np. dziennik ze zdjeciami i rysunkami z RFI

lub ,,uwagi”), strony sg w stanie oméwic i rozwigzaé
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problem, zamiast koncentrowac sie na tym skad
wzig¢ dane. Szerokie zastosowanie filtréw w Field
& Box pomogto w tym zadaniu. Zaangazowane
strony wspotdzielg filtry, dzieki czemu patrzg na te
same dane, a powigzane kwestie mogg byc tgczone
i obstugiwane partiami.

Bazujac na doswiadczeniach, Vonsild przekonywat
do otwartego podejscia do danych, w ramach
ktérego uczestnicy projektu dostarczajg dane (np.
zdjecia z drona) do wspdélnego srodowiska, z ktérego
kazdy moze korzysta¢. Aby takie podejscie mogto
mie¢ zastosowanie, projekt szeroko wykorzystuje
format IFC. Zdaniem Vonsilda, w miare jak coraz
wiecej informacji i proceséw jest obstugiwanych
przez wspétdzielone platformy, klienci/wtasciciele
powinni bardziej zaangazowac sie w ich konfiguracje.
Jednoczes$nie platformy te muszg umozliwia¢ stronom
dzielenie sie niektérymi danymi w ramach projektu,
podczas gdy inne dane nalezy zachowac dla siebie.

Niektdre z dziatan zwigzanych z cyfrowym

obiegiem dokumentéw w ramach projektu North
Zealand Hospital, jak np. sama budowa, sg jeszcze

w trakcie realizacji. Jednak platforma, ktéra zostata
zbudowana do tej pory, jest w stanie zapewni¢ lepsza
podstawe do wspotpracy w ramach projektéw oraz
dofektywnego wykonywania codziennej pracy przez
poszczegblne osoby.
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Dalux Summit w liczbach

» 700 uczestnikéw z catej Europy

»  3-dniowe wydarzenie w Kopenhadze

» 40+ prelegentéw

» RoOzne Sciezki tematyczne z seminariami
i prezentacjami uzytkownikéw

Lokalne Dni Uzytkownika

Oproécz corocznej konferencji w Danii, Dalux

organizuje rowniez mniejsze Dni Uzytkownika w kilku

krajach europejskich, takze w Polsce. Skupiajac sie
na lokalnych uzytkownikach i ich doswiadczeniach,
spotkania te oferujg mozliwosci nawigzywania
kontaktéw i dzielenia sie wiedzg na mniejsza skale
i w lokalnych jezykach.

Informacje o wszystkich tego typu spotkaniach sg na
biezagco udostepniane na profilu firmy na LinkedIn

oraz na stronie dalux.com.

Rozwigzania openBIM z Daluxem

Potezny rdzenh wszystkich rozwigzan firmy Dalux,
Dalux BIM viewer+, jest oferowany za darmo jako

samodzielne narzedzie zawierajgce komentarze.

Jest ono dostosowane do formatu BCF, umozliwiajac
koordynacje modelu pomiedzy lokalizacjami
projektu. Darmowa przegladarka BIM jest
zoptymalizowana do obstugi duzych modeli z wielu
zrédet i wyswietlania ich wszystkich w potgczeniu jako

modelu federacyjnego. Dalux oferuje réwniez szereg

modutéw z réznymi funkcjami dla infrastruktury,
budownictwa i zarzadzania obiektami, wszystkie
zbudowane na bazie rdzenia, co zapewnia Scistg
integracje z modelem federacyjnym.

Dalux BIM viewer+
Darmowa przegladarka BIM jest zoptymalizowana
do obstugi duzych modeli z wielu Zrédet i pokazuje je

wszystkie w potgczeniu jako model federacyjny.

Przeglad funkcji programu Dalux BIM Viewer+:

» Identyfikacja i tworzenie komentarzy do dzielenia
sie z zespotami projektowymi.

» Modele federacyjne, wszystkie w tej samej
przegladarce.

» Integracja 2D/3D z IFC, Revit i rysunkami 2D
w jednym widoku.

»  Przesytanie plikbw za pomocg wtyczki lub
otwartych standardow.
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IFC i inne formaty modeli

Format IFC jest czesto uzywany przez uzytkownikow
Daluxa w celu zintegrowania modeli z r6znych zrodet.
Dzieki wtyczkom dostarczanym przez Dalux mozliwa
jest takze opcja bezposredniego transferu danych
prosto z oprogramowania BIM, takiego jak Revit,
Archicad, Tekla, jak réwniez Navisworks i Solibri.

Narzedzia do przegladania

Przegladarka posiada narzedzia do filtrowania,
pomiaru i ciecia w modelu, aby umozliwic¢ tatwe
odkrywanie i wizualizacje geometrii i wkasciwosci

modelu federacyjnego.

Obstuga wielu platform, priorytet dla urzadzen
mobilnych

Przegladarka Dalux Viewer jest dostepna na
platformach mobilnych iOS i Android, umozliwiajac
efektywne korzystanie na miejscu w tak przyjazny dla
uzytkownika sposéb, ze szybko staje sie ulubionym

narzedziem dokumentacyjnym do uzytku na miejscu.

Na komputerach, przegladarka moze by¢ uzywana na
wszystkich platformach jako strona internetowa, do
uzytku z ulubiong przegladarka (np. Google Chrome,
Safari lub Microsoft Edge).

Opcjg jest réwniez Dalux Desktop, natywna aplikacja
Microsoft Windows. Ta aplikacja jest bardzo podobna
do wersji internetowej, ale zapewnia jeszcze lepsza
wydajnos¢ dzieki lepszemu dostepowi do lokalnych
zasobéw komputera i szybko staje sie preferowanym

wyborem dla komputeréw stacjonarnych.

Potaczenie 2D/3D

Przegladarka doskonale radzi sobie z tgczeniem
rysunkow i modeli. Potgczenie danych i widoku
okazato sie najbardziej popularnym sposobem
nawigacji. Jednoczesnie pomogto uzytkownikom
Daluxa w lepszym zrozumieniu zaréwno modeli, jak

i rysunkow.

Komentarze

Komentarze do obiektéw i zrzutéw ekranu moga
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by¢ tworzone i wysytane do innych uzytkownikoéw,
a problemy moga by¢ rowniez importowane poprzez
BCF.

Dalux Field

Dalux Field usprawnia przeptyw pracy na budowie
dzieki obstudze zadan i probleméw, listom
kontrolnym i planowanemu zapewnieniu jakosci,
a jego podstawa jest BIM.

Rozwigzywanie probleméw

~Problemy” sg najczesciej wprowadzane do systemu
przez osoby pracujace na budowie, przy uzyciu
aplikacji Dalux App. Moga by¢ wysytane do innych
uzytkownikéw za pomocg usprawnionego przeptywu
pracy, facznie z bardzo doktadnymi informacjami
(gdzie, kto, co i dlaczego sie stato). Informacje sa
tworzone na podstawie modelu BIM, rysunkow,
zdjec zrobionych na budowie, a nawet hybrydowych,
potaczonych danych przechwyconych za pomoca
funkcji AR aplikacji.

Zagadnienia mozna definiowa¢ w wielu typach,
okreslajgc elastyczne lub Sciste przeptywy pracy dla
zapytan o informacje (RFl), zatwierdzen, usterek,
odchylen lub raportéw niezgodnosci (NCR), aby
wymieni¢ tylko kilka opcji.
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Zapewnienie jakosci

Listy kontrolne sg wykorzystywane w réznych
procesach dokumentacyjnych. Mozliwe zastosowania
obejmujg protokoty odbioru, inspekcje
bezpieczenstwa, obserwacje, zapytania dotyczace
wyposazenia, zapisywanie zmian czy prowadzenie
dokumentacji dotyczacej stanu budynku.

Listy kontrolne rejestrujg szczegétowe informacje
dotyczace logowania i t3czg dane BIM z danymi

uzyskanymi na budowie.

Kontrole mozna réwniez zaplanowa¢ w planach
testéw lub inspekgji, okreslajgc zakres rejestracji

w miejscach i czasie ich przeprowadzania.

Reality Capture

Oproécz klasycznych zdjec takze zdjecia 360 moga by¢
przypisane do rysunku. Zdjeciami mozna zarzgdzac
w ramach albumu, ktéry moze by¢ dotgczony do
konkretnej lokalizacji i dzieki temu bedzie widoczny
podczas przegladania budynku. Chmury punktow

w programie Dalux mogga by¢ wykorzystywane
zarowno do dokumentowania catego procesu
budowy, jak i do mapowania obiektéw MEP, ktére
zostaty ukryte, np. pod ziemia.

Dalux Box

Dalux Box oferuje funkcje platformy Common
Data Enviroment (CDE) do dystrybucji, przegladu
i wersjonowania plikéw, rysunkéw i modeli BIM.

Dystrybucja dokumentacji

Najwazniejszg czescig korzystania z CDE jest to,

ze dokumentacja jest scentralizowana i dostepna
w centralnej lokalizacji dla wszystkich uczestnikéw
w ustrukturyzowany i wersjonowany sposob,
kontrolowany przez prawa dostepu. To jest wtasnie
esencja Dalux Box.

tatwosc uzytkowania i wyszukiwania

Wszystkie pliki dostepne w Dalux Box sg indeksowane
i dostepne do wyszukiwania, rowniez stowa

i instrukcje napisane bezposrednio na rysunkach.
Dzieki temu mozna szybko i tatwo znalez¢ potrzebne
informacje.

Dalux Sync
Do dystrybucji i aktualizacji duzych ilosci plikow
dostepny jest program Dalux Sync.

Funkcje Dalux Box Pro
Oprocz funkcji dystrybucyjnych, Dalux oferuje réwniez

zaawansowane funkcje pro.

Reviews
Do sprawdzania jakosci procesu projektowania,
kontroli, zatwierdzania.

QR

Drukuje kod QR na rysunkach. Po zeskanowaniu
uzytkownik otrzyma informacje czy dany rysunek
to najnowsza wersja, czy tez istnieje jego nowsza,

zaktualizowana wersja online.

Dalux FM

Dalux FM zostat stworzony dla zarzgdcoéw obiektami
budynkoéw wykorzystujgcych BIM, do zarzgdzania
portfolio, powierzchnia i aktywami. Posiada przyjazng
dla uzytkownika aplikacjg mobilng ,helpdesk”, gdzie
moga tatwo zgtaszac¢ codzienne problemy.
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BIM i dokumentacja
Dalux FM obstuguje réwniez opcje dla lokalizacji bez modeli, poniewaz wiekszos¢ portfeli zawiera duzg ilos¢

istniejgcych budynkoéw, dla ktérych modele te nie sg dostepne.

Eksploatacja i konserwacja

Wiasciwosci i powtarzajace sie zlecenia prac sg podstawg ustrukturyzowanej i zrbwnowazonej pod wzgledem
kosztéw i korzysci oraz zoptymalizowanej organizacji FM, a takze najbardziej zaawansowanych funkcji Dalux
FM. W oparciu o dane BIM i informacje gwarancyjne, codzienna eksploatacja i konserwacja budynku moze by¢

wykonywana z ptynnym przeptywem pracy.

Helpdesk
Jedna z najbardziej popularnych funkcji Dalux FM jest helpdesk. Dzieki tej funkcji uzytkownicy budynkéw moga

zgtaszac problemy poprzez swoje urzgdzenia mobilne w bardzo tatwy sposéb.

Dalux Handover

Dalux Handover zbiera wymagania konserwacyjne oraz instrukcje obstugi od uczestnikéw projektu budowlanego,
a nastepnie przekazuje te dane do DaluxFM jako w petni funkcjonalnego systemu do zarzgdzania obiektami. Dzieki
temu zarzadcy majg narzedzie w petni przygotowane do dziatania od momentu przekazania kluczy do budynku.
Gromadzenie danych odbywa sie w trakcie realizacji projektu, co daje pewnos¢, ze istotne informacje sg
dostarczane przez wykonawcow i podwykonawcow, bez dodatkowych obcigzen, dzieki czemu oni koncentrujg

sie na realizacji projektu. Réwniez informacje BIM dostarczane przez projektantéw lub konsultantéw moga by¢

gromadzone i fgczone z informacjami od wykonawcoéw w ustrukturyzowanej formie.
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Multibim

Dzieki openBIM masz wybdér.
Dzieki nam dobrze wybierzesz.

MultibiM

Wojciech Janiszewski, Karol Argasinski, Jerzy Rusin,
Karolina Konieczna-Synowiec, Piotr Bieronski

Niniejszy artykut opowiada o tym, dlaczego aktywnie
uczestniczymy w spotecznosci buildingSMART

oraz dlaczego wierzymy, ze otwarte standardy sg
kluczowe dla naszego biznesu. A wtasciwie dlaczego
wierzymy, ze sg one kluczowe dla biznesu naszych
klientéw. Tekst nie ma charakteru technicznego

i z tego wzgledu wiele zagadnien potraktowanych jest
w sposob uproszczony.

BIM - postep i wyzwanie

Technologia BIM niesie przedstawicielom branzy
budowlanej obietnice poprawy produktywnosci,
ograniczenia liczby btedéw, oszczednosci i poprawy
jakosci. Jak pokazuje doswiadczenie wielu organizacji,
ktére podjety prébe zastosowania BIM, realizacja
powyzszych celéw bywa sporym wyzwaniem. BIM

nie jest bynajmniej magicznym pudetkiem, ktére

mozna kupi¢, postawi¢ na stole i oczekiwag, ze efekty
pojawig sie same. Wdrozenie wymaga wnikliwej
analizy potrzeb, wtasciwego doboru oprogramowania,
starannego zaplanowania i nabycia odpowiedniej
wiedzy. Gtébwnym wyzwaniem okazuje sie nie

tyle realizacja poszczegolnych procesow, ale ich

organizacja i komunikacja.

openBIM - wspélny wysitek spotecznosci
buildingSMART, korzysci dla kazdego
Rozwdj technologii BIM oraz mysli zwigzanej

z szeroko pojeta cyfryzacjg budownictwa toczy sie
na wielu frontach: w firmach, osrodkach naukowych,
w licznych organizacjach. Zaréwno producenci
oprogramowania jak i jego uzytkownicy wspoéttworzg
i rozwijajg oryginalne narzedzia dzieki ktérym
mozliwa jest automatyzacja procesow. Kreatywnie
korzystajac z technologii, opracowuja schematy
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dziatania dostosowane do konkretnych zadan.
Zespoty projektowe organizujg prace i doskonalg
przeptyw informacji i komunikacje pomiedzy
uczestnikami proceséw. Naukowcy i akademicy
prowadzg badania i rozwijajg oryginalne koncepcje
wykorzystania technologii w przysztosci. W tonie
licznych grup o charakterze oficjalnym i nieoficjalnym
toczg sie dyskusje i powstajg ciekawe propozycje
inicjatyw, rozwigzan, standardéw. Ta cata kreatywna
energia zderza sie na forum buildingSMART, gdzie
zgromadzony potencjat znajduje ujécie w postaci
konkretnych projektéw rozwojowych. Sitg organizacji
jest otwarty charakter, dzieki ktéremu gracze
konkurujgcy na co dzien na wymagajacym rynku
budowlanym, siadajg do stotu i wspélnie pracujg nad
koncepcjami stanowigcymi nie tylko fundament dla
rozwoju sektora budowlanego, ale i decydujgcymi

o tym, jak poradzimy sobie z globalnymi wyzwaniami
terazniejszosci i przysztosci. Owocem pracy

spotecznosci buildingSMART s3 otwarte standardy,

z ktoérych wszyscy mozemy korzystac - bez ograniczen.

Nie sposdb przeceni¢ pozytywnego wptywu, jaki

ma dostepnosc¢ otwartych standardéw wymiany
informacji na proces transformacji cyfrowej rynku
budowlanego. Zyskujg wszystkie zainteresowane
strony. Niezalezenie od tego, czy jestes inwestorem,
deweloperem, project managerem, projektantem,
wykonawcg, zarzadcg nieruchomosci, producentem
oprogramowania - otwarte standardy przetamujg

@buildingSMﬂRI

Polska

bariery uczestnictwa w cyfrowej rewolucji branzy.
Rewolucji, ktéra, zgodnie z przewidywaniami, pozwoli
zakonczy¢ trwajacg od lat stagnacje w zakresie
produktywnosci tej gatezi gospodarki. Otwarte
standardy to trafniejsze decyzje dzieki lepszemu
zrozumieniu problemdw, to dostep do wiarygodnych
informacji na kazdym etapie projektu, to sprawniejsza
komunikacja, dzieki niezawodnej wymianie danych,
ktére sg zawsze kompatybilne, to mozliwos¢
rozwijania aplikacji, ktore wspotpracujg miedzy sobg
niezaleznie od indywidualnych polityk producentéw

oprogramowania. Czegbz wiecej nam potrzeba?

Jestes inwestorem? Jestes$ wiascicielem
danych.

Decyzja o zastosowaniu technologii BIM coraz
czesSciej bywa podjeta na wczesnym etapie realizacji
projektu, czesto w chwili, gdy nie zostat jeszcze
mianowany projektant. Niektére firmy stosujg BIM
z zasady, jest to czescig ich standardowego procesu
inwestycyjnego. Wybrana metodyka ma w takich
przypadkach decydujacy wptyw na powodzenie
zastosowania technologii BIM. Sukces mierzymy
osiggnieciem zatozonych celéw, z ktérych czes¢
jest twarda, techniczna, np. dotyczaca liczby kolizji
wykrytych przed rozpoczeciem budowy, czesc zas
miekka, zwigzana np. z poprawg komunikacji. Te
miekkie cele sg trudniej mierzalne, ale korzysci
ptynace z ich osiggniecia nie sg wcale mniejsze
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- sprawna komunikacja, ma kluczowy wptyw na
trafnos¢ decyzji, a co za tym idzie na poziom
zarzadzania projektem. Rownie wazny, jak wtasciwe
zdefiniowanie metodyki, jest trafny wybér narzedzi
komunikacji. Prawidtowo skonfigurowane Wspoine
Srodowisko Danych (CDE), ktére jest centralnym
elementem zarzadzania projektem, powinno
spetniac kilka podstawowych warunkéw. Przede
wszystkim powinno wspiera¢ wszystkie zatozone
procesy wymiany informacji i komunikacji. Powstata
baza danych jest zrédtem informacji na wszystkich
etapach realizacji inwestycji oraz po jej zakonczeniu,
w trakcie eksploatacji, kiedy staje sie jej,cyfrowym
blizniakiem”. Otwarte standardy IFC i BCF i oparte

o nie formaty plikbw w duzej mierze rozwigzuja ten
problem. Sg powszechne i dajg ,wieczny” dostep

do informacji - nie wymagajg przepisywania plikéw

w przypadku aktualizacji oprogramowania.

Doswiadczenie pokazuje, ze warto zwroci¢
réwniez uwage na strone uzytkowg rozwigzania,
wydajnos¢, intuicyjnosc i tatwosc¢ przystosowania
uczestnikéw do wspotpracy w srodowisku
oprogramowania. Ten ludzki aspekt wdrozenia jest
czesto niedoceniany, a bywa decydujacy. Bytem
Swiadkiem wielu niepowodzen wdrozenia BIM,
ktérych zrodtem byta niechec uczestnikow do
korzystania z trudnych i nieintuicyjnych narzedzi.
Z drugiej zas strony na codzieh obserwujemy, jak
nasi klienci osiggaja niesamowite rezultaty, dzieki
temu, ze zaproponowane przez nas narzedzia sg
Jatwo przyswajalne” i dajg rados¢ z wykonywania

zatozonych procesow.

Projektancie! BIM to korzysci, nie
koniecznosé

.Wdroze technologie BIM, gdy inwestor bedzie tego
wymagat - inaczej nie ma to dla mnie sensu”. Czy
zetkneli sie Panstwo z podobng opinig projektantéw?

A moze sami sie z nig zgadzacie?

Miatem okazje i szczescie pracowad
z bardzo réznorodnymi projektami: od domoéw

jednorodzinnych, poprzez ,mieszkaniowki” réznej

skali, centra handlowe, budynki przemystowe,

centra komunikacyjne, biurowce, obiekty zabytkowe,
az po stacje elektroenergetyczne. Nasz zesp6t
realizowat z zastosowaniem technologii BIM szereg
przeciekawych projektéw w Polsce, Norwegii,
Finlandii, Niemczech i innych krajach Europy.

We wszystkich projektach technologia ta byta
stosowana, ale w réznym zakresie. Prawie zawsze
niektére zespoty realizowaty czes$¢ proceséow
metodami i narzedziami ,tradycyjnymi”: CAD,

Excel, Word... Zadne moje do$wiadczenie nigdy nie
potwierdzito, aby jakgkolwiek cze$¢ dokumentacji
projektowej warto byto ,rysowac w 2D" i realizowac
inaczej niz stosujac technologie BIM. Wielokrotnie
obserwowalismy, jak czasochtonna i ktopotliwa jest
praca z rozproszonymi, roztgcznymi zestawami
informacji, z tworzonymi ,recznie” rysunkami

2D, arkuszami kalkulacyjnymi niepowigzanymi

z elementami projektu. Dotyczyto to w szczeg6lnosci
zmian projektowych, ktére w technologii BIM
wprowadza sie tylko raz - w modelu. Wdrozenie
technologii BIM ma sens dla kazdego projektanta,
niezaleznie od skali, rodzaju, etapu, czy trybu realizacji
projektu. Pozwalam sobie wyrazi¢ te opinie i rzucic¢
wyzwanie tym z Panstwa, ktérzy sie z nig nie zgadzaja,
poniewaz jestem przekonany, ze projektowanie

w technologii BIM zawsze oszczedza czas. Nieraz
sporo, nierzadko bardzo duzo, ale zawsze bilans jest
pozytywny. Lepsza kontrola nad jakoscig projektu, czy
wieksza przyjemnos$¢ samego procesu projektowania,
to wartos¢ dodana.

Wykonawco! Ty réwniez potrzebujesz
BIMu

Pomimo faktu, ze na wiekszosci budéw wcigz

kréluje papierowa dokumentacja, coraz czesciej
uzytkownikami oprogramowania BIM i beneficjentami
korzysci z tym zwigzanych sg firmy wykonawcze. Na
Swiecie zrealizowano juz szereg budéw w modelu
~paperless”, czyli bez zastosowania tradycyjnych
rysunkéw. Czasem to firmy wykonawcze inicjujg
zastosowanie BIM w projektach. Oprécz generowania
dokumentacji 2D wprost z modeli, wykorzystujg

je do specyficznych proceséw, jak planowanie

Nasi Cztonkowie



budowy, harmonogramowanie, przedmiarowanie,
kontrola kosztéw. Wykonawcy czesto tworzg wiasne
modele niezaleznie od projektantéw. Pracujemy
nad standaryzacjg sposobéw tworzenia modeli
przez projektantéw, tak, aby byty one uzyteczne

dla wykonawcoéw na etapie budowy. Juz teraz
jednak, dzieki otwartym standardom i odpowiednim
narzedziom mozliwa jest zaréwno walidacja, czyli
sprawdzenie danych wzgledem wymagan, jak

i dostosowywanie otrzymanych modeli do potrzeb
konkretnych proceséw, nawet jesli nie byty one
przewidziane w trakcie ich budowania. Projektanci
na etapie wykonywania dokumentacji skupiajg sie
na swoich zadaniach i zazwyczaj nie zaprzataja
sobie gtowy tym, w jaki spos6b modele beda
wykorzystywane przez wykonawcow. Przyktadow
jest wiele. Podziat elementéw modelu wedtug
zaplanowanych etapéw budowy, czy tak zwanych
~dziatek”, musi by¢ okreslony przez wykonawce.
Podobnie systemy klasyfikacji wykorzystywane na
budowie oraz wymagane zestawy wtasciwosci nie
zawsze sg znane w fazie projektowania. Posiadajac
modele od projektanta w formacie IFC mozemy je
modyfikowa¢, np. wyodrebniac grupy elementéw,
dzieli¢ je na mniejsze czesci, lub wzbogacac o systemy

klasyfikacji i potrzebne zestawy wiasciwosci.

OpenBIM daje swobode wyboru.

Stwierdzenie, ze ,openBIM nie dziata” na cate
szczescie odchodzi do lamusa. Powszechnosci
otwartych standardéw gwarantuje, ze wyboér
narzedzi i $ciezki wdrozenia jest autonomiczng
decyzjg podporzadkowang potrzebom technicznym
i biznesowym. Aby skutecznie wprowadzi¢
elementy technologii BIM i zatozenia idei openBIM,
warto wybrac partnera wdrozeniowego, ktérego
doswiadczenie obejmuje projekty, w ktorych

z powodzeniem zastosowano komunikacje opartg
o otwarte standardy wymiany informacji.

Multibim jest takim partnerem. Naszg ambicjg jest
zapewnienie kompletu elementéw potrzebnych do
efektywnego wprowadzenia BIM w projektach, czyli
portfolio skutecznych aplikacji i zespét szkoleniowcédw,
wdrozeniowcdw i BIM Manageréw posiadajgcych

@buildingSMﬂRI
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odpowiedni know-how. Nasze doswiadczenie wyptywa
z dziatan w ramach spétki BIM Point, ktéra od przeszto
10 lat realizuje ambitne projekty z zastosowaniem
technologii BIM w kraju i na $wiecie pracujac wedtug
standardéw ISO, ale takze finskich, niemieckich,
norweskich i brytyjskich. Wspotpracujemy z firmami
projektowymi i wykonawczymi oraz szeroko pojetymi
zespotami projektowymi obejmujacymi osoby réznych
specjalnosci, czestokroc o profilu biznesowym, nie zas
inzynierskim. Uczestniczymy w projektach w roli BIM
Managerow, tworzymy standardy dla firm, szkolimy

i wdrazamy BIM w réznorodnych organizacjach.

O Multibim

Multibim jest markg BIM Point - spétki
wyspecjalizowanej w tworzeniu modeli BIM,

ktérej zatozycielem jest autor tekstu, Jurek Rusin

- architekt i pasjonat cyfrowych technologii,
nowoczesnych metod komunikacji i zarzgdzania
informacja w budownictwie, prezes Stowarzyszenia
buildingSMART Polska.

Misjg Multibim jest wspieranie inwestoréw,
deweloperéw, projektantéw, konsultantéw,
wykonawcéw i innych uczestnikéw rynku AECO
(Architecture, Engineering, Construction, Operation)
w wykorzystaniu potencjatu zastosowania

technologii BIM. Dostarczamy i wdrazamy starannie
dobrane, sprawdzone w praktyce aplikacje,
pozwalajgce zoptymalizowac przeptyw pracy i koszty
oprogramowania. Pomagamy w zdefiniowaniu
wiasciwej metodyki, zaplanowaniu i sprawnym
uruchomieniu proceséw. Nasze portfolio sktada sie

z programow stuzacych do tworzenia, przetwarzania,
analizy i kontroli jako$ci modeli, platform
wspierajacych komunikacje i wspétprace oraz aplikacji
do zarzadzania budynkami za posrednictwem
cyfrowych blizniakéw (Digital Twin). Dobieramy dla
naszych klientéw optymalne narzedzia, zapewniamy
opieke techniczng, prowadzimy szkolenia i wspieramy
w zakresie zarzadzania procesem BIM. JesteSmy
oficjalnym partnerem i dostawcg oprogramowania

Graphisoft, Solibri, Simplebim, Bimsync i innych.
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Konkurs buildingSMART
International Awards

‘ ‘ “Tym, ktorzy twierdza, ze IFC nie dziata, mowie: spéjrzcie na laureatéw konkursu
buildingSMART International Awards. Udowadniajg oni za kazdym razem, ze IFC nie tylko

dziata, ale wspiera coraz ambitniejsze rozwigzania openBIM dla architektow, inzynierow,

wykonawcow, wiascicieli i nie tylko”.

Patrick MacLeamy, Chairman buildingSMART International

¢¢ Anna Rydzy

Dyrektor Operacyjna
w Stowarzyszeniu
buildingSMART Polska

Misja programu buildingSMART
International Awards

Misjg miedzynarodowego programu nagrod
buildingSMART jest wyréznienie wzorcowych przyktadéow
najlepszych praktyk lub innowacji openBIMowych

w zakresie realizacji projektow i zarzadzania majatkiem
trwalym w branzy budowlanej. Zgtoszenia sg oceniane na
podstawie tego, jak skutecznie lub w spos6b innowacyjny
wykorzystano rozwigzania buildingSMART do pokonania
wyzwan zwigzanych z interoperacyjnoscia. Program ten
jest otwarty dla wszystkich, a wsrdd dotychczasowych

zwyciezcow byto wiele réznych organizacji.
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Wymagania dotyczace zgtoszen

Podstawowe wymagania dotyczace zgtoszenia projektu do konkursu obejmuja:

» 1. Zgtoszenia muszg zawiera¢ dowody na zastosowanie jednego lub wiecej narzedzi lub standardéw
buildingSMART.

» 2. Zgtoszenia musza by¢ sporzadzone w jezyku angielskim.

v

3. Jedno zgtoszenie = jeden projekt.

» 4. Jeden projekt moze ubiegac sie o wiele nagréd, jesli spetnia kryteria. W przypadku zgtaszania projektu do
wielu nagréd, mozna uzy¢ kopii istniejgcego zgtoszenia w ramach platformy nagroéd.

» 5. Nie ma ograniczen co do liczby zgtoszen, ktére moze ztozy¢ jeden zgtaszajacy.

» 6. Zgtoszenia, ktére nie zdobyty nagrody w poprzednich edycjach konkursu, moga by¢ ponawiane w kolejnych

edycjach. Wczesniejsi laureaci nagrod nie moga by¢ ponownie zgtaszani w tej samej kategorii, ale moga

startowac w innych kategoriach.

Kategorie konkursowe

Kazdego roku kategorie dotyczg realizacji projektow (Project Delivery Excellence), eksploatacji i konserwacji
(Operational Excellence), badan (Research Excellence) i technologii (Technology Excellence). Niemniej jednak z roku
na rok moga nastapic¢ nieznaczne réznice w podkategoriach do kategorii gtdbwnych. Oto podsumowanie wszystkich
kategorii z ostatniej edycji:

Zazwyczaj zacheca sie firmy, ktére przyczyniajg sie do realizacji projektéw, np. firmy AEC, do wybrania kategorii
“Project Delivery”. Wtasciciele aktywoéw powinni zgtaszac sie w kategorii “Operations”. Studenci i specjalisci
zazwyczaj optujq za kategorig ,Research:, a firmy programistyczne przesytajg zgtoszenia w kategorii ,Technology”,
aczkolwiek nie ma tu $cistych regut, czego dowodem jest miejsce w finale w 2020 roku dla Warbud SA w kategorii
,Research”.
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Miedzynarodowe Jury

I tym sposobem dochodzimy do bardzo fascynujgcej kwestii, jakg jest mozliwos$¢ wziecia udziatu w pracach
miedzynarodowego Jury oceniajgcego zgtoszone prace konkursowe (w ostatnim roku byto to 147 oséb

z 23 krajow !). Przewodniczy mu Susan Keenliside z australijskiego oddziatu buildingSMART.

Polski oddziat buildingSMART (w nomenklaturze bSI ,chapter”), a wtasciwie jego niezawodne Jury, juz od czterech
lat bierze aktywny udziat w pracach tego miedzynarodowego gremium, szczycac sie faktem, ze jest jednym

z najliczniejszych. Nasza organizacja-matka udostepnia kazdemu jurorowi dedykowanga platforme internetowa,

na ktorej moze on przegladag, jak réwniez oceniac prace konkursowe. Co wiecej, widoczne sg komentarze innych
juroréw. Wszyscy mogga sie konsultowac¢ miedzy sobg w trakcie regularnych spotkan online. Prace te od momentu
akceptacji ostatnich zgtoszen do ostatecznego terminu oddania gloséw trwajg ok. 3 miesiecy. Od dwéch lat istnieje
tez specjalna grupa (,Triage Team”), ktéra wstepnie ocenia prace konkursowe i dopuszcza do wiasciwego konkursu
te, ktére spetniajg podstawowe zatozenia programu. Wsrod cztonkow tej grupy znajduje sie nasz Kolega ze
Stowarzyszenia, jak réwniez Cztonek Zarzadu buildingSMART Polska Tomasz Gérecki.

Polskie Jury

Przez te kilka lat przewineto sie przez polskie Jury wiele 0oséb, na pewno trzeba wspomnie¢ w tym miejscu
nastepujacych Juroréw: Jitka Kochtova (Construsoft), Leszek Wtochynski (cztonek buildingSMART Polska), Dawid
Fedko (Mostostal Warszawa), Jerzy Rusin (BIM Point, prezes buildingSMART Polska), Robert Szczepaniak (BIM
Klaster), Agata Glinkowska-Musiatek (Politechnika £6dzka), Tomasz Owerko (AGH), Pawet Przybytowicz (Politechnika

Warszawska).

W roku 2021 - roku szczegélnym dla polskiej spotecznosci buildingSMART - Jurorami, w wiekszosci po raz
kolejny, zostali:

Jacek BORUC (Warbud)

Ireneusz CZMOCH (Politechnika Warszawska)

Adam GLEMA (Politechnika Poznanska, cztonek buildingSMART Polska)
Pawet GORSKI (Xella Polska)

Krzysztof KNAPIK (cztonek buildingSMART Polska)

Przemystaw MARKIEWICZ-ZAHORSKI (Politechnika Krakowska)
Romuald TARCZEWSKI (Politechnika Wroctawska)

Andrzej TOMANA (Datacomp)

Elzbieta WIELECHOWSKA (cztonkini buildingSMART Polska)

VVYyVVVVYVYYVYY

Polskie uczestnictwo w konkursie

Przez kilka lat w konkursie nie pojawiaty sie polskie projekty komercyjne, cho¢ warto wspomnie¢, izw 2016 roku
wyréznienie w kategorii studenckiej otrzymat Wojciech Fleming, absolwent Politechniki Poznanskiej. Przetom
nastagpit w roku 2020, gdyz w konkursie pojawity sie dwie polskie prace, przy czym jedna z nich zostata od razu
jednym z trzech finalistéw w kategorii Professional Research. To wspomniany wczes$niej projekt firmy Warbud SA,
zatytutowany ,Projektowanie konstrukcji wspomagane przez openBIM”. Swietna prezentacja przygotowana przez
Grzegorza Kacprzaka, Rafata Baginskiego i Adama Zakrzewskiego zostata przyjeta z ogromnym zainteresowaniem
przez Juroréw. Wiecej o tym projekcie przeczytajg Panstwo w niniejszym Roczniku.
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W roku 2021 na konkurs wptyneto 133 prac, z ktorych 86 przeszto wstepna selekcje. Wsrod zgtoszonych projektow
znalazt sie wprawdzie tylko jeden z Polski, ale ku naszej radosci zostat on pierwszym w historii polskim laureatem
tego prestizowego konkursu. Mowa o projekcie firmy Mostostal Warszawa zatytutowanym ,Make it easier with
openBIM”, prezentujacym cyfrowe rozwigzania oraz uzycie openBIM podczas budowy Szkoty Podstawowej

w warszawskim Wilanowie. Mostostal Warszawa otrzymat tg nagrode ex-aequo wraz z projektem z Chin:
~Beijing-Zhangjiakou high-speed railway”, ale ze specjalng wzmiankg ,Community Contribution”. O projekcie
Mostostalu rowniez piszemy w tym Roczniku. Zachecamy takze do lektury krétkiego podsumowania dotyczacego
nagrodzonych projektéw w 2021 roku, ktérego autorem jest Jacek Boruc.

Na koniec serdecznie zachecamy wszystkie firmy, instytucje, uczelnie, studentéw, indywidualnych profesjonalistow,
jak rowniez inwestoréw, uzywajacych rozwigzan opartych na otwartych standardach buildingSMART do wystania
zgtoszen w tym roku (przewidywane otwarcie nowej edycji to koniec maja). Jako polski oddziat buildingSMART
stuzymy pomocg i chetnie doradzimy, jak skutecznie przygotowac zgtoszenie. Niech polski openBIM bedzie

widoczny na Swiecie!
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Mostostal Warszawa

Make it easier with openBIM

Mostostal

WARSZAWA

Budowa Mostostalu Warszawa
laureatem w konkursie

buildingSMART International

Awards 2021
Marcin Grzelak Dawid Fedko
- Koordynator ds. wdrazania BIM - Koordynator Zespotu BIM
Piotr Dymarski Bartosz Rodak

- Kierownik Dziatu Transformacji Cyfrowej - Inzynier ds. BIM
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Szkota Podstawowa nr 400, wybudowana
w dzielnicy Wilanéw, jest jednym z najczesciej
nagradzanych projektéw w Warszawie.

Niepowtarzalna architektura obiektu umozliwita
zdobycie wielu prestizowych nagréd m.in. Grand Prix
w konkursie Nagroda Architektoniczna Prezydenta
m.st. Warszawy czy nagrode SARP dla najlepszego
projektu w kategorii budynkéw publicznych

i administracji.

Projekt realizowany w formule , projektuj-wybuduj”
przez Generalnego Wykonawce Mostostal Warszawa
zostat doceniony réwniez za wykorzystanie narzedzi
BIM w procesie realizacji - prestizowg nagroda

w konkursie buildingSMART International Awards
2021.

Rys. 1. Szkota Podstawowa nr 400 w Wilanowie.
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Konkurs organizowany przez miedzynarodowe
stowarzyszenie buildingSMART International od lat
zajmuje sie wytanianiem wyjatkowych projektow
pokazujgcych wykorzystanie technologii openBIM.
Nagrody sg przyznawane w kategoriach: construction,
asset management, design, facility management,
handover, professional research, student research,
technology. W zesztorocznej edycji konkursu projekty
z ponad 40 krajow zostaty ocenione przez 154

ekspertow.

W artykule zostaty opisane doswiadczenia, poparte
praktyka z realizacji inwestycji Szkoty Podstawowej
w Wilanowie (rysunek 1), przy uzyciu elementow
technologii openBIM, z perspektywy generalnego
wykonawcy.

49




Strategia wdrozenia

Z perspektywy firmy, projekt byt nastawiony na rozwijanie pracy w technologii openBIM, ktéra zaangazowataby
wszystkich uczestnikéw i byta skalowalna na pozostate projekty. Waznym aspektem byto réwniez zwiekszenie
kompetencji kadry na budowie i przygotowanie jej na wykorzystanie zaawansowych zastosowarn modeli IFC.

Przed rozpoczeciem projektu zostaty ustalone i opisane cele strategiczne:

> ,(open)BIM dla kazdego - zaangazujmy ludzi!”

Wykorzystanie technologii openBIM powinno by¢ nastawione na realizacje codziennych czynnosci. Wazne jest,
aby uczestnicy projektu potrafili (nawet na podstawowym poziomie) korzysta¢ z tej technologii. Takie podejscie
umozliwi zwiekszenie efektywnosci pracy duzej grupy specjalistow.

» ,,Skupmy sie na openBIM - uprosémy rozwigzania! Rozwijajmy sie razem!”
Wykorzystanie prostych, tatwych do obstugi przegladarek modeli BIM w formacie IFC pozwoli na zwigkszenie

zaangazowania i zrobienie pierwszych krokéw w zdigitalizowanej prace.

» ,Skalujmy wiedze i wypracowane rozwigzania”

Doswiadczenia zespotéw powinny by¢ przenoszone horyzontalnie miedzy kolejnymi realizacjami. Budowanie
jednolitego poziomu sprzyja transferowi wiedzy wewnatrz organizacji. Dziatania zwigzane z BIM powinny by¢
integralng czesciag pracy zespotu.

Dlaczego openBIM?

Poprzednie realizacje i projekty pilotazowe byty prowadzone w oparciu o prace w natywnych programach. Takie

podejscie nie pozwalato na osiggniecie pozgdanych efektéw wdrozenia ze wzgledu na:

» skomplikowanie programéw, ktére powodowato duze dysproporcje w poziomie wiedzy pomiedzy uczestnikami
projektu,

» zablokowanie proceséw do poziomu oprogramowania natywnego,

P> wysokie koszty wdrozenia zwigzane z zakupem oprogramowania natywnego i sprzetu wymaganego do obstugi
tego oprogramowania.

W zwigzku z tym modele nie byty wykorzystywane przez caty zesp6t realizacji, a zaangazowanie uczestnikéw projektu
w prace z wykorzystaniem elementéw BIM byto ograniczone.

Wyciggajac wnioski z poprzednich wdrozen, zaproponowano prace w openBIM, ktéra zgodnie z zatozeniami

pozwolita na rozwigzanie powyzszych probleméw

Rozpoczecie projektu

Prace na projekcie szkoty rozpoczeto od zdefiniowania potrzeb. Zorganizowano spotkania dla kadry zarzadzajacej,
inzynierskiej i projektantéw, ktérych zadaniem byto okreslenie celéw oraz zastosowania BIM na projekcie.

W kontekscie omawianego przedsiewziecia stosowanie BIM byto dodatkowym wyzwaniem ze wzgledu na pierwsze
wykorzystanie tej technologii przez wybrang do przeprowadzenia tej inwestycji kadre budowy. Dlatego wdrozenie
BIM na projekcie zostato rozpoczete nie od decyzji jakiego oprogramowania nalezy uzywa¢, ale od zrozumienia,
jakie sg faktyczne problemy i potrzeby budowy. Wybrano zastosowania ukierunkowane na uzyskanie konkretnych
korzysci przez budowe:
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przedmiarowanie z modeli,
koordynacja miedzybranzowa,
harmonogramowanie 4D,

vvyYyy

raportowanie wykonanych prac przy pomocy
modelu BIM,
wykorzystanie aplikacji mobilnych i platformy CDE

v

do zarzadzania dokumentacja.

Powyzsze zastosowania zostaty szybko zaadoptowane
przez zespot realizacji, w zwigzku z czym byto mozliwe
stopniowe rozszerzanie zakresu o kolejne elementy
zwigzane z BIMem. Kluczowe byto przedstawienie
wachlarza mozliwosci BIM i przygotowanie zespotu do
kolejnych inwestycji prowadzonych z wykorzystaniem
zdobytej wiedzy. Dodatkowo, podczas spotkan,
okreslono sposoby monitorowania postepu prac,
potrzebne zasoby, sprzet i oprogramowanie.
Jednoczes$nie zostata przedstawiona zespotowi rola
Koordynatora Budowy ds. BIM, ktérego zadaniem
jest m. in. zapewnienie bezposredniego wsparcia na
budowie oraz podnoszenie kompetencji zespotu przez

prowadzenie szkolen.

Etap mobilizacji

Po zdefiniowaniu potrzeb i oczekiwan zespotu
realizacyjnego, nadszedt czas na etap mobilizacji. Na
tym etapie ustalono sposoby wymiany informacji
pomiedzy stronami projektu. Przetestowano
oprogramowanie oraz platformy wykorzystywane
podczas realizacji przedsiewziecia. Dla zapewnienia
ptynnej wymiany modeli BIM okreslono sposéb
modelowania (rysunek 2) i wymagania informacyjne
(LOIN). Aby usprawni¢ implementacje wymagan
informacyjnych, utworzono baze danych na
platformie Airtable zawierajaca klasyfikacje

i wiasciwosci poszczegdlnych elementéw modeli.

Budowanie kompetencji

Aspektem, ktérego nie mozna pomingc na etapie
mobilizacji, jest zaplanowanie szkoler pracownikow
oraz oszacowanie niezbednego poziomu wiedzy,
potrzebnego do realizacji zatozenh projektu. Sciezka

szkoleniowa obejmowata rozwéj kompetencji

@buildimgSMﬂRI

Polska

Rys. 2. Przyjete standardy modelowania.

zaréwno w zespole generalnego wykonawcy, jak

i projektantow oraz podwykonawcédw. W zwigzku
z tym, duzy nacisk zostat potozony na zwiekszanie
kompetencji kadry oraz rozpoznanie, z jakimi
wyzwaniami mierzg sie na co dzieh pracownicy

w poszczegoélnych etapach realizacji projektu.

Szkolenia zostaty podzielone na dwie gtéwne
kategorie - obstuga modeli BIM (rysunek 3) oraz
platformy cyfrowe CDE. W ramach obstugi modeli,
uczestniczy nauczyli sie m.in.:

» przegladania modeli IFC (poruszanie sie w 3D,
zarzadzanie widocznoscig elementéw, tworzenie
przekrojéw),

» wyszukiwania informacji o elementach
w modelach,

»  przedmiarowania z modeli,

» komunikacji poprzez platforme koordynacyjna.

Po osiggnieciu minimalnych zaktadanych
kompetencji mozna byto przejs¢ do specjalizacji
wybranych pracownikéw, np. w dziedzinie
koordynacji miedzybranzowej. W przeprowadzonych
warsztatach wzieto udziat ok. 70 oséb. Biorgc pod
uwage specyfike budowy, gdzie praca czesto bywa
zmienna i dynamiczna utrzymywano krétka i zwiezig
forme szkolen. Nacisk potozono na zdobywanie
umiejetnosci pozwalajacych wykonywac codzienne
zadania, zamiast na nauce obstugi wszystkich funkcji

programow.
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Rys. 3. Szkolenie z wykorzystania modeli BIM na budowie.

Analiza robét ziemnych

Na poczatkowym etapie budowy stworzono
tréjwymiarowy model terenu oraz warstw gruntowych
w celu utatwienia znalezienia ilosci dla mas ziemnych
wykopu i nasypu (rysunek 4). Dzieki szybkiej

analizie danych udato sie wybra¢ najlepsza opcje
technologiczng dla robét ziemnych i wzmocnienia
podtoza oraz zwizualizowano profile geotechniczne

i poziomy wody, co ostatecznie wptyneto na decyzje
o posadowieniu obiektu. Wykorzystanie modelu IFC
robét ziemnych okazato sie by¢ droga do pokazania
mozliwych rozwigzan przed rozpoczeciem prac oraz
unikniecia dodatkowych kosztéw, np. wykonania

Scianki szczelnej.

Rys. 4. Profil geotechniczny oraz model IFC mas ziemnych.

Przedmiary i obmiary robét

Nieodtgcznym elementem budowy sg przedmiary

i obmiary, bedace czescig procesu kontraktacji firm
podwykonawczych. Proces ten, sktada sie z wielu
czynnosci, a jedng z niezbednych informacji jest
wiedza o iloSciach rob6t i materiatéw. Aby utatwic
znalezienie tych danych, wykorzystano modele BIM,
ktére pozwalajg na odczytanie informacji dotyczacych
ilosci poszczegolnych elementéw jak Sciany czy
stropy. Do tego celu wykorzystano darmowy
program BIM Vison (z dodatkiem Advanced Reports)
obstugujacy modele w formacie IFC. Stosowanie

tego programu okazato sie tatwe i intuicyjne nawet
dla 0s6b, ktére nie miaty wczesniej doswiadczenia

z modelami BIM. Dodatkowe funkcjonalnosci
programu, takie jak rozsuwanie budynku po pietrach,
wyszukiwanie informacji, mozliwo$¢ domierzania
powierzchni czy objetosci elementéw (rysunek 5)
bardzo usprawnity proces zliczania ilosci. Zadanie byto
wykonywane na tyle sprawnie, ze zdecydowano sie
pojs¢ o krok dalej i wesprzec sie modelem konstrukgji

przy zamowieniach betonu oraz weryfikacji ilosci

wykonanych prac. Dzieki przypisanej do elementow
informacji o pozycjach rozliczeniowych usprawniono
komunikacje z wykonawcami prac przeszkolonymi

z obstugi modelu.

W stosunku do poczatkowo zaktadanego
wykorzystania modeli BIM do przedmiaréw
konstrukcji zelbetowej, zakres zostat rozszerzony o:
konstrukcje murowe,

tynki i malowanie,

posadzki i warstwy podposadzkowe,

sufity podwieszane,

zabudowy drewniane,

vVvyVvyVvVvyyvyy

elewacje.

Wszystkie prace rozliczane wedtug przedmiaréw

z modeli BIM pozwolity na trafne oszacowanie
kosztéw wykonania. Jednoczesnie oszczedzajac
zespotowi budowy ok. 75% czasu wzgledem
tradycyjnego przedmiarowania z dokumentacji 2D.
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Rys. 5. Pomiar objetosci taw fundamentowych w programie BIM Vision.

Koordynacja miedzybranzowa

Zastosowanie programoéw do koordynacji pozwolito
wykry¢ kolizje (rysunek 6), ktére w klasycznie
prowadzonym projekcie bylyby wykryte dopiero

na budowie. Wprowadzenie platformy stuzacej do
komunikowania kolizji i btedéw projektowych usprawnito
proces ich rozwigzywania. Btedy projektowe byty
wymieniane przez pliki BCF (BIM Collaboration Format)
na platformie BIMcollab, pozwalajacej na zgtaszanie uwag
wraz z przypisaniem os6b odpowiedzialnych, statusu
zadan i terminéw na poprawe. Zesp6t budowy ocenit,

ze wykorzystanie automatycznych sprawdzen kolizji
wykorzystujgcych modele 3D, pozwolito zaoszczedzi¢ 50%
czasu, jaki normalnie korzystajgc z dokumentacji ptaskiej
2D poswiecono by na weryfikacje dokumentacji, badz
usuniecie kolizji na budowie. W duzej mierze uniknieto

réwniez kosztowych przerdbek instalacyjnych.

8

Rys. 6. Kolizja instalacji wykryta na modelu.

buildingSMART

Polska
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Raportowanie postepu prac

Pliki BCF dzieki mozliwosci przypisywania statuséw, dat i oséb odpowiedzialnych za dang sprawe znalazt réwniez

inne zastosowania na budowie. Wykorzystanie platformy BIMcollab zostato rozszerzone o zbieranie informacji

z budowy dotyczacej wykonanych elementéw (rysunek 7). Daty i statusy wykonania zostaty wprowadzone w model

(rysunek 8), co umozliwito zespotowi realizacji $ledzenie i wizualizowanie postepu wykonanych prac oraz stato sie

podstawg do comiesiecznych rozliczen z podwykonawcami korzystajgc bezposrednio z modeli.

Rys. 7. Informacja o wykonanych elementach przestana na platformie BIMCollab.

Rys. 8. Pokolorowane elementy modelu zgodnie z ich datg wykonania.

Trojwymiarowa wizualizacja nie zawsze najlepiej
obrazuje dany zakres robét, szczegdlnie prac
wykonczeniowych. Z tego powodu zdecydowano
sie na ,ptaskie” przedstawienie graficzne prac
wykonywanych w pomieszczeniach. Zostato uzyte
narzedzie Microsoft PowerBlI, ktére pozwala na
wizualizowanie danych pochodzgcych z r6znych
zrédet. Dzieki temu pomystowi mozna byto powigzac
ze sobg nie tylko informacje z planowanego
harmonogramu, ale réwniez dane ilosciowe
pochodzgce z modelu czy informacje o procesach
odbiorowych uzupetniane przez aplikacje mobilng
w ramach platformy CDE. Uzyskujac realne daty
realizacji prac, mozna na biezgco efektywniej
planowac i zarzagdzac¢ przekazywaniem frontu robot

na budowie.

Zarzgdzanie dokumentacjg

Liczba informacji przetwarzanych na etapie budowy
bywa przyttaczajaca (komunikacja z inwestorem,
projektantami, podwykonawcami, telefony,

pisma, maile, dokumenty formalne, ustalenia

czy tez narady koordynacyjne). Dodajac do tego
zarzadzanie dokumentacjg projektowg czy potrzebe
dokumentowania wykonywanych prac, mozemy
sobie uswiadomi¢, dlaczego efektywnos¢ pracy

w budownictwie na przestrzeni lat utrzymuje sie

na niskim poziomie. Z pomoca przyszta platforma
CDE - Dalux Box Pro, ktéra pozwolita uporzgdkowac¢
czes¢ procesow przekazywania dokumentacji, np.
standaryzujac komunikacje z projektantami. Na
etapie mobilizacji ustalono konwencje nazewnictwa
dokumentacji projektowej. Nazwy rysunkéw sktadaty

sie z pél, ktére byty jednoczesnie metadanymi

bSl International Awards



w Srodowisku platformy CDE. Dzieki takiemu
zastosowaniu pracownicy mogli w szybki sposéb
odnalez¢ interesujacy ich dokument, réwniez ci
korzystajacy z aplikacji mobilnej na placu budowy.

Mozliwos¢ wersjonowania, archiwizowania

i porownywania rewizji rysunkow (rysunek 9),

a przede wszystkim kontrola nad aktualnoscig
dokumentacji projektowej znacznie zwiekszyta
efektywnos¢ pracy. Wspolne repozytorium
dokumentacji pozwala skroci¢ czas przekazywania
dokumentacji projektowej od udostepnienia
rysunkdéw przez projektanta do wydania ich

podwykonawcy do realizacji o 30%.

Rys. 9. Poréwnanie wersji rysunku w srodowisku Dalux Box

Kontrola jakosci prac

Podstawg zachowania odpowiedniej jakosci
wykonywanych prac na budowie jest opracowanie
Planu Zapewnienia Jakosci (PZ)). W jego sktad
wchodzg m.in. plany kontroli i badan. Druki kontrolne
i formularze odbioréw zostaty zaadaptowane do
postaci cyfrowej. Dzieki rozwinietemu modutowi

do obstugi proceséw i zdarzen na placu budowy
wszystkie rejestracje usterek i odbiory byty
wykonywane za pomocg aplikacji mobilnej (rysunek
10). Opisywanie usterek na rzutach, wysytanie
osobno skanéw rzutéw, formularzy excel i zdje¢

z rejestracjami zostato zastapione praca na platformie
Dalux Field, w ktérej kazde zdarzenie ma przypisang
lokalizacje, status, osobe odpowiedzialng i date

rozwigzania.

@buildingSMﬂRI

Polska

Biezaca kontrola nad projektem zostata usprawniona,
a kazda osoba z zespotu realizacji byta w stanie

w dowolnym momencie sprawdzi¢ na komputerze
lub w telefonie statusy zadan, ktére zostaty przestane
do wykonania przez podwykonawcéw (rysunek 11),

zgodnie z ponizszymi kolorami:

» na zielono - zadania wykonane i zaakceptowane
przez nadzé6r budowy,

» na z6Ho - zadania zgtoszone przez firmy
podwykonawcze jako poprawione,

» na pomaranczowo - zadania przypisane do
wykonania przez podwykonawce,

» naczerwono - nowe zadania.

Rys. 10. Weryfikacja statuséw zadari dla podwykonawcéw
z wykorzystaniem platformy Dalux Field.

Dzieki temu, ze ok. 90% firm podwykonawczych
aktywnie korzystato z platformy, komunikujac
status prac i rozwigzywanych usterek, bardzo
sprawnie przeprowadzono proces odbioréw
koncowych - w ciggu tego samego miesigca
zidentyfikowano wszystkie usterki odbiorowe

i usunieto 89% z nich.

Dodatkowym celem osiggnietym podczas trwania
inwestycji byto przeniesienie na platforme
komunikacji w zakresie BHP. Inspektorzy BHP

wraz z Koordynatorem BHP na budowie i catym
zespotem realizacji aktywnie korzystali z platformy do
komunikowania nieprawidtowosci i dobrych praktyk
BHP. Raporty z inspekcji byty réwniez wykorzystywane
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podczas narad z Podwykonawcami do podsumowan
stanu BHP na budowie oraz do celowanego wyboru
zagadnien do omoéwienia. Dzieki platformie, mozna
byto w tatwy i szybki sposéb sprawdzic¢ status i czas
naprawy nieprawidtowosci oraz mie¢ podglad

wymiany komunikacji.

Rys. 11. Wykres wykorzystania platformy Dalux Field (os pionowa-
sumaryczna ilos¢ zgtoszen; os pozioma - czas trwania projektu).

Podsumowanie projektu

Od poczatku do kohca, projekt byt prowadzony we
wspotpracy z Zarzagdem firmy. Po zakonczeniu etapu
realizacji zostato przygotowane podsumowanie
wdrozenia BIM zawierajgce analize finansowg oraz
informacje zebrane poprzez ankiety dla Zespotu
Realizacji, Projektantéw oraz Podwykonawcow.
Zarowno wyniki finansowe, jak i wyniki ankiet
pokazaty, ze zaproponowane rozwigzania zostatly
w petni docenione przez wszystkich uczestnikéw
projektu. Zaréwno kadra budowy, jak i wszyscy
podwykonawcy zadeklarowali che¢ korzystania

z platformy Dalux Field na kolejnej inwestycji.

90% kadry budowy stwierdzito, ze wykorzystanie
platform cyfrowych usprawnito proces komunikacji
z projektantami. Réwniez 90% kadry budowy
wykazato che¢ wykorzystywania modeli BIM do
przedmiarowania na kolejnej inwestycji.

Zaoszczedzony czas i szybsza wymiana informacji

pozwolita na uzyskanie lepszej jakosci wykonanych

prac, a zaangazowanie wszystkich uczestnikéw zostato
dostrzezone przez zewnetrzng jednostke certyfikujaca

- TOV Nord, ktéra podczas przeprowadzania audytu
zewnetrznego projektu uznata wykorzystanie BIM za
dobra praktyke i silng strone systemoéw zarzadzania
firmy, ktéra powinna by¢ zaimplementowana na

wszystkich inwestycjach w organizacji.

Podsumowanie projektu Szkoty w Wilanowie
pokazato, ze wdrozenie oparte na zasadach openBIM
przynosi olbrzymie korzysci:

»  050% zmniejszono czas potrzebny na skoordynowanie
projektu,

» 0 75% zmniejszono czas potrzebny na zebranie
zestawien iloSciowych dla robét i materiatéw,

» 0 75% zmniejszono czas potrzebny na zarzadzanie
usterkami na etapie realizacji oraz podczas odbioréw
koncowych,

P> 0-ilos¢wypadkéw na budowie, przy wykorzystaniu

komunikacji poprzez platforme Dalux.

Projekt jako przestrzen do innowacji

w firmie

Z doswiadczen pozyskanych na projekcie szkoty

w Wilanowie m.in. wewnetrznych instrukgji i planéw
szkoleniowych, korzysta juz ponad 25 budoéw

oraz ok. 1300 oséb, w tym inwestorzy, projektanci

i podwykonawcy. Bazujac na zasadach openBIM

i rozwigzaniach takich jak Dalux, BIMcollab

lub BimVision, wprowadzono réwniez kolejne,
innowacyjne zastosowania: chmury punktéw, zdjecia
360 (rysunek 12) i rozszerzong rzeczywistos¢ (AR)

w potgczeniu z modelem IFC (rysunek 13). W trakcie
opracowywania pozostajg m.in. klasyfikacja
elementéw w modelu oraz szersze wykorzystanie
Daluxa do zbierania danych z budéw, ich analizy

i opracowywania wnioskow.
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Polska

@buildingSMﬂRI

Rys. 12. Wykorzystanie zdjec¢ 360 do inwentaryzacji wykonanych prac - budowa kliniki Orpea w Warszawie.

Projekt jako przestrzen do innowacji
w branzy budowlanej

Mostostal Warszawa jest jednym z zatozycieli
stowarzyszenia buildingSMART Polska, organizacji
zajmujacej sie standaryzacjg proceséw BIM

z wykorzystaniem otwartych formatéw danych IFC

i BCF. Waznym aspektem rozwoju branzy budowlanej
jest wspotpraca Generalnych Wykonawcow,
Inwestoréw i Projektantéw w celu wypracowania
wspolnych metod pracy. Dlatego doswiadczenia
zebrane z budowy byly omawiane podczas spotkan
productROOM i constructionROOM, na ktérych firmy
z branzy budowlanej pracujg nad propozycjami
rozwigzan dla BIMu w Polsce, oraz podczas krajowych
i miedzynarodowych konferencji, takich jak: Dalux
Summit 2021, BIM Foro 2020, BIM Talks, BIM na
budowie. Praktyczne rozwigzania zastosowane na

proje kcie sz kOny ZOStaJ‘y rowniez p rzedstawione Rys. 13. Wykorzystanie rozszerzonej rzeczywistosci

studentom m.in. z Politechniki Warszawskiej czy w pofqczeniu z modelem IFC do analizy przebiegu
instalacji na budynku - budowa Urzedu
Politechniki Wroctawskiej. Natomiast wnioski Marszatkowskiego w Szczecinie.

sg na biezgco komunikowane do producentéw
oprogramowania, np. BIM Vision czy Dalux. Wymiana
doswiadczen oraz wskazywanie potrzeb budéw,
pozwolito na wprowadzenie nowych funkcjonalnosci

i usprawnien.
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WARBUD

Finalista konkursu buildingSMART International Awards 2020
w kategorii Professional Research

(L\uarbud
L

¢¢ Jacek Boruc

Zastepca Dyrektora Biura
Technicznego w Warbud S A,
cztonek zarzgdu Stowarzyszenia
buildingSMART Polska

Tytut projektu:
Projektowanie konstrukcyjne wspomagane przez openBIM

Autorzy projektu:
Grzegorz Kacprzak, Rafat Baginski, Adam Zakrzewski

Cele projektu

Gtownym celem projektu byto stworzenie
ustandaryzowanego procesu projektowania konstrukgcji
budynku w oparciu o federacyjny model BIM (. ifc), ktory
bedzie uzyteczny dla wszystkich interesariuszy projektu. Nie
istnieje zadne oprogramowanie pozwalajgce projektantom
konstrukcji i geotechnikom na tworzenie, modyfikowanie,
obliczanie elementéw konstrukcyjnych i interakcji grunt-
konstrukcja budynku w jednym pakiecie oprogramowania.
StworzyliSmy jeden ustandaryzowany i spojny przeptyw
pracy do wspoétdzielenia danych projektowych

i obliczeniowych bez strat i koniecznosci tworzenia
niepotrzebnie kolejnych modeli ze szkicu w kazdym

z programow.

Zastosowane formaty openBIM
IFC 2x3, BCF, IDM, MVD

Zastosowane otwarte standardy inne niz wymienione
powyzej AGS, . csv, .txt

Zastosowane oprogramowanie

ARCHICAD, Rhino with Grasshopper, Revit, Dynamo, Solibri
Model Checker, Dlubal, Robot, ZSoil, Plaxis, BimVision,
BIMcollab, Navisworks
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Najwazniejsze informacje

@buildingSMﬂRI

Polska

P> Wspotpraca pomiedzy projektantami konstrukcji i geotechnikami

» Optymalne projektowanie konstrukgcji dzieki iteracyjnemu procesowi obliczeniowemu

i jednoznacznosci danych wyjsciowych

Tworzenie modelu i proces obliczeniowy sg pétautomatyczne
Oszczednos¢ 40% czasu w procesie projektowania konstrukgji

vVvyyVvyyvyy

Gotowos¢ do stworzenia IDM do analiz konstrukcyjnych

Opis projektu

Jeden spojny model MES (FEM) oparty na modelu (. ifc) z catg historig projektowania

Btedy manualne przy tworzeniu modelu i transferze danych obliczeniowych zredukowane do minimum

Ze wzgledu na etapy przetargowe procesu budowlanego nie mozemy podac¢ zadnych danych adresowych ani

danych inwestycji. Mozemy natomiast udostepnic informacje o modelach, ktére zostaty przeniesione z plikéw IFC

do programoéw do obliczeh konstrukcyjnych.

W modelach obliczeniowych mieliSmy srednio:

v

500 wzmocnionych belek >
500 stupdéw konstrukcyjnych

vV
vy

400 paneli stropowych (ptytowych) - liczba
ta jest wieksza od liczby kondygnacji >
z uwagi na rézne grubosci ptyt

v

2000 Scian zelbetowych
» 700 otworéw w podtogach i $cianach
(pominieto najmniejsze) >
» Od 20 do 40 przypadkéw obcigzen
konstrukcyjnych w zaleznosci od rodzaju

i wielko$ci budynku

200 kombinacji obcigzen konstrukcyjnych
(na podstawie normy europejskiej

z zatgcznikiem krajowym PN-EN 1990)
1300 obcigzen powierzchniowych, takich
jak warstwy wykonczeniowe podtdg,
instalacje MEP, obcigzenia $niegiem i
obcigzenia uzytkowe

5000 liniowych obcigzen konstrukcyjnych,
takimi obcigzeniami sg np. $ciany z cegiet

DATA WORKFLOW SCHEME

/\

—/ l
Native formats

calculations

VO

MVvD \ FEEDBACK ::;IL:,';;

- calculations

Model checkers
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Ujednolicone informacje o warunkach gruntowych sg
podstawg dla prawidtowego i efektywnego przeptywu
informacji geotechnicznej w réznych srodowiskach
obliczeniowych wykorzystywanych w codziennej
pracy. Informacje o warunkach gruntowych

zapisane w formacie AGS lub pozyskane z innego
programu do obstugi geologicznych baz danych sa
importowane do ujednoliconego szablonu pliku XLS.
Nastepnie za pomocg narzedzia programistycznego
opartego na jezyku Python, wszystkie kluczowe
informacje sg wykorzystywane do wygenerowania
obliczeniowego modelu gruntu w Srodowisku Plaxis.
Zapisane w ten sposob informacje pozwalajg nie
tylko na obliczanie problemoéw geotechnicznych

w programie, ale réwniez na eksport modelu gruntu
do innych programow Srodowiska BIM. W ten sposob
otrzymujemy nie tylko wyniki obliczen, ale réwniez
ustandaryzowany przeptyw informacji geologicznej
stuzacy do wizualizacji w sSrodowisku openBIM
istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na terenie

inwestycji.

Dane geotechniczne sg standaryzowane

i gromadzone przez PIG-PIB (Parstwowy

Instytut Geologiczny) w bazie danych. Planujemy
standaryzacje danych geotechnicznych i rozszerzenie
pliku (. ifc) o warstwy i parametry gruntu w ramach
projektu buildingSMART Polska i jego geotechROOM.

Opracowaliémy dwa rézne sposoby
interoperacyjnosci w procesie projektowania.

W zaleznosci od etapu projektu mozemy zdecydowag,
ktory algorytm zastosowac:

» 1sza metoda stuzy do przeprowadzenia
iteracyjnego procesu interakgji grunt-konstrukcja
w celu uzyskania optymalnego rozwigzania
projektowego z najlepszg doktadnoscia.
Skonfederowany model MES (FEM) oparty
na pliku (. ifc) jest obliczany jednoczesnie
w dwoch srodowiskach i otrzymuje sie mozliwie
najdoktadniejsze rozwigzanie.

» 2ga metoda pozwala na stworzenie modelu
parametrycznego opartego na (. ifc) w celu

bSl International Awards



znalezienia optymalnego rozwigzania z wielu
dostepnych wariantéw na etapie koncepcyjnym
projektu. Model do obliczen jest maksymalnie
uproszczony, tak aby mozna byto przelicza¢ wiele

wariantow.

Stworzony przeptyw pracy pozwala na tatwe
przenoszenie modelu do réznych programéw
obliczeniowych na kazdym etapie procesu
projektowego w celu poréwnania wynikéw obliczeh
i potwierdzenia ich prawidtowosci.

Dzieki openBIM kazdy moze zbudowac swoj wiasny
przeptyw pracy, w zaleznosci od posiadanego
oprogramowania. Caty proces jest tatwy do
modyfikacji i dalszego rozwoju.

Idea ta ma na celu usprawnienie wspotpracy
pomiedzy inzynierami budownictwa i geotechnikami
w procesie projektowania fundamentéw oraz
optymalne i bezpieczne zaprojektowanie konstrukcji
budynku. Ztozonos¢ interakcji pomiedzy konstrukcja
a gruntem sprawia, ze proces ten jest skomplikowany

@buildingSMﬂRI

Polska

i czasochtonny. Ponadto, w przypadku modelowania
duzych ptytkich fundamentéw, nie jest jasne jak
okresli¢ sztywnos¢ gruntu i jak doktadnie nalezy

to wykorzysta¢ w programie do projektowania
konstrukcji. Podbudowe modeluje sie w programie
Plaxis, a konstrukcje no$ng w programie Robot.
Model Robota oparty jest na modelu (. ifc)
przeniesionym przez Revit. W zaleznosci od ztozonosci
konstrukcji, cata geometria, obcigzenia i sity moga
by¢ przenoszone z Robota do Plaxisa. Dzieki
podejsciu iteracyjnemu mozemy modelowac w Plaxis
podbudowe z nieliniowymi warunkami gruntowymi
oraz konstrukcje no$ng z globalnymi kombinacjami
sztywnosci i obcigzen. Oszczedza to cenny czas
poswiecony na modelowanie od podstaw.

Korzysci z zastosowania openBIM

w projekcie

openBIM wniést do naszej codziennej pracy wiele

mozliwosci, przede wszystkim :

» udostepnianie i tatwe wykorzystywanie danych
geotechnicznych i geologicznych,

» fatwe udostepnianie danych modelowych przy
uzyciu otwartych formatow plikéw (. ifc),

» iznormalizowany przeptyw danych
obliczeniowych do projektowania konstrukgji.

Stosujgc openBIM w procesie projektowania mamy
ten sam model w réznych aplikacjach. Skrécilismy
czas procesu projektowania, poniewaz przenosilismy
model pomiedzy uzywanymi programami
obliczeniowymi. openBIM pozwala nam nie tylko

na tatwe przenoszenie modeli MES (FEM -Finite
Element Method) w programach obliczeniowych,

ale réwniez na koordynowanie projektéw w spéjny

i ustandaryzowany sposéb.

» Nie jest konieczne tworzenie catej struktury
w obu $rodowiskach obliczeniowych.

» Istnieje potrzeba przeptywu informacji o modelu
pomiedzy Srodowiskami obliczeniowymi - eksport
z Revit/Robot (oprogramowanie BIM) do Plaxis/
ZSoil.
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Zwyciezcy konkursu
buildingSMART Awards w 2021
roku

Obserwujgc konkurs od trzech lat w roli sedziego,
musze wspomniec o niewyobrazalnym potencjale
kryjacym sie w otwartych standardach BIM.
Mozliwos¢, chocby pobieznego, zapoznania sie z tak
licznymi pomystami na utatwienie sobie pracy, jest
wyjatkowo inspirujgca. Gorgco polecam zapoznanie
sie z nagrodzonymi pracami, majgc Swiadomos¢, ze
za opisanymi dziewiecioma projektami kryje sie setka

innych réwnie ciekawych zgtoszen.

Z przyczyn oczywistych powyzszy opis jedynie akcentuje

¢¢ Jacek Boruc

zakres tematyki obecnej w kazdym z nagrodzonych

Zastepca Dyrektora Biura projektow. Intencjg byto zainteresowanie czytelnika,

) tak aby nastepnie siegnat do zrddta. By to utatwig,
Technicznego w Warbud S.A., ) ) ) ]
tekst wzbogacono kodami QR przekierowujgcymi

cztonek zarzadu Stowarzyszenia
buildingSMART Polska

bezposrednio do materiatow.

buildingSMART

Awards 2021
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Kategoria Asset Management

Oczekiwania w zakresie BIM w okresie eksploatacji nie dotyczg juz tylko

sfery cyfrowej reprezentacji poszczegélnych elementéw sktadowych oraz
prawidtowej ich lokalizacji. Zarzadzanie obiektami, a w przypadku nagrodzonej
pracy obiektem mostowym, to takze obszar prawdziwego Digital Twin.

Mamy tu przyktad kombinacji danych z klasycznego BIM z informacjami

z czujnikéw 10T oraz z danymi z inspekcji obiektu. Wszystko prezentowane
jest takze w czasie rzeczywistym, pozwalajgc na wizualizacje obserwowanych

zjawisk.

Kategoria Design - Community Contribution

Kolejne polskie zgtoszenie do konkursu i kolejna nagroda, tym razem

w kategorii Design ze specjalng wzmiankg Community Contribution (,wktad

dla spotecznosci”). Przedmiotem jest bardzo udana implementacja na jednym
projekcie chyba wszystkich szans ,ktére daje model BIM (projekt) we wszystkich
istotnych procesach realizowanych w trakcie budowy.
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Kategoria Construction

Zespoty z Chin od kilku lat przedstawiajg imponujgce projekty, na ktérych
z sukcesem stosujg openBIM. Nagrodzone wdrozenie na budowie odcinka
kolei duzych predkosci o dtugosci 175 km, méwi o osiggnietych celach
takich jak: skrécenie terminu o blisko pét roku, oszczednosci finansowe

w wymiarze ponad 2mlin USD, a przede wszystkim doskonate opinie
zespotdw realizacyjnych. To cenny przypadek uzycia wart rozwazenia

w trakcie realizacji polskich szprych CPK.

Kategoria Design

W kategorii Design wygrata kolejna chifska megainwestycja. 136km
autostrady, ponad sto obiektéw mostowych, blisko 40 tuneli -
projektowanie i koordynacje w trakcie przygotowania projektu wspomagat
openBIM. Gtéwnym celem obok skrécenia termindéw i obnizenia kosztow
byto zminimalizowanie zuzycia energii i zmniejszenie zanieczyszczeh. Podziw
budzi jednak nie ztozono$¢ modeli i osiggniecie celu, a ztozonos¢ procesoéw,
ktore musiaty by¢ wspolnie wypracowane przez uczestnikow.
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Kategoria Facility Management

W kategorii Facility Management zwyciezyt bardzo interesujgcy przypadek
dotyczacy poréwnania z wykorzystaniem modelu danych z systemu BMS

a modelem obliczeniowym. Osiggniecie wtasciwego klimatu wewnatrz
budynkow jest chyba najistotniejszym aspektem jego uzytkowania.
Mozliwos¢ poréwnania prognozowanych efektow z faktycznymi warunkami
jest ogromng pomocg dla oséb odpowiedzialnych za ich utrzymanie, jak

i informacjg zwrotng dla projektantéw.

Kategoria Handover

Dyscyplina Handover w konkursie bSI Awards moze sie wydawac nieco
niepotrzebna, wszak wiekszos¢ nagrodzonych prac zawiera w sobie model
BIM przygotowany w fazie projektowej lub powykonawczo. Nagrodzona
praca jest jednak doskonatym przyktadem nie tylko tego, jak model moze
wygladac, ale takze swoistg listg kontrolng elementéw, na ktére nalezy
zwréci¢ uwage, tworzac go pod katem uniwersalnosci dla przysztego

wykorzystania.
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Kategoria Student Research
Kategoria Student Research jest bratnig do Professional Research. W tym
roku zagadnienie dotyczyto sytuacji, gdy model IFC chcemy swobodnie

wypetnia¢ danymi wybiegajgcymi poza szablony MVD.

Kategoria Technology

W kategorii Technology nagrodzono platforme tgczacg innowacyjne
technologie do automatycznego wykrywania uszkodzenh konstrukgji
z nowatorskim podejsciem do rejestrowania i prezentacji wynikéw

z wykorzystaniem otwartych standardéw buildingSMART - IFC i BCF.
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Kategoria Professional Research

BIM, a w szczegdlnosci openBIM, to rewolucyjne podejscie do
zagadnien zbierania informacji w budownictwie. BIM mozna traktowa¢
jako cyfrowa reprezentacje cech fizycznych i funkcjonalnych obiektu,
ktéra stanowi wspdlne zrédto informacji wspierajacych podejmowanie
decyzji w catym cyklu zycia obiektu. Blockchain to technologia
zarzadzania informacjami, ktéra tgczy rozproszone rejestry, kryptografie
i protokoty konsensusu w celu Sledzenia i przechowywania informacji
w zdecentralizowanej sieci peer-to-peer, dzieki czemu informacje sg
niezmienne, mozliwe do $Sledzenia, przejrzyste i zabezpieczone. Raport
ICE (2018) wskazuje, ze te dwie technologie, BIM i blockchain, moga
wzajemnie wzmacniac swoje atuty i neutralizowac stabosci.

Kategoria Professional Research skupia najciekawsze, najbardziej innowacyjne sposoby wykorzystania modeli BIM.
Nie zawsze s3 to rozwigzania, ktére wchodza do codziennego uzycia, jednak zawsze sg inspirujgcym spojrzeniem
na otaczajacy nas swiat. Tym razem mozemy dowiedziec sie wiecej o openBIM Blockchain Integration (OBBi)
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Pokoje Technicze

w buildingSMART Polska i buildingSMART International

¢¢ Anna Rydzy

Dyrektor Operacyjna w Stowarzyszeniu
buildingSMART Polska

Pokoje Technicze

w buildingSMART Polska

Mimo ze aktywnos¢ buildingSMART Polska widoczna
jest w réznych obszarach, to z pewnoscig praca Pokoi
Technicznych jest esencjg naszej dziatalnosci. Sg one
przestrzenig dla Grup Roboczych, gdzie specjalisci
pracuja nad wytycznymi, propozycjami regulacji
prawnych i rekomendacjami pozwalajacymi wspierac

rozwoj openBIM w Polsce i na Swiecie.

W buildingSMART Polska wyznajemy zasade, ze
powotywane w ramach organizacji Grupy Robocze

i Pokoje Techniczne zajmuja sie definiowaniem

i rozwigzywaniem BIMowych probleméw rynku, ktére
de facto sg problemami naszych cztonkéw, dlatego
warto by¢ aktywnym cztonkiem i mie¢ wptyw na
kierunki dziatanh podejmowanych w ramach catego

Stowarzyszenia.

Aktualnie prowadzimy dziatania merytoryczne w
ramach kilku Grup Roboczych w nastepujacych

Pokojach Technicznych.

productROOM

Pierwszym Pokojem, ktéry powstat w strukturach
buildingSMART Polska, jest productROOM

i dziatajgca w jego strukturach ,grupa klasyfikacyjna”,
ztozona zaréwno z generalnych wykonawcoéw,
producentéw materiatéw budowlanych, producentéw
oprogramowania, jak i organizacji partnerskich (np.
GS1, ETIM, Politechnika Wroctawska).

Grupa ta postawita sobie za cel wyb6r i dostosowanie
do wymagan krajowych systemu klasyfikacji
elementéw budowlanych, a doktadnie:

» Sprawdzenie spojnosci i kompletnosci klasyfikacji
CCS dla elementéw ujetych zakresie modeli
pilotazowych.

»  Zidentyfikowanie korzysci stosowania wspélnej
klasyfikacji.

»  Zidentyfikowanie problemdw technicznych lub
ograniczen oprogramowania w stosowaniu
klasyfikacji.

Wiecej o wymiernych efektach prac tego zespotu
mozna dowiedzie¢ sie z artykutéw opublikowanych

w niniejszym Roczniku (przedruk artykutu

z ,Przewodnika Projektanta”, jak rowniez tekst Elzbiety
Wielechowskiej dotyczacy prac nad nowa klasyfikacjg
CCl). Na pewno najbardziej wymiernym efektem tych
dziatan byto podjecie decyzji o przystapieniu do koalicji
CCl Collaboration, sktadajacej sie ze specjalistow

z Estonii, Danii, Czech, Litwy, Szwecji i Stowacji,

a ktérych celem jest zaproponowanie nowoczesnej,
efektywnej nowej klasyfikacji dla budownictwa na
rynku europejskim.

Obecnie w ramach CCIC dziata Komitet Techniczny,
w pracach ktérego biorg udziat nasi Cztonkowie:
Elzbieta Wielechowska, Pawet Gorski, Marcin
Grzelak, Dawid Fedko, Franciszek IdZkowski oraz

Pokoje Techniczne



Board of Trustees, gdzie Polske reprezentuje

Anna Rydzy, Dyrektor Operacyjna Stowarzyszenia.
Wkrétce zaproponujemy naszym Cztonkom, jak
réwniez interesariuszom z rynku udziat w pracach
projektu interdyscyplinarnego, majgcego na celu
przyspieszenie prac nad polska wersjg wspomnianej
klasyfikacji.

W tym miejscu warto wspomnie¢, iz dzieki wspotpracy
w ramach CCIC, na zaproszenie Pani Premier

Estonii Kai Kallas oraz naszych wspotpracownikéw

z estonskiego Ministerstwa Spraw Gospodarczych

i Komunikacji, uczestniczyliSmy we wrzesniu 2021 r.

w Tallinn Digital Summit.

Jest to coroczne, geopolityczne wydarzenie wysokiego
szczebla, ktérego gospodarzem jest Premier Estonii,
w trakcie ktérego przywddcy polityczni, innowatorzy,
liderzy mysli, przedsiebiorcy i spotecznos¢
technologiczna spotykajg sie, aby zwréci¢ uwage na
znaczenie cyfrowej transformacji oraz jej wptyw na

gospodarki, spoteczenstwa i rzady.

Tegoroczna edycja koncentrowata sie wokét trzech
tematéw: Zaufanej tacznosci, Inicjatywy Trojmorza
oraz Cyfrowej Infrastruktury Publicznej. W czesci
poswieconej cyfrowej infrastrukturze publicznej
wystapili réwniez przedstawiciele CCl Collaboration
oraz zaproszeni goscie. Gunnar Friborg z dunskiego
Molio (ktére jest de facto duriskim oddziatem
buildingSMART) przygotowat prezentacje: ,Smart
Planning - odblokowanie rozwoju inteligentnych
miast poprzez standaryzacje danych”. Nastepnie
Jaan Saar zaprosit gosci do dyskusji w panelu
zatytutowanym: ,Jak wykorzysta¢ moc danych, aby
ulepszy¢ srodowisko budowlane?”

Druga $ciezka naszych poszukiwan produktowych
jest obszar Digital Supply Chain. To wtasnie dlatego
zorganizowali$my w Centrum Transferu Technologii
i Zarzadzania Innowacjami Politechniki Warszawskiej

spotkanie, na ktére zaprosiliSmy nastepujacych Gosci:

- Magdalena Pyszkowski (Knauf Insulation)

opowiedziata nam o pracach grup roboczych

@buildimgSMﬂRI
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dziatajgcych w ramach inicjatywy DSCiBE (Digital
Supply Chain in Built Environment). Inicjatywa
zapoczatkowana przez GS1 i buildingSMART
International skupia $rodowisko producentéw
budowlanych, architektéw, biur projektowych,
wykonawcéw, jak réwniez dostawcoéw serwisow

IT, ktérzy wspdlnie budujg i wdrazajg oparte na
standardach procesy cyfrowej wymiany danych

o produktach. Ostateczny cel - dostarczanie
wartosci dodanej uzytkownikowi koncowemu
poprzez tworzenie warunkéw dla ptynnych

i ustandaryzowanych cyfrowych proceséw wymiany
danych. Cieszy nas ogromnie, iz wkrotce po spotkaniu
Magdalena wraz z Knauf Insulation dotagczyta do
grona naszych Cztonkéw Korporacyjnych.

- Lars Christian Fredenlund (CEO firmy Cobuilder)
przyblizyt nam ,temat-rzeke” dotyczacy cyfrowych
szablonow / arkuszy danych w budownictwie (Data
Templates). Dla uzytkownika szablon danych (DT) jest
wspdlng strukturg danych opisujaca cechy (zwane
~wiasciwosciami”) obiektu budowlanego oraz jego
cechy fizyczne, zgodnie z wiarygodnym zrédtem
informacji - czy to normg, czy rozporzadzeniem.
Zasadniczo celem szablonéw danych jest upewnienie
sie, ze podmioty zgdajgce danych produktow

(np. wiasciciele aktywdw, architekci, kontrahenci,
zarzadcy obiektéw) i dostawcy danych produktéw
(producenci, dystrybutorzy) wymieniajg informacje

o wiasciwosciach produktu w oparciu o te same
struktury i uzywajac identyfikatoréw globalnie
unikatowych (GUID).

Dyskusja, jaka wywigzata sie na zakonczenie
spotkania, pokazuje, ze potrzeby rynku w tym zakresie
nadal s3 ogromne i ewidentnie brakuje jeszcze kilku
elementéw uktadanki, aby spig¢ w catos¢ informacje

o produktach z wymogami klientow.

Przedstawiciel Komitetu
Sterujgcego productROOM:
Pawet Gérski

e-mail: pawel.gorski@
buildingSMART.org.pl
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legalROOM

Kolejng istotng grupg w strukturze buildingSMART

Polska jest legalROOM, ktéry ma za zadanie:

» definiowanie problemoéw prawnych wptywajgcych
na cyfryzacje budownictwa;

» definiowanie probleméw regulacyjnych
wptywajacych na cyfryzacje budownictwa;

»  rozwigzywanie probleméw prawnych;
opracowywanie stanowisk oraz Ocen Skutkow
Regulacji dla projektéw aktéw prawnych
w ramach udziatu w konsultacjach spotecznych;

»  przygotowywanie we wspotpracy z cztonkami
oraz komunikowanie propozycji rozwigzan
problemoéw regulacyjnych;

P zmniejszanie luki w transferze wiedzy prawnej
w kontekscie cyfryzacji budownictwa.

Co ciekawe, w tej aktywnej grupie, ktéra spotyka
sie z duzg regularnoscia, uczestnikami nie sg sami
prawnicy. Ogromna wartos¢ dodang wnoszg tu
inzynierowie, ktérzy niejednokrotnie majg do

czynienia z problemami na styku prawa i BIM.

Do tej pory legalROOM wydat 3 stanowiska, z ktorych
trescig mozna sie zapoznac rowniez w niniejszej
publikacji:

» 1. Narzedzia elektronicznego modelowania -
stanowisko dotyczace przepiséw ogolnych prawa
zamowien publicznych;

» 2.BIM na 6! - stanowisko dotyczace kwestii
umow;

» 3. Zamowienia publiczne: BIM w warunkach
udziatu w postepowaniu.

legalROOM przygotowat takze ankiete, ktérej celem
byto zebranie probleméw prawnych zwigzanych ze
stosowaniem technologii BIM oraz z narzedziami
cyfryzacji budownictwa w catym cyklu zycia budynku.
Na podstawie odpowiedzi okreslit najbardziej
kluczowe zagadnienia, ktérych rozwigzaniami od
strony prawnej powinien zajgc sie legalROOM

w buildingSMART Polska. Stad w pierwszej kolejnosci
skupienie sie na kwestii uméw i prawa zaméwien

publicznych.

LegalROOM jest w trakcie przygotowywania
materiatow dotyczacych:

» 1. Kryteriéw oceny ofert dotyczgcych BIM

w zamowieniach publicznych;

» 2. Opisu przedmiotu zamowienia w zakresie BIM
w zamoéwieniach publicznych;

» 3. Prawnych aspektéw BEP i Pre-Contract BEP.

Przedstawiciel Komitetu
Sterujgcego:

dr Kamil Stolarski
e-mail: kamil.stolarski@
buildingSMART.org.pl

constructionROOM

Pokdj Techniczny constructionROOM postawit sobie

za cel zgromadzenie wiedzy o dziataniu i prawidtowym

tworzeniu plikéw IFC i opracowanie wytycznych

w jezyku polskim, obejmujgcych w pierwszej

kolejnosci:

» ifcObject - analiza struktury w obrebie IfcObject
i okreslenie szczeg6towych wytycznych
przypisywania poszczegolnych elementéw
budynku do odpowiednich klas

» ifcProperty - analiza whasciwosci IFC dla
poszczegolnych klas i wydanie wytycznych co do
ich zawartosci

P okreslenie zakresu danych w elementach
w zaleznosci od zastosowania pliku IFC

W ramach constructionROOM istniejg 3 Grupy
Robocze, ktére pracujg niezaleznie nad 3
zagadnieniami, choc stale konsultujgc sie miedzy
soba:

1. Przygotowanie wytycznych do eksportu

plikéw IFC:

Przygotowanie spojnych i zgodnych z obowigzujgcymi
standardami pracy wytycznych do eksportu plikow
IFC z trzech najpopularniejszych programéw do
projektowania - Revit, ArchiCAD i Tekla. Zadanie

ma na celu umozliwienie projektantom szybkiego

i efektywnego umozliwienia stworzenia plikéw

IFC, ktére moga by¢ uzyte w praktyce przez innych

Pokoje Techniczne



uczestnikéw procesu budowlanego. Umozliwi to
takze tatwiejsze szerzenie wiedzy o standardach
openBIM i poszerzenie bazy uczestnikéw zdolnych do
wymiany informacji na podstawie plikéw IFC. Wiecej
o tych pracach pisze w Roczniku Maciej Wasik z firmy
HOCHTIEF Polska.

2. Przypisanie elementéw do odpowiednich

klas IFC

Brak jednoznacznych wytycznych na polski rynek,

w jaki sposob eksportowac elementy z modeli
natywnych do odpowiednich klas IFC. Niska jako$¢
modeli na rynku w tym zakresie. Odpowiednie
okreslenie klas IFC dla elementéw jest podstawg do
dalszego zwiekszania jakosci modeli na rynku. Wiecej
o tych pracach pisze w Roczniku Marcin Grzelak

z firmy Mostostal Warszawa.

3. Wytyczne zastosowania modeli BIM w zakresie
przedmiarowania na potrzeby firm wykonawczych
Jednym z gtéwnych zastosowan BIM przynoszacych
korzysci wykonawcom jest mozliwos¢ pozyskania
przedmiaréw bezposrednio z modeli. Aby umozliwic
wykonanie tego zadania, wymagane jest, aby
otrzymywane modele byty skonstruowane i opisane
w odpowiedni sposéb. Wiekszos¢ funkcjonujacych

na rynku modeli BIM nie spetnia wymogéw
Wykonawcoéw, co w konsekwencji sprawia, ze

modeli mozna uzy¢ w ograniczonym zakresie lub
catkowicie nie sg zdatne do uzytku. Projekt ma na celu
przedstawienie minimalnych wytycznych i wymagan
Wykonawcy umozliwiajgcych efektywne i poprawne
wykorzystanie modeli na potrzeby szacowania ilosci
robot. Dokumenty wypracowane w ramach projektu
mogga stuzy¢ podmiotom zamawiajagcym wykonanie
modeli BIM w okre$leniu minimalnych wymagan

z zakresu przedmiarowania z modeli, a takze
zaprezentowac praktyczny sposoéb ich wykorzystania.
Projekt jest wspdélng inicjatywa firm wykonawczych:
Mostostal Warszawa, Hochtief, Warbud. Wiecej
mozna o nim przeczyta¢ w artykule przedrukowanym

z ,Przewodnika Projektanta”.

@buildingSMﬂRI

Polska

Przedstawiciel Komitetu Sterujgcego:
Dawid Fedko

e-mail: dawid.fedko@
buildingSMART.org.pl

fmROOM

Jest to pierwszy Pokdj

utworzony we wspotpracy

z organizacjami zewnetrznymi: jednym z naszych

pierwszych Parteréw - IFMA Polska Chapter

oraz z RICS oraz jej Cztonkami. Jego misjg jest

okreslenie oczekiwan i potencjalnych korzysci dla

FM wynikajacych z zastosowania BIM w procesie

inwestycyjnym:

P stworzenie definicji obszaréw i zagadnien
z réznych branz, ktére sg lub moga by€ wspodine
dla specjalistéw z obszaru BIM i FM

»  zwiekszanie $wiadomosci, jak réwniez
opracowywaniu konkretnych rekomendacji dla
branzy budowlanej i nieruchomosci

Wiecej o dotychczasowej dziatalnosci tego Pokoju
pisze w Roczniku Maciej Wisniewski, lider tego
zespotu, jak rowniez Prezes IFMA Polska Chapter.

Przedstawiciel Komitetu
Sterujgcego:

Maciej Wisniewski
e-mail:

maciej@loredores.com

eduROOM

W ostatnich latach zaobserwowa¢ mozna dynamiczny
rozwdj rynku szkolen podnoszacych kwalifikacje
wymagane w procesach inwestycyjnych obejmujgcych
zastosowanie BIM. Przybywa kurséw stacjonarnych

i online, liczne uczelnie panstwowe i prywatne
uruchamiajg studia podyplomowe. Przekazywana
wiedza jest r6znorodna, a kwalifikacje uzyskiwane
przez uczestnikdéw niejednolite. Sytuacja taka jest
niekorzystna zaréwno z punktu widzenia odbiorcow

szkolen, jak i pracodawcow.
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Jaskrawym przyktadem sg przetargi, w ktérych
okreslenie wymaganych kwalifikacji wzgledem
personelu wykonawcow jest bardzo trudne. Nie
istnieje bowiem system egzaminowania pozwalajacy
jednoznacznie oceni¢ poziom wiedzy, a ukoriczenie
kursu badz studiéw podyplomowych moze oznacza¢
bardzo rézny poziom kwalifikacji. Zamawiajacy
radzg sobie z tg sytuacja na rézne sposoby, miedzy
innymi definiujgc minimalne doswiadczenie dla
profesjonalistow BIM, mierzone zazwyczaj udziatem
w projektach obejmujacych zastosowanie BIM w roli
BIM Menedzera lub BIM Koordynatora. Ciekawg
proba uzyskania miarodajnej skali poréwnawczej dla
personelu wykonawcy byt przetarg na obwodnice
miasta Zator organizowany przez GDDKIA, w ktorym
zdecydowano sie na przeprowadzenie egzaminu
sprawdzajgcego wiedze zgtoszonych kandydatéw.
Zamawiajgcy zastosowat w tym przypadku skuteczng
metode weryfikacji personelu, jednak egzaminy
sprawdzajace przeprowadzane w trakcie procedury
przetargowej nalezy traktowac jako rozwigzanie

tymczasowe.

Podobne zjawisko zaobserwowano w innych

krajach, czego wynikiem byta inicjatywa spotecznosci
buidligSMART, majaca na celu stworzenie jednolitego
systemu nauczania i egzaminowania profesjonalistéw
BIM. W wyniku tej inicjatywy powstat program
certyfikacji, do ktérego od roku moga przystepowac
oddziaty krajowe. Do programu dotaczyty juz
nastepujace kraje: Austria, Belgia, Holandia,
Luksemburg, Kanada, Chiny, Francja, Niemcy, Wtochy,
Japonia, Korea, Dania, Norwegia, Szwecja, Islandia,
Finlandia, Rosja, Hiszpania, Szwajcaria, Wielka
Brytania i Irlandia

W ramach Pokoju Technicznego eduROOM dziata

Grupa Robocza, ktérej celem jest wprowadzenie

systemu certyfikacji buildingSMART w Polsce,

a doktadnie:

» standaryzacja i udostepnianie ujednoliconych
tresci szkoleniowych obejmujacych stosowanie
otwartych standardoéw (openBIM),

v

wspieranie i akredytacja instytucji szkoleniowych,

» egzaminowanie i certyfikacja profesjonalistow.

Program buildingSMART Professional Certification
umozliwia instytucjom szkoleniowym ksztatcenie

i certyfikowanie oséb zgodnie z uznanymi globalnymi
ramami edukacyjnymi. Certyfikat buildingSMART
stanowi dowdd kompetencji specjalistow pracujacych
z technologig BIM. Wykwalifikowani i certyfikowani
profesjonalisci mogg wykaza¢, ze ich wiedza

jest zgodna z miedzynarodowymi standardami

i najlepszymi praktykami. Dzieki programowi,
buildingSMART zapewnia globalny punkt odniesienia
dla oceny kompetencji openBIM. Ta miedzynarodowa
inicjatywa jest rozwijana i wdrazana w Europie,

Azji i obu Amerykach. Pragniemy, aby Polska

byta kolejnym krajem na Swiecie, gdzie program
certyfikacji buildingSMART dziata z powodzeniem,
poszerzajac wiedze o otwartych standardach

i przyczyniajac sie do uczciwej konkurencji na rynku

profesjonalistow BIM.

Obecnie zespot w sktadzie: Jerzy Rusin, Karol
Argasinski (BIM Point), Jacek Boruc (Warbud), Pawet
Gorski (Xella), Emilia Dudziriska i Adam Glema
(cztonkowie indywidualni buildingSMART Polska)
pracuje nad ttumaczeniem oraz dostosowywaniem
do wyman rynku polskiego Bazy Wiedzy oraz Ram

Efektéw Ksztatcenia.

Przedstawiciel Komitetu
Sterujgcego:

Jerzy Rusin

e-mail: jerzy.rusin@
buildingSMART.org.pl
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Plany na przysztos¢
Chcemy podkresli¢, iz kolejne grupy beda
uruchamiane w odpowiedzi na zainteresowania

cztonkow. Juz dzisiaj czekajg na grono uczestnikow

kolejne, gotowe koncepcje dwdch Pokoi Technicznych:

geotechROOM i infraROOM.

Pokoje Techniczne na poziomie
miedzynarodowym

Struktura, ktérg polski oddziat buildingSMART stara
sie wdraza¢ w Polsce, zostata niejako ,,odziedziczona”
po systemie miedzynarodowych Pokoi Technicznych,
ktéry z powodzeniem dziata od lat w buidlingSMART

International.

Pokoje te to grupy specjalistow, ktorzy wspotpracujg
w celu poprawy srodowiska branzy AECO poprzez
rozwdj otwartych rozwigzan i standardéw. Pokoje
koncentrujg sie na konkretnej dziedzinie lub
kontekscie. Pokoje sg otwarte dla wszystkich,
niezaleznie od przynaleznosci do buildingSMART
International lub lokalnego oddziatu. W pokojach
mozna inicjowac projekty normalizacyjne w zaleznosci
od charakteru i skali problemu. Projekty s3g
podstawowym mechanizmem, za pomocg ktérego
praca nad normami jest formalnie realizowana.
Projekty dziatajg zgodnie z wymaganiami procesu
normalizacyjnego buildingSMART.

Pokoje moga réwniez tworzy¢ i wspierac biezgce
grupy robocze lub pomocnicze. Grupy robocze sg
tworzone w celu dostarczenia rozwigzan ztozonych
probleméw lub konkretnych projektéw, natomiast
grupy pomocnicze zapewniajg biezgca koordynacje,
wsparcie systemowe lub porady ekspertéw dotyczace
rozwigzan i standardéw buildingSMART.

Pokoje sg zarzadzane przez silne komitety sterujace,
w sktad ktérych wchodzg przedstawiciele catej branzy.
Kazdy Pokoj opracowuje strategiczng mape drogowa,
ktéra zawiera zidentyfikowane projekty realizujgce

program Pokoju z korzyscig dla konkretnej branzy.

@buildingSMﬂRI

Polska

Oprocz statej komunikacji w ciggu roku, Pokoje
organizujg otwarte fora podczas konferencji
buildingSMART (,Summits”), ktére odbywaja sie dwa

razy w roku.

Oto lista dziatajgcych obecnie
miedzynarodowych Pokoi Technicznych
buildingSMART International:

Technical Room

Technical Room jest odpowiedzialny za badania i ich
koordynacje, a tam gdzie jest to wskazane, utatwianie
zaangazowania buildingSMART w podstawowe
osiggniecia techniczne, ktére mogg poprawic lub
przyspieszy¢ dostarczanie uzytkownikom solidnych
rozwigzan openBIM. Szczeg6lnym zadaniem tego
Pokoju jest koordynacja podstawowego rozwoju
technicznego modelu IFC i zwigzanych z nim
standardoéw technicznych, aby w bezpieczny,
rygorystyczny i optacalny sposéb wspierac rozwdj
openBIM, a tym samym zaspokoi¢ potrzeby i ambicje
jego uzytkownikéw.

Infrastructure Room

Celem Infrastructure Room jest tgczenie, wzmacnianie
i rozwijanie otwartych standardéw dla inteligentnych
danych, ktére umozliwiajg integracje proceséw

i danych dla infrastruktury. Zakres obejmuje wymiane
informacji i standardy proceséw wspierajgce
efektywne zarzadzanie zbudowanym Srodowiskiem
oraz taczenie i integracje w ramach BIM i GIS.
Infrastructure Room prowadzi dziatania w wielu
obszarach, w tym w zakresie drég, mostow, tuneli,

portéw i drég wodnych.

Airport Room

Misjg Airport Room jest opracowywanie i wdrazanie
otwartych standardow cyfrowych dla srodowiska
portéw lotniczych. Ujednolicenie standardéw
cyfrowych dla portéw lotniczych umozliwi bardziej
efektywng prace w ramach wspdlnego fancucha
dostaw i stworzy jednolite podejscie dla catej branzy.
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Building Room

Gtoéwng misjg Building Room jest tworzenie otwartych standardéw

i rozwigzan cyfrowych poprzez udostepnianie inteligentnych danych, ktére
przyczyniajg sie do planowania, projektowania i budowy budynkoéw, a takze
do ich biezgcej eksploatacji i konserwacji. Umozliwi to integracje proceséw
i danych dotyczacych budynkéw w catym cyklu ich zycia.

Product Room

Celem Product Room jest opracowywanie i udostepnianie proceséw,
szablonow, narzedzi i funkcjonalnosci umozliwiajgcych solidne i efektywne
wykorzystanie danych o produktach, odpowiednich norm innych organizacji,
systemoéw klasyfikacji i innych form uporzadkowanej zawartosci dla openBIM.
Z duma informujemy, iz do prac tego Pokoju zostata zaproszona Magdalena
Pyszkowski z firmy Knauf Insulation, naszego Cztonka Korporacyjnego.

Construction Room

Celem Construction Room jest zwiekszenie wydajnosci budowy, obnizenie
kosztéw budowy i poprawa bezpieczenstwa budowy poprzez wykorzystanie

BIM i zastosowanie otwartych standardéw danych.

Railway Room

Celem Railway Room jest przyspieszenie i wykorzystanie nowych mozliwosci
cyfrowych dla systeméw kolejowych oraz stworzenie kompleksowej

i mozliwej do zastosowania cyfrowej reprezentacji catego ekosystemu
kolejowego, ktora bedzie wspiera¢ wszystkie fazy cyklu zycia. Stanowi to
podstawe dla interoperacyjnych systemoéw wsparcia, zmniejszenia ztozonosci,
bezpiecznych i pewnych rozwigzan oraz obnizenia kosztéow dla wszystkich
zainteresowanych stron.

Regulatory Room

Celem Regulatory Room jest wsparcie dla wtascicieli projektéw i organéw
regulacyjnych w czerpaniu korzysci z wykorzystania openBIM. Wizjg docelowg
jest zautomatyzowany proces regulacyjny, osiggniety poprzez wspieranie
stopniowej zmiany przeptywu pracy z recznego na zautomatyzowany, w celu
zabezpieczenia perspektywy prawne;j.

Pokoje Techniczne



@buildingSMﬂRI

Polska

productROOM

W poszukiwaniu wspélnego systemu klasyfikacyjnego
dla proceséw budowlanych

Niniejszy artykut ukazat sie w numerze 4/2021 ,Przewodnika Projektanta”, ktory jest drugim
tytutem Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, obok wydawanego od 17 lat
»Inzyniera Budownictwa”. WPIIB powstato w 2004 roku i od poczatku dziatalnosci realizuje zatozenie
dostarczania aktualnych, rzetelnie i kompleksowo opracowanych informacji zwigzanych z szeroko
pojetym budownictwem.

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, najwieksza organizacja samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa, jest partnerem Stowarzyszenia buildingSMART Polska, a jej cztonkowie, zwtaszcza
Komisji ds. BIM, biorg udziat w pracach Pokoi Technicznych.

mgr inz. Franciszek Idzkowski, Norgips
mgr inz. arch. Pawet Grzybowski, cztonek indywidualny buildingSMART Polska
mgr inz. arch. Pawet Gérski, Xella Polska
mgr inz. Tomasz Jaroszuk, Norgips
inz. Jacek Boruc, Warbud
inz. Dawid Fedko, Mostostal Warszawa
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W poszukiwaniu wspélnego systemu
klasyfikacyjnego dla proceséw
budowlanych

Problematyka BIM i stosowanie tej technologii

w Polsce jest szeroko omawiane juz od paru lat. To
metodyka stosunkowa mtoda i bardzo dynamiczna,
ktérej wprowadzenie przynosi uczestnikom

procesu budowlanego wiele korzysci, co znajduje
swoje potwierdzenie w licznych publikacjach na

ten temat. Niemniej jednak proces ten pocigga za
sobg takze wiele utrudnien natury technicznej oraz
organizacyjnej. Implementacja nowych rozwigzan
zawsze wymaga od zainteresowanych stron
nauczenia sie jak najefektywniejszego wykorzystania
narzedzi programowych, a takze zasad wymiany
danych miedzy zainteresowanymi stronami, aby
komunikacja przebiegata bez zaktdcen. Sposéb
oznaczania materiatow czy elementéw budynku,
powinien by¢ zorganizowany i ustandaryzowany, np.
zgodny ze wspdlng klasyfikacja.

BIM nie jest w tym przypadku wyjatkiem, a ponadto
dotyczgcym wszystkich etapéw zycia budynku

(od powstania koncepcji do rozbiérki obiektu), co
powoduje ze jest to technologia interdyscyplinarna.
Dlatego tez przy wykonywaniu modelu BIM
projektanci powinni wykazywac sie przemyslanym
postepowaniem nie tylko w pracy witasnej firmy, lecz
takze we wspoétpracy miedzybranzowej. To niezbedny
element do osiggniecia wysokiej wydajnosci procesu
realizacji inwestycji w technologii BIM. Do tego celu
opracowywane sg standardy oznaczen, ktore majg
stuzy¢ efektywnemu przebiegowi realizacji catej

budowy.

To miedzy innymi dlatego w ramach dziatajgcych
Pokoi Technicznych w Stowarzyszeniu buildingSMART
Polska, ktére sg de facto otwartymi grupami
specjalistow wspotpracujacych w celu poprawy
srodowiska zbudowanego poprzez rozwéj otwartych
rozwigzan i standardéw, powotano do zycia

Product Room. Kluczowym celem tego Pokoju

jest opracowanie lub adaptowanie wspélnego
systemu klasyfikacyjnego dla procesu budowlanego
w technologii BIM.

Wspolna klasyfikacja powinna by¢ tgcznikiem
pomiedzy istniejgcymi na rynku budowlanym
systemami tj. miedzy innymi Uniclass, OmniClass
czy wewnetrznymi klasyfikacjami stworzonymi
przez wykonawcow, biura projektowe i innych.
Jasne i klarowne wytyczne pozwolg przeprowadzi¢
proces integracji klasyfikacji ,narodowej” z innymi
klasyfikacjami poprzez tzw. mapowanie.

Wprowadzenie w zamoéwieniach publicznych
obligatoryjnej klasyfikacji zatwierdzonej przez
administracje rzgdowg wspomoze proces cyfryzacji
procesu inwestycyjnego. Jednak do osiggniecia
poziomu trzeciego dojrzatosci BIM, ktory opiera sie
na wspolnym srodowisku wymiany danych (Common
Data Environment) niezbedny jest wspdlny jezyk

wymiany informacji oparty takze na klasyfikacji.

Pierwszym etapem realizacji tego projektu byta
analiza potrzeb i wymogoéw poszczegblnych cztonkow
procesu budowlanego, czyli: inwestora, architekta,
generalnego wykonawcy, podwykonawcy, producenta
i przedstawicieli administracji oraz FM. Analiza
pozwala zidentyfikowaé problemy i poméc w ich
rozwigzaniu, poprzez przygotowanie proceséw,
szablonéw, narzedzi, a takze funkcjonalnosci.

Samo przyjecie klasyfikacji nie bedzie wystarczajace.
Dzieki uczestnictwu w pracach producentéw
materiatdow budowlanych i organizacji, juz wiemy, ze
nalezy przygotowac rynek materiatdw budowlanych
do pracy na wspélnych standardach. Ruszyty pierwsze
projekty pilotazowe wprowadzenia standardéw

w oparciu o wytyczne GS1 u naszych cztonkow
korporacyjnych, ktére umozliwig ptynne przejscie

z projektu do kosztorysowania i zamowien materiatow
na budowe. Prawidtowe opisanie produktéw jest tu
kluczowe, czyli wspdlne nazewnictwo materiatow
budowlanych, podstawowe parametry techniczne.
Wzorcem uporzadkowania produktéw jest standard
ETIM, ktory dziata z powodzeniem w branzy
elektrycznej. Nie mozemy zapominac rowniez

o producentach oprogramowania, od ktérego zaczyna
sie proces modelowania i klasyfikowania.

Pokoje Techniczne



BIM w Polsce

Sciezka procesu budowlanego w technologii BIM,

ktérg przedstawiono na schemacie 1, zawiera etapy:

» 1. Etap projektowania modelu BIM - opracowanie
jednego, miedzybranzowego modelu BIM
przez projektantéw, z ustandaryzowanym
nazewnictwem elementéw obiektu;

» 2. Etap kosztorysowania i ustanawiania
harmonogramu - utworzenie zintegrowanego
z modelem z pkt. 1 kosztorysowania inwestycji
i ustalania harmonogramu budowy oraz dostaw
materiatéw budowlanych;

» 3. Etap wykonawczy - generalny wykonawca (GW)
realizuje inwestycje na podstawie dostarczonego
z poprzedniego etapu modelu BIM;

» 4. Etap zarzadzania obiektem - eksploatacja
odbywa sie dzieki modelowi BIM uzyskanemu od
generalnego wykonawcy z pkt. 3;

Schemat 1 Proces budowlany w technologii BIM a rzeczywistos¢

Nalezy podkresli¢, ze catos¢ procesu odbywa sie

na jednym zintegrowanym modelu, uzupetnianym

o niezbedne informacje na kazdym z etapow. W cyklu
tym zachodzi takze mozliwos¢ tatwej wymiany
informacji pomiedzy ré6znymi etapami i uczestnikami
inwestycji. Model zawiera ustalone standardy
oznaczen, dzieki czemu nie wystepuja zaktécenia
wspotpracy miedzybranzowej.

Niestety, osiggniecie wysokiej wydajnosci tego
procesu nie jest zadaniem tatwym. Podczas analiz
procesu budowlanego przy uzyciu technologii BIM
w Polsce w ramach prac Product Room, wykazano
istnienie rownolegtej rzeczywistosci wzgledem tego,
jak powinien on wygladac w ,idealnym Swiecie”.
Prowadzi to do sytuacji, w ktérej Sciezka procesu

@buildingSMﬂRI
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inwestycyjnego BIM, uwzgledniajgc réwnolegta

rzeczywistos¢, zmienia sie nastepujgco:

» 1. Etap projektowania modelu BIM - powstaje
kilka mniejszych, nie w petni zintegrowanych
miedzybranzowo modeli obiektu,

z zastosowaniem réznych wewnetrznych
standardow stosowanych przez projektantéw,

» 2. Etap kosztorysowania i ustanawiania
harmonogramu - opracowywane sg oddzielne
modele zgodne ze standardami wewnetrznymi
stosowanymi przez kosztorysantéw,

» 3. Etap wykonawczy - GW dostosowuje otrzymany
model do swoich standardéw wewnetrznych,

» 4. Etap zarzadzania obiektem - model inwestycji
zostaje uzupetniony o informacje ze wszystkich

wczesniejszych etapow.

Widac zatem, ze rownolegta rzeczywisto$¢ powoduje
znaczne skomplikowanie procesu budowlanego.
Stosowanie réznych standardéw na kazdym

z etapow generuje dodatkowg prace do wykonania.
Dostosowanie modelu BIM do witasnych potrzeb
uczestnikéw tego procesu naraza na btedy

i pocigga za sobga wysokie koszty. Przyczynia sie
takze do przedtuzenia terminu oddania obiektu do

eksploatacji.

Dlatego tez, aby wyeliminowa¢ rzeczywistos¢
rownolegta z procesu BIM, konieczne staje sie
stosowanie wspélnych standardéw BIM zebranych
w jednym dokumencie klasyfikacyjnym.

Systemy klasyfikacyjne

Istnieje wiele zaawansowanych klasyfikacji uzywanych

w krajach, ktére rozpoczety proces wspotpracy na

modelach BIM-owych wczesniej niz Polska. Dlatego

kluczowg decyzjg dla Product Room byt wybér

pomiedzy trzema mozliwymi scenariuszami:

» Wdrozenie istniejgcej klasyfikacji zinnego kraju bez
jakichkolwiek zmian;

»  modyfikacji wybranej klasyfikacji i dopasowania jej
do specyfiki polskiego rynku budowlanego;

» stworzenia ,narodowej” klasyfikacji od zera.
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Po wielu miesigcach analiz i dyskusji najwiecej
zwolennikoéw wsréd cztonkédw buildingSMART

Polska zdobyta opcja zaadoptowania istniejgcej
klasyfikacji, jednak na warunkach pozwalajgcych na
jej modyfikacje. Najbardziej interesujgca opcja bytaby
mozliwo$¢ zaangazowania sie w prace nad rozwojem

juz istniejgcego standardu.

CCI - klasyfikacja nowej generacji

W procesie przeszukiwania dostepnych systeméw,
brano oczywiscie pod uwage najstarsze

i najpopularniejsze systemy takie jak Uniclass czy
OmniClass, jednak najwieksze uznanie wzbudzita
dunska klasyfikacja CCS (Cuneco Classification
System). Stworzona od podstaw w latach 2011-2014
dzieki grantom unijnym, starata sie ona uwzglednic
potrzeby rynku duhskiego i uzywanej tam wczesniej,
a technologicznie przestarzatej klasyfikacji SfB. Sama
klasyfikacja przez 6 lat przeszta znaczacg ewolucje
Zatozenia CCS zostaty wykorzystane do opracowanie
szwedzkiego systemu klasyfikacji CoClass.

Analizujac dalej, udato sie ustali¢, ze te same

podstawy normowe klasyfikacji CCS stanowig punkt

wyjscia do stworzenia nowej klasyfikacji europejskiej

CClI (Construction Classification International). W celu

stworzenia wspélnej klasyfikacji miedzynarodowej

zawigzata sie koalicja CCl Collaboration (CCIC). CCl

u podstawy jest w praktyce dunskim systemem,

jednak wcigz rozwijanym pod katem poszczegdlnych

rynkéw narodowych. To klasyfikacja hierarchiczna,

opierajgca sie na wiasciwosciach klasyfikowanych

elementéw. U jej podstaw znajduje sie seria

standardow IEC/ISO 81346, a jej gtdbwne zatozenia to:

> jezyk cyfrowy czytelny zaréwno dla cztowieka, jak
i dla maszyny;

» ustandaryzowane nazewnictwo o logicznej strukturze,
ktéra upraszcza i usprawnia prace;

» umozliwienie nieprzerwanego przeptywu informacji
uzytecznych przez caty cykl zycia;

»  oparcie sie o sprawdzone miedzynarodowe standardy,
miedzy innymi standard IFC;

»  mozliwo$¢ wykorzystywana online w innych aplikacjach
(np. CAD, software do 4D, 5D lub FM oraz mozliwo$¢

,tagowania” kodami klasyfikacji dowolnych formatéw

plikéw dokumentacji w catym procesie budowlanym;

Oczywiscie stopien klasyfikacji i rodzaj szczegdtowosci
bedzie rézny w zaleznosci od etapu projektu

oraz przyjetego poziomu szczegdtowosci LOD.
Przyjmijmy jednak, ze mamy do czynienia z etapem
wykonawczym, wiec elementy $cian sg juz dosy¢
doktadnie okreslone. W takim wypadku, kod $ciany

w klasyfikacji bedzie wygladat nastepujaco:
B10.AD30.ULM(ESE.21)

Warte odnotowania jest uzywanie nazw w tabelach

hierarchii, taczacych w sobie zaréwno cyfry jak i litery,

w odréznieniu od klasyfikacji takich jak Uniclass, gdzie

wystepuja jedynie trudne do zapamietania ciggi cyfr.

Rozbicie przyktadu $ciany na poszczegélne kategorie

wyglada zatem nastepujaco:

» B10 - oznacza typ systemy funkcjonalnego, tutaj
grupe wszystkich $cian zewnetrznych;

»  AD30 - oznacza typ systemu konstrukgji, tutaj grupe
wszystkich $cian nosnych;

v

ULM - oznacza typ komponentu, tutaj ptyta scienna;
» ESE.21 - oznacza ostateczny rezultat koncowy, tutaj

$ciany wylewane in-situ;

Gdybysmy dla przyktadu projektowali jako architekt
na etapie koncepcji, mogliby$Smy zatrzymac sie na
samym poziome B10. Dopiero uszczegdtawiajac
model, dodawaliby$my kolejne hierarchiczne
oznaczenia w klasyfikacji.

CCl nie ogranicza sie jednak tylko do obiektéw
kubaturowych, dlatego oméwimy tez przypadek
obiektu liniowego - drogi. W tym przypadku,
postuzymy sie Sciezkg wyktadang kamieniami:
A43.CB10.NCA(DCB.42)

Analogicznie do poprzedniego przyktadu:

» A43 - oznacza typ systemy funkcjonalnego, tutaj
grupe paséw wspierajgcych;

»  CB10 - oznacza typ systemu konstrukgji, tutaj grupe
elastycznych nadbudéw naziemnych dla strefy ruchu;

v

NCA - oznacza typ komponentu, tutaj sciezki;
» DCB.42 - oznacza ostateczny rezultat kohcowy, tutaj

Sciezka wyktadana kamieniami.
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Schemat 2 llustracja pokazuje strukture CoClass w formie graficznej

Dzieki podziatowi na kategorie w odpowiednich
tabelach, tatwo jest odnalez¢ kategorie nadrzedna,
a nastepnie schodzac nizej w hierarchii elementéw
odnalez¢ juz konkretny typ komponentu.

Jako, ze CCl wywodzi sie z klasyfikacji CCS, mapowanie
elementéw pomiedzy tymi dwoma systemami nie
stanowi zadnego problemu. Takze krok w tyt, na
przyktad do oryginalnej klasyfikacji SfB, ktéra byta
uzytkowana w wielu krajach Europy zachodniej,

nie stanowi trudnosci. Problemy pojawiajg sie

w momencie, w ktérym musimy uzywac jednoczesnie
innych, niekompatybilnych systemoéw klasyfikacyjnych
o innej strukturze, np. wspominanie wczesniej
Uniclass czy OmniClass. Takze w Polsce, gdybysmy
mieli wybrac¢ jeden system klasyfikacji, musimy

mie¢ Swiadomos¢, ze wiele firm stworzyto juz

takie klasyfikacje na wtasny, wewnetrzny uzytek.
Dlatego wspdlna klasyfikacja musi by¢ na tyle

prosta, intuicyjna i uniwersalna, aby mozna jg byto
zaadoptowac i zmapowac z jak najwiekszej ilosci
istniejgcych klasyfikacji.

Projekt pilotazowy

W celu praktycznego sprawdzenia wypracowanej
wiedzy i rozwigzan w ramach Product Room,
przeprowadzany jest projekt pilotazowy. Inicjatywa
ta pod nazwg ,Wykorzystanie klasyfikacji na

@buildingSMﬂRI

Polska

potrzeby firm wykonawczych” zostata powotana
przez trzy firmy wykonawcze, bedgce cztonkami
korporacyjnymi premium buildingSMART Polska
oraz wspierana przez cztonkéw korporacyjnych,
bedacych producentami materiatéw budowlanych.
Gtéwna osig zainteresowania prowadzonych prac
jest wykorzystanie klasyfikacji w ramach dziatan
zwigzanych z wykonawstwem, takich jak: przedmiar,
harmonogram, budzet. Projekt w swoim zatozeniu
ma dostarczac praktyczne wnioski i wskazowki
umozliwiajgce dostosowanie standardéw
klasyfikacyjnych do polskich realiéw i praktyk.

Cele projektu pilotazowego

Celami wspomnianego projektu pilotazowego sa:
dogtebna analiza oraz poréwnanie wybranych
systeméw klasyfikacji (m. in. CCl, CoClass, Uniclass,
Omniclass), a takze edukacja, tudziez popularyzujaca
wiedzy na temat klasyfikacji. Uczestnicy projektu
postawili przed sobg dodatkowe wyzwania:

»  Wypracowanie stanowiska wykonawcéw
w zakresie wykorzystania klasyfikacji dla modeli
BIM,

» Identyfikacja korzysci stosowania wspdlnej
klasyfikacji,

» |dentyfikacja argumentacji za stosowaniem
klasyfikacji,

» Identyfikacja problemoéw technicznych,
nieciggtosci proceséw i ograniczen
oprogramowania BIM w stosowaniu klasyfikacji,

» Sprawdzenie mozliwosci wykorzystania modeli
BIM do przedmiardw i wyceny.

Zatozenia i zakres projektu pilotazowego

Projekt ze wzgledu na potencjalne rézne kierunki
rozwoju oraz skomplikowanie przedmiotu analizy
zostat podzielony na etapy. Istotg projektu
pilotazowego jest wytworzenie i wyréwnanie wiedzy
dotyczacej nie tylko samej klasyfikacji, ale réwniez
proceséw, a takze prezentacja punktu widzenia
poszczegolnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.
W zwigzku z tym zatozono, ze wyniki pracy bedg
przedstawiaty perspektywe wykonawcow.
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W efekcie tych dziatan, wykonawcy przedstawig
wymagania dla modeli, a takze zwrécg uwage

na problemy, ktére chcieliby rozwigzac. Ideg
takiego podejscia jest doprowadzenie do dyskusji
konfrontujacej rézne perspektywy uczestnikow
przedsiewziecia budowlanego w celu wypracowania
kompromisowych rozwigzan.

W toku prac przygotowawczych do projektu, ustalono,

ze podczas czynnosci zwigzanych z ofertowaniem

i harmonogramowaniem sama klasyfikacja nie

jest wystarczajgca. Warunkiem powodzenia tych

dziatan przy uzyciu BIM jest m. in. zastosowanie

odpowiednich zasad modelowania i parametryzacji
elementéw sktadowych modelu. W zwigzku z tym,
ustalono, ze produktami kohcowymi prac projektu
pilotazowego beda:

» Modele wzorcowe - modele zawierajgce
klasyfikacje i zasady modelowania (zapewniajace
poprawnos¢ przedmiardéw),

»  Modele pilotazowe - modele rzeczywistej
inwestycji (opisanej ponizej), zawierajgcej zasady
i klasyfikacje zatozong w modelu wzorcowym,

v

Przedmiar i wycena dla modelu pilotazowego,
» Raport zawierajgcy podsumowanie, wnioski

i rekomendacje.

Szczegblng uwage zwrécono na to, iz konieczne jest,
aby rezultaty opieraty sie o prace w programach
wspierajacych otwarte standardy buildingSMART,

a wyniki prezentowane byty przy uzyciu IFC oraz BCF.

Realizacja

Po ustaleniu celéw, zatozen i zakresu projektu,
uczestnicy przystgpili do realizacji pierwszego
etapu prac obejmujgcego konstrukcje zelbetowa.
Utworzono model wzorcowy obejmujacy
potaczenia pomiedzy elementami tak, aby mozliwe
byto poprawne przedmiarowanie. Dodatkowo
model zawiera reguty poprawnego eksportu

z oprogramowania natywnego oraz parametryzacje
elementéw (szczegbtowe opracowania w tym zakresie
beda prowadzone w ramach Construction ROOM).
Drugim zadaniem byto wyselekcjonowanie modeli

Rys. 1 Model wzorcowy potqczen elementéw w formacie IFC

pilotazowych, ktére w dalszej kolejnosci byty
dostosowane do zatoze modelu wzorcowego oraz
odpowiednio sklasyfikowane. Kolejnym krokiem byta
analiza tabel klasyfikacyjnych m.in. Uniclass, CCS
oraz analiza przypisanej juz do modelu wewnetrznej
klasyfikacji kosztowej wykonawcy. Nastepnie do
modelu przypisano odpowiednie klasy wybranych
systeméw klasyfikacyjnych. Do tej czynnosci
przetestowano mozliwos¢ dodania klasyfikacji
bezposrednio do pliku IFC, uzywajgc programoéw

do edycji modeli IFC. Czynnos$¢ zakonczyta sie
powodzeniem, dowodzac jednoczes$nie, ze przy
zatozeniu dostarczenia poprawnie wymodelowanego
i opisanego modelu BIM, wykonawca (a takze inni
uczestnicy procesu budowlanego) sg w stanie
uzupetnic¢ go o inng wykorzystywang klasyfikacje

bez potrzeby uzycia oprogramowania natywnego do
modelowania. Dzieki temu kazdy uzytkownik modelu
moze zdefiniowac klasyfikacje, ktéra pozwala lepiej
realizowac zatozone przez niego cele. W trakcie
realizacji zadan poprawnos¢ modelu byta sprawdzana
i zakomunikowana przez uczestnikéw poprzez format
BCF - zawierajacy widoki z modelu oraz komentarze
0s6b sprawdzajgcych. W wyniku czego ustalono
ostateczng wersje modelu, a dodatkowo uzgodniono
tabele przedmiarowa stuzgcg dalej do wyceny
modelu.
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Rys. 2 Szkota Podstawowa w Wilanowie

Do realizacji zagadnien zwigzanych z modelem
pilotazowym wykorzystano modele BIM dla

inwestycji ,Szkota Podstawowa w Wilanowie”
zrealizowanej przez Cztonka Korporacyjnego
Premium buildingSMART Polska. Warto w tym miejscu
odnotowa, ze projekt ten uzyskat w roku 2021
prestizowg nagrode buildingSMART International
Awards w kategorii Construction.

W kolejnym zadaniu, kazda z firm opracowata
przedmiar dla modeli pilotazowych, stuzacych dalej
do opracowania wycen. Po wykonaniu tych zadan,
odbyto sie spotkanie Product ROOM, podsumowujgce

Rys. 3 Wizualizacja modelu BIM inwestycji.

buildingSMART

» Polska

Rys. 4 Zrzut ekranu - poréwnanie systemow klasyfikacji (wewnetrzna

klasyfikacja wykonawcy, klasyfikacja CCS, klasyfikacja Uniclass 2015).

pierwszy etap pilotazu, gdzie zaprezentowano
dotychczasowe wyniki pilotazu i trwajgce rownolegle
prace analizujgce czeskie opracowania dotyczace

poréwnania systemoéw klasyfikacji.
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Whnioski projektu pilotazowego

Na wspomnianym spotkaniu Product ROOM
przedstawiono pierwsze wnioski i rekomendacje do
dalszych prac pilotazowych - warte uwagi jest to, ze
cze$¢ wnioskéw z projektu pokrywa sie z wnioskami

czeskich opracowan.

Whioski wspélne z dokumentami czeskimi:

» Zaden system klasyfikacji nie jest doskonaty”
- nalezy przyja¢ najbardziej optymalny system,
jednak nalezy pamieta¢, ze kazda klasyfikacja ma
Swoje ograniczenia,

» ,Rozwigzanie powinno by¢ ztozone
metodologicznie”,

» ,Celowos¢ systemu klasyfikacji jest kluczowa”
- klasyfikacja jest na tyle dobra, na ile spetnia
wymagania uzytkownikéw. Istniejg sposoby na
potaczenie danych pomiedzy réznymi systemami,

v

~Rozwigzanie musi by¢ czytelne i zrozumiate”,

» ,Rozwigzanie musi by¢ uzupetnione
dokumentami metodologicznymi” - rozwigzanie
nalezy odpowiednio dokumentowac i mozliwie
utatwi¢ stosowanie klasyfikacji np. poprzez
udostepnianie wynikow projektéw pilotazowych
czy przygotowanie instrukcji wykorzystania.

Whnioski wewnetrzne:

» Klasyfikacja jest jednym z pierwszych krokéw
standaryzujgcych dziatanie na modelach.
Dzieki niej mozliwe jest utworzenie wytycznych
modelowania oraz wtasciwosci (parametrow)
poszczegolnych klas.

> Wazny jest cel stosowania klasyfikacji - poprzez
okreslenie uczestnikéw i probleméw, ktére chca
rozwigzac oraz przypadkdw uzycia mozemy
uzyskac¢ pozadany efekt standaryzacji,

»  Jedna klasyfikacja nie rozwigze wszystkich
probleméw - nalezy zatozy¢, ze korzystajac
z jednej ,gtéwnej” klasyfikacji umozliwiamy
mapowanie innych (np. wewnetrznych klasyfikacji
w organizacji) systemow klasyfikacji, ktére

realizujg specjalistyczne zadania.

Podsumowanie Product Room

Do konica 2020 roku Product Room przeanalizowat
najbardziej popularne systemy klasyfikacyjne
funkcjonujgce w Polsce i na Swiecie. Biorgc pod uwage
specyfike pracy w technologii BIM najwazniejszych
uczestnikéw procesu budowlanego w Polsce,
komitet sterujacy wskazat CCl jako rekomendowang
klasyfikacje przez buildingSMART Polska.

Przyjecie wspélnej klasyfikacji moze by¢ kluczowe
do znacznego przyspieszenia cyfryzacji i rozwoju
budownictwa w Polsce. Wypracowanie wspélnego
stanowiska przez branze budowlang i kluczowych
uczestnikéw jest realng szansg na przejscie od
teorii do praktyki. To dlatego Stowarzyszenie
buildingSMART Polska przystgpito w grudniu 2020
r. do koalicji CCIC. Jest to organizacja non-profit
opowiadajaca sie za przyjeciem wspbdlnego systemu
klasyfikacji konstrukcji. Pomoze to zwiekszy¢
miedzynarodowg konkurencyjno$¢ na rynku
Swiatowym, polepszy¢ wspotprace i wymiane wiedzy
oraz umozliwi szybsze przyjecie cyfrowych metod
pracy w sektorach budownictwa i nieruchomosci.

Gtownym celem jest zwiekszenie produktywnosci
konstrukcji poprzez wspdlng cyfrowg infrastrukture
informacyjna (oparta o system klasyfikacji CCl),

aby umozliwi¢ spéjng wymiane danych. W oparciu
0 miedzynarodowe standardy i opracowane dla
proceséw cyfrowych CCl obejmuje cate sSrodowisko
zbudowane; zaréwno budynkéw, infrastruktury,
jak i innych obiektéw inzynierii lgdowej i wodnej
oraz przez caty cykl zycia (od planowania, poprzez
projektowanie, wykonanie, eksploatacje, rozbiérke do
usuniecia i ponownego wykorzystania).

Cztonkom Stowarzyszenia buildingSMART Polska
bardzo zalezy, by ich wktad w rozwdj klasyfikacji CCl
miat przetozenie na praktyczne zastosowanie tego
standardu w jak najszerszym zakresie. Przy tej okazji
gorgco zachecamy do udziatu w tym projekcie lub
wielu innych, o ktérych mozna znalez¢ informacje na

stronie: www.budildingsmart.org.pl
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productROOM

@buildingSMﬂRI

Polska

Dane produktowe dzwignig efektywnosci procesu

budowlanego?

Od lat obserwuje sie bardzo niski wzrost
produktywnosci w branzy budowlanej w potgczeniu
z niskim poziomem cyfryzacji i automatyzacji

proceséw.

Problemy z koordynacjg pomiedzy ré6znymi
uczestnikami projektu budowlanego powoduja, ze
Sredniej i duzej wielkosci projekty wymykaja sie spod
kontroli (pod wzgledem czasu, kosztéw i jakosci).
Brak wspélnych, interoperacyjnych, globalnych
standardoéw klasyfikacji, identyfikacji, definicji
wiasciwosci (atrybutow) prowadzi do niskiej jakosci
danych podstawowych produktéw i materiatow
budowlanych.

Aby branza budowlana zwiekszyta swéj poziom
wydajnosci, musi usprawni¢ swoje procesy i tancuchy
dostaw. Przejscie w kierunku cyfryzacji tych dziatan

i procesoéw jest pierwszym wymaganym krokiem do

¢¢ mgrinz. Magdalena
Pyszkowski

Knauf Insulation, Lead DSCBIE / Grupa
Robocza (Use cases), Cztonek Product Room
bSl, Cztonkini buildingSMART Polska

stworzenia interoperacyjnosci i pewnego poziomu
przejrzystosci wymaganych w nowo zatwierdzonych
standardach BIM (ISO/DIS 23386:2020 / ISO/DIS
23387:2020) i nadchodzacych regulacjach dotyczacych
zamowien publicznych. Zwtaszcza, ze trendy wskazuja,
ze organizacje strategicznie skoncentrowane na
danych podejmuja lepsze i szybsze decyzje niz

ich konkurenci, a wykorzystanie nowoczesnych
technologii opartych na gromadzeniu i przetwarzaniu
danych oraz ich dostarczaniu zwieksza ich przychody

i zyski.

W celu projektowania i budowania z myslg o kliencie,
potrzebne jest obecnie systematyczne i oparte

na danych podejscie do specyfikacji produktéw,

jak rowniez do identyfikacji produktéw lub ich
wiasciwosci w tancuchu dostaw.

W branzy budowlanej, wcigz najmniej
zcyfryzowanym sektorze, dane produktowe majg
potencjat do wykorzystania w Srodowisku BIM,

np. do przeprowadzania analizy cyklu zycia (LCA),
niezbednych do oceny potencjalnych zagrozen dla
Srodowiska. Innym potencjalnym zastosowaniem
jest ich wykorzystanie w gospodarce o obiegu
zamknietym. Kolejnym i oczywistym celem jest
zwiekszenie efektywnosci i obnizenie kosztow
poprzez zakup produktow spetniajgcych wymagania
techniczne i regulacyjne projektu, optymalizacje
logistyki i przestrzeganie harmonograméw dostaw,
ktére maja znaczacy wpltyw na harmonogram
budowy.

Teiinne zagadnienia sg celem inicjatywy DSCIBE
(Digital Supply Chain in Built Environment); ktéra
zostata powotana przez GS1, miedzynarodowg
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organizacje z siedzibg w Brukseli, opracowujgca
standardy wymiany danych dla réznych sektoréw.

W ramach inicjatywy, w pazdzierniku 2018 r.

podpisano réwniez Memorandum of Understanding

z buildingSMART International, ktérego celem jest
opracowanie wspolnej koncepcji wymiany danych,

z wykorzystaniem stownika danych buildingSMART Data
Dictionary (bSDD) oraz standardéw GS1. Inicjatywa

ma réwniez na celu wspélne dziatania informacyjne

i edukacyjne.

W sklad inicjatywy DSCiBE wchodzg architekci,
przedstawiciele producentéw materiatéw budowlanych,
wykonawcy, przedstawiciele komitetéw technicznych
i normalizacyjnych, pracownicy centréw badawczych,
jak rowniez eksperci ICT. DSCIBE rozwija standardowe
podejscie do danych produktu i wigczenia ich

w cykl procesu BIM-owego i tahcucha dostaw,

a w szczegoélnosci identyfikacji produktéw i ich
wiasnosci za pomoca identyfikatoréw. Najbardziej
znanym (o zasiegu globalnym) identyfikatorem

jest GTIN (Numer Identyfikacji Produktowej), ktory

w sposob jednoznaczny, i to w skali catego Swiata,
identyfikuje produkt i pozwala go wyszuka¢ uzywajac
np. przegladarki Google.

Powotane przez DSCIBE do okreslonych celéw 4 grupy
robocze, zajmujg sie tematykg zarzgdzania danymi

i uzyciem szablonu danych (data template), identyfikacjg
produktéw; definicjg i mappingiem réznych przypadkéw
uzycia (use cases), jak réwniez zagadnieniami danych

w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym.
Wdrazajg koncepcje i wspotpracujg z uczestnikami

Product Room buildingSMART International.

Inicjatywa jest otwarta dla nowych cztonkéw, ktérzy
chca wnies¢ swoje doswiadczenie lub potrzeby. Jest to
przestrzen do rozwijania i testowania koncepcji réoznych
projektéw we wspotpracy ze specjalistami z catej
Europy i nie tylko. Konkretne projekty i osiggniecia

sg prezentowane catej spotecznosci podczas
dedykowanych zjazdéw. Wydaje sie, ze jest to doskonate
forum dla uczestnikow obecnych, jak i przysztych

grup roboczych dziatajgcych w ramach Product Room
buildingSMART Polska.
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productROOM

Prace nad nowg klasyfikacjg
dla budownictwa - CCl

¢¢ mgrinz. Elzbieta
Wielechowska

Freelancerka, specjalistka
standaryzacji i digitalizadji

branzy budowlanej. Cztonkini
indywidualna buildingSMART
Polska oraz komitetu technicznego
Construction Classification
International Collaboration (CCIC)

Gtéwnym obszarem zainteresowan productROOM od
poczatku jego istnienia jest system klasyfikacji budowlanej
na potrzeby BIM. Klasyfikacja budowlana jest podstawg
dobrej komunikacji w catym procesie budowlanym.
Zastepuje ona niejednoznaczny opis tekstowy, czesto
stworzony ,ad-hoc” lub specyficzny dla danego
oprogramowania zunifikowanym opisem tekstowym
oraz kodem cyfrowym. Dzieki klasyfikacji mozliwe jest
zapewnienie spojnosci informacji w projekcie niezaleznie
od oprogramowania, w ktérym te informacje zostaty
utworzone oraz niezaleznie od formatu dostarczanych
plikow.

Woczesniejsze prace productROOM zwigzane byty

z analizg dostepnych na Swiecie systemow klasyfikacji

i poszukiwaniem najlepszego rozwigzania dla polskiego
rynku. Przenalizowano najpopularniejsze systemy
klasyfikacji, np. Uniclass, OmniClass, ale takze stosunkowo
nowe rozwigzania, jak dunski system CCS (2014 r.)

i powstaty kilka lat p6Zniej na jego bazie szwedzki

system Co-Class. Te systemy wyrézniajg sie nowatorskim
podejsciem do ,komponowania” informacji za pomoca
kodoéw alfanumerycznych (czyli kodéw powstatych

z kombinacji liter i cyfr). Odpowiednie sekwencje takich
krétkich kodow moga jednoznacznie opisa¢ dowolny
komponent, o dowolnych wtasciwosciach (uzupetnianych
wg potrzeb wraz z postepem projektu). Nastepnie

taki komponent mozna przypisac¢ do danego systemu
funkcjonalnego, znajdujgcego sie w danej lokalizacji

w budynku lub w obiekcie budowlanym.

Przedstawiciele productROOM uznali wtasnie te systemy
klasyfikacji za najbardziej obiecujgce pod katem ich
wykorzystania w metodyce BIM. W grudniu 2019 roku

w Brukseli, jako uczestnicy miedzynarodowego spotkania
dotyczacego wykorzystania i rozwoju klasyfikacji Co-Class,
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przedstawiciele buildingSMART Polska mieli okazje
zaprezentowac rezultaty swoich dotychczasowych
analiz. Byta to tez doskonata okazja, aby zapoznac sie
z podejsciem innych krajéw do tematu narodowych

systemow klasyfikacyjnych i nawigza¢ nowe kontakty.

W rezultacie tego spotkania przedstawiciele Estonii

i Czech zainicjowali miedzynarodowa wspétprace
nad stworzeniem nowego systemu klasyfikacji,

na bazie doswiadczen dunskich i szwedzkich.

W tym celu powotano Construction Classification
International Collaboration (CCIC). Organizacja

ta zostata zarejestrowana jako miedzynarodowe
stowarzyszenie non-profit w Brukseli, we wrzes$niu
2020 r. Sygnatariuszami byli Estorska Fundacja
Informacji o Budownictwie (Eesti Ehitusteabe Fond

- ETF ) wspierana przez strone rzagdowg Estonii

i Tallinn University of Technology -TalTech oraz
Czeska Agencja Normalizacyjna (Ceska agentura pro
standardizaci - CAS). Nowa organizacja otrzymata
jednoczes$nie wsparcie merytoryczne przedstawicieli
Molio (wspottwércy dunskiej klasyfikacji CCS)

oraz przedstawicieli AB Svensk Byggtjanst (twércy
szwedzkiej klasyfikacji Co-Class), ktérzy sg obecnie

cztonkami komitetu technicznego (TC CClI).

Pod koniec 2020 roku do CCIC przystapili
przedstawiciele buildingSMART Polska, a takze
przedstawiciele Stowarzyszenia BIM ze Stowacji ( BIM
asociacia Slovensko). Organizacja wspierana jest takze
przez przedstawicieli Finlandii (Sitowise) oraz Litwy
(Ministerstwo Srodowiska oraz Kaunas University of
Technology).

Celem CCIC jest przyjecie wspdlnego systemu
klasyfikacji budowlanej. Pomoze to zwiekszy¢
miedzynarodowg konkurencyjnos$¢, poprawic
wspotprace i wymiane wiedzy oraz umozliwi

szybsze przyjecie cyfrowych metod pracy w sektorze

budownictwa i nieruchomosci.

CCl bazuje na najlepszych praktykach z wykorzystania
klasyfikacji CCS, Co-Class i opiera sie na nastepujacych
miedzynarodowych standardach:

» EN ISO 12006-2 Budownictwo -- Organizacja

informacji o obiekcie budowlanym -- Cze$¢ 2:
Schemat klasyfikacji

» EN IEC 81346-1 Systemy przemystowe, instalacje
i urzadzenia oraz wyroby przemystowe -- Zasady
strukturyzacji i oznaczenia referencyjne -- Czes¢ 1:
Reguty podstawowe

» EN IEC 81346-2 Systemy przemystowe, instalacje
i urzadzenia oraz wyroby przemystowe -- Zasady
strukturyzacji i oznaczenia referencyjne -- Czes¢ 2:
Klasyfikacja obiektow i kody klas

» ENISO 81346-12 Industrial systems, installations
and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designations
— Part 12: Construction works and building

services

Standard CCl (podobnie jak CCS i CoClass) jest spojny
z IFC (Industry Foundation Classes) - otwartym
miedzynarodowym standardem danych BIM (Building
Information Modelling). Dalszy rozwdéj standardu CCl
bedzie w zatozeniu spéjny z rozwojem IFC. Klasyfikacja
CCl jest takze czescig bSDD (buildingSMART Data
Dictionary), czyli miedzynarodowego stownika

poje¢, wspierajgcego rozwdj otwartych standardéw
wymiany informacji niezaleznie od uzywanego

oprogramowania - openBIM.

Rys. 1 Przedstawiciele CCIC podczas spotkaniaTallinn Digital Summit
w Estonii, 2021 r.

Oparte na miedzynarodowych standardach

i dedykowane dla proceséw cyfrowych kody CCl
docelowo beda mogty opisac cate Srodowisko
zbudowane. Obejma zaréwno budynki, obiekty
infrastrukturalne, prace inzynieryjno-budowlane,
jak i pozostate procesy i zasoby (od koncepcji, przez

projektowanie, realizacje inwestycji, eksploatacje,
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rozbioérke, az do utylizacji lub ponownego

wykorzystania).

Rdzen klasyfikacji (ramki wypetnione na niebiesko
na schemacie klasyfikacji) to 6 tabel podstawowych,
zawierajgcych rezultaty budowlane wraz

z przypisanymi im kodami literowymi.

»  Construction entity (obiekty budowlane)

Built space (przestrzenie)

Functional system (systemy funkcjonalne)
Technical system (systemy techniczne)

vVvyyvyy

Construction component (komponenty

budowlane)

v

Construction complex (kompleksy budowlane -
tabela nie opublikowana)

Pozostate tabele majg opisywac procesy i zasoby
budowlane. W obecnych zatozeniach CCIC ten zakres
standardu nalezy opracowac w ramach klasyfikacji
krajowych. Docelowo, na drodze konsensusu
wypracowanego przez miedzynarodowy Komitet
Techniczny, tabele uzupetniajgce maja stac sie
integralng czescig standardu CCl (ramki wypetnione
na zielono na schemacie klasyfikacji). Tabele
podstawowe dostepne sg do pobrania ze strony CCl
w plikach xlIs: https://cci-collaboration.org/the-standard/
Znajduja sie w nich kody i opisy w j. angielskim, z
ktérych mozna korzystac bez ograniczen.

Pod koniec 2021 r. komitet techniczny CCIC
zakonczyt prace nad tabelg Construction Complex.
Zaktualizowano takze tabele Construction Entity

i zmapowano jg z innym miedzynarodowym
standardem: Classification of types of construction
(CC), wykorzystywanym w Polsce do celéw
statystycznych jako Polska Klasyfikacja Obiektéw
Budowlanych (PKOB). Obecnie trwajg jeszcze prace
nad zmapowaniem pozostatych krajowych klasyfikacji
wykorzystywanych np. do procedur uzyskania
pozwolen na budowe. Dzieki takiemu podejsciu
mozliwe bedzie wypracowanie uniwersalnego,
miedzynarodowego standardu dla obiektow
budowlanych. W najblizszych miesigcach planowana
jest publikacja nowej wers;ji klasyfikacji, zawierajgcej

powyzsze zmiany i uzupetnienia.

@buildingSMﬂRI

Polska

Rys. 2 Schemat klasyfikacji CCI

Jednym z celéw CCI CT na 2022 rok jest wypracowanie
podejscia do stworzenia tabeli Construction
Information, ktéra bedzie zawiera¢ miedzy innymi
ujednolicone nazewnictwo wtasciwosci. Wazng
kwestig bedzie takze sposéb powigzania wtasciwosci
elementéw z nowymi standardami ISO 23387:2020
Building information modelling (BIM) — Data
templates for construction objects used in the life
cycle of built assets — Concepts and principles oraz
ISO 23386:2020 Building information modelling

and other digital processes used in construction

— Methodology to describe, author and maintain
properties in interconnected data dictionaries.

Klasyfikacja CCl zostata juz wdrozona w Czechach oraz
Estonii, przy wsparciu srodkow publicznych. Jest takze
dostepna w wersji duriskiej (Molio) jako kontynuacja
standardu CCS.

Estoniczycy wdrozyli tabele podstawowe (dotyczgce
rezultatow budowlanych). Przettumaczyli

i dostosowali do swojego nazewnictwa oraz rozwineli
klasyfikacje, rozpisujac kolejne tabele zgodnie
znormg ISO 12006-2. Dodatkowe 3 tabele opisuja
zasoby, a kolejne 6 tabel zawiera opisane procesy
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Rys. 3 Gunnar Friborg (Molio) - przewodniczqcy komitetu techniczncego
CCIC (Tallinn Digital Summit w Estonii, 2021 r.)

budowlane. Najnowsza wersja CCl- EE moze by¢

pobrana ze strony internetowe;j: https://ehituskeskus.

ee/cci/cci-ja-excel-tabelid/ i wykorzystywana przez
wszystkich zainteresowanych

Czesi opublikowali w swojej wersji jezykowej 5 tabel
podstawowych, dostepnych pod adresem https://
www.koncepcebim.cz/klasifikacni-system-cci?k=1
Wraz z klasyfikacjg opracowali tez wiele innych
dokumentéw na potrzeby rozwoju metodyki BIM

w swoim kraju, miedzy innym przewodniki do serii
norm ISO 19650.

Przyktady tych wdrozen sg dla nas wzorem

i doskonatym materiatem do analizy, jak powinnismy
podejs¢ do tego tematu w Polsce. Jednoczesnie dla
przedstawicieli productROOM jest to wyzwanie,

aby znaleZ¢ spos6b na opracowanie polskiego
odpowiednika standardu CCl, dysponujac
ograniczonymi zasobami wtasnymi.

Stworzenie polskiej wersji jezykowej standardu CCl-

PL i jednoczesne zaadaptowanie go do krajowych
wymagan prawnych jest jak najbardziej mozliwe,
chociaz wymaga duzego naktadu pracy i szerokiego
zaangazowania roznych specjalistow. Niezwykle
pomocne bytoby aktywne wsparcie ze strony instytucji
publicznych oraz witgczenie sie w ten proces ich
przedstawicieli. Bazujgc na najlepszych praktykach
innych krajéw, nalezatoby stworzy¢ standard
dwujezyczny z jezykiem polskim jako nadrzednym.
Dzieki temu mozliwa bedzie dalsza, miedzynarodowa
wspotpraca nad rozwojem CCl i korzystanie ze
wspolnych materiatow informacyjnych bez bariery
jezykowej.

Kluczowa dla tego projektu jest wspotpraca
specjalistéw réznych dziedzin, ponad branzami oraz
ponad rolami w projekcie. Zaangazowanie ekspertow
BIM umozliwi wykorzystanie najlepszych praktyk

w dziedzinie tworzenia standardéw, miedzy innymi
wykorzystanie klasyfikacji BIM stworzonej na potrzeby
Polskich Sieci Elektroenergetycznych.

Bardzo wazne jest tez zainteresowanie ze strony
firm dostarczajgcych oprogramowanie dla branzy
budowlanej. Do popularyzacji tego standardu
potrzeba cyfrowych narzedzi stworzonych na bazie
klasyfikacji: bibliotek komponentéw, narzedzi
usprawniajgcych modelowanie w BIM, cyfrowych
arkuszy danych producentéw materiatéw
budowlanych, gotowych regut w narzedziach do
weryfikacji i koordynacji modeli.

Tak opracowany i wspierany, otwarty standard

CCI-PL mogtby stac sie powszechnie stosowany

w Polsce, zaréwno w zamoéwieniach publicznych, jak

i prywatnych, realizowanych zgodnie z metodyka BIM.

Wszystkich zainteresowanych tematem
klasyfikacji CCl zapraszam do kontaktu
i wspotpracy nad rozwojem tego standardu.

elzbieta.wielechowska@buildingsmart.org.pl
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Narzedzia elektronicznego modelowania

Stanowisko:

Przepisy ustawy prawo zaméwien publicznych (tak
obowigzujgcej wczesniej, jak i tej, ktora weszta w zycie
1 stycznia 2021 r.) w zaden sposob nie ograniczajq
zastosowania metodyki BIM dla realizacji inwestycji
budowlanych.

Przepisy prawa zaméwien publicznych odnoszace sie
do narzedzi elektronicznego modelowania danych
budowlanych nie dotycza wprost tego, co moze by¢
przedmiotem zamowienia publicznego. Reguluja

one tylko kwestie komunikacji miedzy zamawiajgcym
a wykonawcami (oferentami) na etapie postepowania
o udzielenie zamoéwienia publicznego (zazwyczaj
przetargu). Zamawiajacy publiczny moze jako element
dokumentacji przetargowej opublikowa¢ model

BIM -z zachowaniem pozostatych przepiséw prawa
zamowien publicznych. Omawiane tutaj przepisy nie
reguluja tej kwestii.

Zamawiajacy publiczny, ktéry wymaga sporzadzenia

i przedstawienia ofert lub prac konkursowych

z wykorzystaniem modelu BIM moze to zrobic zawsze,
jesli narzedzia, z ktérych korzysta¢ bedzie musiat
wykonawca sg ogdélnie dostepne. W przypadku,

w ktérym narzedzia te nie byty by ogdlnodostepne,
zamawiajgcy powinien zapewni¢ mozliwos¢
skorzystania z alternatywnego $rodka dostepu do
tych narzedzi.

Na ten moment jednak w praktyce udzielania
zamowien publicznych sytuacja, w ktérej zamawiajacy
bedzie wymagat sporzadzenia i przedstawienia ofert
lub prac konkursowych z wykorzystaniem modelu BIM
zasadniczo nie wystepuje. Nie nalezy sie spodziewac,
ze w najblizszym czasie zamawiajgcy bedg stawiac
przed wykonawcami takie wymagania. Stad kwestia ta
nie wydaje sie dzi$ istotna z punktu widzenia praktyki.

Na dzien dzisiejszy - z uwagi takze na brak istotnych
praktycznych doswiadczen w tym zakresie - brak

jest materiatdéw pozwalajgcych na jednoznaczng
ocene, co nalezy rozumiec przez narzedzia ogblnie
dostepne w rozumieniu omawianych tutaj przepisow.
Uzasadnione jednak wydaje sie by¢ stanowisko,
zgodnie z ktérym ogdlnie dostepne sg te narzedzia,
ktére oferowane sg przez liczne podmioty na

rynku, przez to tatwo dostepne, dla praktycznie
nieograniczonej grupy podmiotow.

Podstawowe przepisy:

art. 22 ust. 4 dyrektywy 2014/24/UE

W odniesieniu do zamoéwien publicznych na roboty
budowlane i konkurséw panstwa cztonkowskie
moga wymagac zastosowania szczegblnych narzedzi
elektronicznych, takich jak narzedzia elektronicznego
modelowania danych budowlanych lub podobne.

W takich przypadkach instytucje zamawiajace musza
zaoferowac alternatywne srodki dostepu zgodnie

z ust. 5 do czasu, gdy takie narzedzia stang sie ogdlnie
dostepne w rozumieniu ust. 1 akapit pierwszy zdanie
drugie.

DZIAL I: Przepisy ogélne

ROZDZIAL 2A: Komunikacja zamawiajgcego

z wykonawcami

art. 10b starej ustawy Pzp

Zamawiajgcy zapewnia, aby narzedzia i urzagdzenia
wykorzystywane do komunikacji z wykonawcami
przy uzyciu Srodkéw komunikacji elektronicznej, oraz
ich witasciwosci techniczne byty niedyskryminujace,
ogolnie dostepne oraz interoperacyjne z produktami
stuzgcymi elektronicznemu przechowywaniu,
przetwarzaniu i przesytaniu danych bedgcymi

w powszechnym uzyciu oraz nie mogty ograniczac
wykonawcom dostepu do postepowania o udzielenie

zamowienia.
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art. 10e starej ustawy Pzp

W przypadku zaméwien na roboty budowlane lub
konkurséw zamawiajgcy moze wymagac uzycia
narzedzi elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub podobnych narzedzi.

W takim przypadku zamawiajgcy udostepnia srodki
dostepu do tych narzedzi zgodnie z art. 10d do czasu,
gdy takie narzedzia stang sie ogdlnie dostepne.

DZIAL I: Przepisy ogélne

ROZDZIAL 7: Komunikacja zamawiajgcego

z wykonawcami

art. 69 nowej ustawy Pzp

» 1.W przypadku zamdwien na roboty budowlane
lub konkurséw zamawiajgcy moze wymagac
sporzadzenia i przedstawienia ofert lub
prac konkursowych przy uzyciu narzedzi
elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub innych podobnych narzedzi,
ktére nie sg ogblnie dostepne.

» 2.Zamawiajacy zapewnia wykonawcom lub
uczestnikom konkursu mozliwos¢ skorzystania
z alternatywnego srodka dostepu do narzedzi,
o ktérych mowa w ust. 1.
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BIM na 6! Szes¢ zasad ogdlnych i sze$¢ dobrych praktyk

zastosowania BIM — perspektywa prawna

Wprowadzenie

> Dokument skierowany jest do os6b odpowiedzialnych za prawne i techniczne aspekty umoéw o realizacje
inwestycji z wykorzystaniem BIM. Przedstawione w nim zasady i dobre praktyki znajdujg zastosowania
zaréwno do umoéw pomiedzy inwestorem i generalnym wykonawca, jak i wszelkich innych kontraktéw
zawieranych w ramach realizacji inwestycji, na przyktad z podwykonawcami, dostawcami, biurami

projektowymi, doradcami technicznymi i inwestorami zastepczymi.

Zasady ogéblne

Szes¢ zasad niezbednych dla prawidtowej
realizacji publicznych i prywatnych inwestycji
z zastosowaniem

metodyki BIM

1. Zasada uwzglednienia BIM w umowie
Umowa jako podstawowy dokument regulujacy
wspotprace miedzy stronami musi odpowiadac
zakresowi zamoéwienia. Jesli w danej inwestycji
planowane jest wykorzystanie BIM-u, powinno to
znalez¢ odpowiednie odzwierciedlenie w umowie
o realizacje inwestycji.

Przestrzegamy przy tym przed ograniczaniem sie
jedynie do zamieszczenia w umowach ogdélnego
zapisu o zastosowaniu metod BIM. Umowa wraz
z innymi dokumentami zamdwienia powinna w spéjny
i precyzyjny sposéb okresla¢ przedmiot zamowienia
w zakresie BIM-u, w tym wszystkie istotne oczekiwania
w tym zakresie stawiane przez inwestora lub innego

zamawiajgcego wzgledem wykonawcy.

2. Zasada standaryzacji
Podczas tworzenia postanowienn umownych

i wymagan na etapie przygotowania inwestycji

przez inwestora rekomendujemy wzorowanie sie na
istniejgcych i sprawdzonych normach, standardach
i wytycznych, zwtaszcza na serii PN-EN [SO 19650.
Za kazdym razem nalezy jednak wzig¢ pod uwage
zasade lokalnosci. Jest to szczegdélnie wazne przy

wykorzystywaniu standarddw zagranicznych.

Moze sie przy tym zdarzy¢, ze charakter inwestora

lub innego zamawiajgcego sprawi, iz bedzie on chciat
wypracowac wiasne standardy wewnetrzne, nie
zawsze oparte o te powszechnie wykorzystywane.
Jezeli inwestor zdecyduje sie na takie rozwigzanie,
musi pamieta¢, ze w przypadku inwestycji publicznych
powinien jednocze$nie zadba¢, aby wprowadzenie
warunkéw dotyczacych BIM-u nie wykluczato

w spos6b nieuzasadniony niektérych wykonawcéw

3. Zasada lokalnosci

Umowa o realizacje inwestycji powinna uwzgledniac
polskg specyfike i polskie regulacje prawne. Autor
projektu umowy powinien w ostrozny sposéb
odnosic sie do zagranicznych wzorcéw, kazdorazowo
weryfikujgc zgodnos¢ danego rozwigzania

z przepisami polskiego prawa i warunkami

rynku krajowego. Przede wszystkim radzimy

pamieta¢, ze umowa w warunkach polskich nie
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jest autonomicznym bytem regulowanym przez
strony dowolnie. Stosunki umowne wynikajg takze

z przepiséw Kodeksu cywilnego oraz bardzo licznych
regulacji pozakodeksowych, jak na przyktad tych
dotyczacych praw wiasnosci intelektualnej, baz
danych czy niezwykle obszernych i formalistycznych
przepiséw prawa zamowien publicznych.

Wykorzystanie istniejgcych i sprawdzonych norm,
standardow i wytycznych, w tym takze z serii PN-
EN ISO 19650, powinno uwzgledniac regulacje
krajowe. Przyktadem tutaj moze by¢ wykorzystanie
mechanizmu pre-contract BEP. Jego zastosowanie
w ramach zamoéwien publicznych jest mozliwe, ale
pocigga za sobg daleko idgce konsekwencje. W tym
konieczno$¢ odrzucenia oferty jako niezgodnej ze
specyfikacja, jesli wypracowana przez wykonawce
tres¢ pre-contract BEP stanowitaby element oferty
i bytaby niezgodna ze specyfikacjg warunkow

zamoéwienia opublikowang przez zamawiajgcego.

4. Zasada spéjnosci dokumentacji

Terminologia i postanowienia w kazdym

z dokumentéw regulujacych wspotprace stron
powinny by¢ spdjne, zwtaszcza jesli mowa o kwestii
terminéw, przedmiotu zamowienia, sposobu jego
realizacji, a w szczego6lnosci uzywanych pojec.

W zakresie BIM, kontrakt powinien by¢ kompatybilny
z wymaganiami BIM i innego typu zatgcznikami

dotyczacymi BIM.

W przypadku, gdy tworcy dokumentacji decyduja sie
na wprowadzenie w jednym z dokumentéw definicji
dotyczacych BIM, wazne jest, aby inne dokumenty
odwotywalty sie do tych definicji bez tworzenia
alternatywnych. Dotyczy to takze sytuacji, w ktorej
konkretne pojecia zostaty zdefiniowane w przepisach
prawa i nie ma potrzeby ich odrebnej regulacji

w umowie. Przyktadem tutaj moze byc¢ termin ,cykl
zycia”, ktéry zostat zdefiniowany w ustawie z dnia 11
wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (art. 7
pkt 2) i nie ma potrzeby jego ponownego definiowania
w dokumentach przetargowych, a i warto rozwazy¢
przyjecie definicji normatywnej w zamdwieniach

prywatnych.

5. Zasada uregulowania kwestii wtasnosci
intelektualnych

Niezwykle istotne jest, aby umowa regulowata
zagadnienia dotyczgce wiasnosci intelektualnej, w
szczegélnosci w kontekscie majgtkowych i osobistych
praw autorskich oraz praw do ochrony baz danych.
Dotyczy to na przyktad kwestii praw do modeli BIM,
stanowigcych w zasadzie w pewnym wymiarze bazy

danych.

Nalezy jednak pamieta¢, ze modele BIM i ich elementy
moga, ale nie muszg by¢ utworem w rozumieniu
ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Kazdy przypadek podlega indywidulanej ocenie.

Od tego zaleze¢ bedzie czy podlega on ochronie
wynikajgcej z wyzej wymienionych przepisow.

Rekomendujemy wobec tego, aby okresla¢ w umowie
zasady wykorzystania i dokonywania zmian

w modelach BIM oraz ewentualne sankcje za ich
nieprzestrzeganie, niezaleznie od ochrony wynikajgce;j

z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

6. Zasada odwzorowania

Umowa w zakresie dotyczgcym BIM powinna
odwzorowywac i wspiera¢ przyjety przez inwestora
lub innego zamawiajgcego sposob realizacji inwestycji
z wykorzystaniem BIM. Dotyczy to w szczeg6lnosci
takich elementéw jak forma komunikacji miedzy
uczestnikami procesu budowlanego, sposéb ustalania
harmonogramu, rozliczania projektu, dokonywania
odbioréw.

Brak odpowiedniego odwzorowania sposobu realizacji
inwestycji z wykorzystaniem BIM w umowie moze
prowadzi¢ do sprzecznosci pomiedzy oczekiwanym
przez inwestora przedmiotem zamdwienia,

a rzeczywistym zakresem zobowigzan stron.
Przyktadowo, umowa moze zaktadac koniecznos¢
wymiany korespondencji w petni w formie pisemnej,
co istotnie ograniczy korzysci ptynace z zaktadanej

cyfryzacji procesu budowlanego.
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Dobre praktyki

Szes¢ dobrych praktyk, ktére utatwig uzyskanie
korzysci wynikajgcych z zastosowania metodyki
BIM

1. Umowa a dokumenty dotyczace BIM

W umowie nalezy uwzgledni¢ wszystkie dokumenty
dotyczace BIM (takie jak EIR, BEP, czy tez pre-contract
BEP) i okresli¢ ich wage. Niezaleznie od tego jak je
nazwiemy i jakie znaczenie im nadamy, nalezy je
jednoznacznie umocowa¢ w kontrakcie - poprzez
odpowiednie odwotania bgdz ujecie ich w formie

zatgcznikow.

2. Rozgraniczanie zapiséw okreslajacych
wymagania dot. BIM od postanowiefr umowy

W inwestycjach realizowanych z wykorzystaniem

BIM rekomendujemy tworzenie odrebnych
dokumentéw technicznych, zawierajgcych wymagania
inwestora w zakresie BIM, w szczegdlnosci wymogi

informacyjne.

Uregulowanie kwestii technicznych w odrebnym
dokumencie (np. zatgczniku do umowy, a nie w samej
umowie) pozwoli na uporzgdkowanie trescii na
tatwiejsze zarzadzanie wykonywaniem obowigzkéw
wykonawcy w zakresie BIM. W przeciwnym wypadku,
kiedy kwestie techniczne realizacji poszczego6lnych
obowigzkéw ,rozsiane s3” po umowie,
uporzadkowana i metodyczna realizacja kontraktu
moze by¢ utrudniona, a BIM straci jedng ze swoich
gtéwnych zalet - usprawnienie procesow.

3. Uwzglednianie danych BIM w hierarchii
dokumentéw

W kontraktach realizowanych z wykorzystaniem BIM
podczas okreslania hierarchii dokumentacji, modele
BIM czesto sg pomijane - jest to btagd. Zaréwno

Wykaz skrétow:

BIM — Building Information Modeling

BEP — BIM Execution Plan

EIR — Employer’s Information Requirements CDE — Common Data
Environment

IFC — Industry Foundation Classes

BCF — BIM Collaboration Format
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inwestor, wykonawca, jak i inni uczestnicy procesu
budowlanego powinni wiedzie¢ czy moga polegac na
danych zawartych w modelach BIM i ktéry dokument
jest nadrzedny w przypadku rozbieznoéci.

4. Wprowadzenie etapu mobilizacji

W kontraktach realizowanych z wykorzystaniem

BIM warto wprowadzi¢ etap mobilizacji (rozumiany
zgodnie z PN-EN ISO 19650-2), przeznaczony na
potwierdzenie i ewentualng modyfikacje technicznych
elementdw realizacji inwestycji z wykorzystaniem
BIM, mobilizacje zasobdw, testy przyjetych rozwigzan
i konfiguracje CDE. Warto rozwazy¢ szerokie podejscie
do etapu mobilizacji i jego konkretne okreslenie

w umowie. Moze on pozwoli¢ na ograniczenie
roszczen pomiedzy stronami kontraktu na etapie

realizacji i sprawniejszg realizacje inwestycji.

5. Opieranie sie na otwartych standardach
wymiany danych (openBIM)

W celu otrzymania jak najbardziej uniwersalnych
danych oraz nieograniczania konkurencji,

wszelkie zapisy umowne powinny przewidywac
zastosowanie przy realizacji kontraktu otwartych
standardéw wymiany danych (IFC, BCF). Pozwoli to
tez przeciwdziata¢ zamknieciu technologicznemu,

a takze bedzie w zgodzie z zasadami przeprowadzania
postepowan o udzielanie zaméwienh publicznych.

6. CDE jako komunikacja

Jesli podczas realizacji inwestycji bedzie
wykorzystywane CDE, to nalezy przemysle¢,

jaka funkcje bedzie ono spetniato w kontekscie
sfery prawnej. Czy ma to by¢ oficjalny kanat
komunikacji pomiedzy stronami? Czy moze jedynie
szybki sposéb pomocniczej wymiany informacji?

W kazdym przypadku rekomendujemy odpowiednie

odwzorowanie tego w postanowieniach umownych.

Kodeks cywilny - ustawa Kodeks cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r.,
Dz.U. 1964 poz. 93 ze zm.

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych - ustawa z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,

Dz. U. 1994 nr 24

poz. 83 ze zm.
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legal ROOM

Zamowienia publiczne:

BIM w warunkach udziatu w postepowaniu

Wprowadzenie

Idea openBIM to uniwersalne podejscie do
wspotpracy przy projektowaniu, realizacji

i eksploatacji budynkéw oparte na otwartych
standardach wymiany informacji. Wspolny, globalny

i otwarty format IFC oraz rozwigzania pokrewne
umozliwiajg catej branzy budowlanej i podmiotom
administracji publicznej dokonywa¢ wyboru
wykonawcéw, ktérym zostanie powierzone dane
zamowienie w sposéb transparentny, z zachowaniem
zasady uczciwej konkurencji i rownego traktowania

wykonawcow.

Podejscie takie jest zbiezne z podejsciem
prezentowanym w europejskich i krajowych
przepisach prawa zaméwien publicznych. W przepi-
sach tych podkresla sie bowiem, ze zamawiajacy
powinien przygotowac i przeprowadzi¢ postepowanie
w sposoOb zapewniajgcy zachowanie uczciwej
konkurencji i réwnie traktowanie wykonawcéw.
Ocenie zdolnosci wykonawcy do nalezytego
wykonania zamowienia stuzg warunki udziatu

w postepowaniu, ktoére nalezy odrézni¢ od przed-
miotu zamdwienia i sposobu jego realizacji. Odnosza
sie one do wtasciwosci podmiotowych wykonawcy,
natomiast wymagania dotyczace przedmiotu
zamoOwienia oraz zwigzane z realizacjg zamowienia

- do przedmiotu zaméwienia i sposobu jego

wykonania.

To rozréznienie nalezy wzig¢ pod uwage przy
formutowaniu wymagan dotyczacych BIM. Mogg one
bowiem znalez¢ swoje miejsce zaréwno w zakresie
warunkdéw udziatu w postepowaniu, jak rowniez

w ramach opisu przedmiotu zamowienia. Dodatkowo
moga by¢ one uwzglednione przy konstruowaniu

kryteriéw oceny ofert. W tym zakresie decyzja zalezy
do zamawiajgcego i powinna wynikac z przyjetych
przez niego zatozen dotyczacych konkretnego
postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego
i efektu jaki ma zosta¢ osiggniety.

Jesli chodzi o warunki udziatu w postepowaniu

to przepisy prawa nakazujg, aby zostaty one
sformutowane w sposéb proporcjonalny do przed-
miotu zamdwienia oraz umozliwiajgcy ocene
zdolnosci wykonawcy do nalezytego wykonania
zamoéwienia. Zamawiajacy moga je w szczegélnosci
wyrazi¢ jako minimalny poziom okre$lonych zdolnosci

podmiotowych.

W przypadku inwestycji, ktére bedg realizowane

z wykorzystaniem metodyki BIM zasadne wydaje
sie formutowanie przez zamawiajgcych warunkow
udziatu w postepowaniu umozliwiajgcych ocene
potencjatu podmiotowego wykonawcédw pod katem
ich potencjatu w zakresie BIM. Ich ostateczne
brzmienie - w ramach konkretnego postepowania
0 udzielenie zamdwienia publicznego - jest
wynikiem indywidualnych potrzeb zamawiajgcego
oraz przepiséw prawa okreslajgcych prawnie
dopuszczalny sposéb formutowania warunkow
udziatu w postepowaniu. W zwigzku z tym nie sposéb
sformutowaé warunkéw udziatu w postepowaniu
odnoszacych sie do BIM, ktére miatby charakter
uniwersalny. Wydaje sie jednak, ze mozliwe jest
sformutowanie ogélnych wytycznych i wskazéwek
jak powinny by¢ formutowane warunki udziatu

w postepowaniu dotyczace BIM i na co zwrécié
szczegblng uwage. Taki tez cel przyswiecat autorom
niniejszego stanowiska.

Pokoje Techniczne



Warunki udziatu w postepowaniu

- wymogi prawne

Uwagi ogélne

Warunki udziatu w postepowaniu stanowig
podstawowe narzedzie stuzgce zamawiajgcym do
weryfikacji wykonawcéw pod katem ich zdolnosci do
nalezytego wykonania zamowienia. Stosownie do tre-
$ciart. 112 ust. 1 ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 .
Prawo zamoéwien publicznych (dalej: ,ustawa Pzp”)
zamawiajgcy okres$la warunki udziatu w postepowaniu
w sposob proporcjonalny do przedmiotu zamoéwienia
oraz umozliwiajacy ocene zdolnosci wykonawcy do
nalezytego wykonania zamoéwienia, w szczegélnosci
wyrazajac je jako minimalne poziomy zdolnosci.
Przepisy prawa nie zakazuja, ani nie nakazuja
stosowania warunkéw udziatu w postepowaniu
dotyczacych BIM. W tym zakresie przepisy prawa

sg neutralne. Od decyzji zamawiajacego zalezy czy

w danym postepowaniu zastosuje warunki dotyczace
BIM. W przypadku inwestycji, ktére beda realizowane
z wykorzystaniem metodyki BIM zasadne wydaje

sie formutowanie przez zamawiajgcych warunkow
udziatu w postepowaniu dotyczgcych BIM. Ich
sformutowanie umozliwi bowiem zamawiajgcemu
ocene zdolnosci wykonawcdw biorgcych udziat

w danym postepowaniu do jego nalezytego
wykonania w kontekscie ich potencjatu dotyczacego
BIM.

Zgodnie z art. 112 ust. 2 pkt 4 ustawy Pzp warunki
udziatu w postepowaniu mogg dotyczy¢ zdolnosci
technicznej lub zawodowej. W tym zakresie
odniesieniu do zdolnosci technicznej lub zawodowej
zamawiajgcy moze okresli¢ warunki dotyczace
niezbednego wyksztatcenia, kwalifikacji zawodowych,
doswiadczenia, potencjatu technicznego wykonawcy
lub 0séb skierowanych przez wykonawce do realizacji
zamoéwienia, umozliwiajgce realizacje zamdwienia

na odpowiednim zatozonym przez zamawiajgcego -
niekoniecznie niskim - poziomie jakosci.

W szczegélnosci zamawiajgcy moze wymagac, aby
wykonawcy spetniali wymagania odpowiednich

norm zarzadzania jakoscia, wskazanych przez
zamawiajgcego w ogtoszeniu o zamoéwieniu lub

w dokumentach zaméwienia (tak: art. 116 ust. 1

®

buildingSMART

Polska

97



ustawy Pzp). Nie istniejg przepisy prawa, ktére
wprowadzaja szczegblne zasady konstruowania
warunkéw udziatu w postepowaniu odnoszacych
sie do BIM. Z tego tez wzgledu przy formutowaniu
tego typu warunkéw zastosowanie znajdg ogoélne
przepisy dotyczace formutowania warunkdéw udziatu
w postepowaniu jakie wynikajg z ustawy Pzp oraz
innych przepiséw.

Tym samym warunki udziatu w postepowaniu

dotyczace BIM powinny:

» a. by¢ proporcjonalne do przedmiotu
zamowienia,

» b. umozliwia¢ ocene zdolnos$ci wykonawcy do
nalezytego wykonania zamowienia.

Ponadto szczeg6lng wage nalezy przywigzaé do tego,
aby warunki udziatu w postepowaniu dotyczace

BIM byty weryfikowalne, tj. pozwalajgce na rzetelne
sprawdzenie potencjatu wykonawcéw w ramach
postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego.
Opis warunkéw udziatu w postepowaniu oraz
sposobu ich oceny powinien by¢ dokonany w taki
sposéb, aby umozliwiat zamawiajgcemu realng ocene
potencjatu wykonawcy w kontekscie danego warunku
dotyczgcego BIM. Innymi stowy w sposéb, ktory
umozliwi zamawiajgcemu rzeczywiste zweryfikowanie

czy wykonawca spetnia warunki udziatu w postepowa-

niu czy tez ich nie spetnia.

Proporcjonalnosé

Jak wskazuje sie w orzecznictwie okreslenie
~proporcjonalny” oznacza tyle co ,zachowujacy
wiasciwg proporcje”. Miarg owej wiasciwej proporcji
jest zachowanie niezbednej réwnowagi miedzy
interesem polegajagcym na uzyskaniu rekojmi
nalezytego wykonania zamoOwienia a interesem
potencjalnych wykonawcow, ktoérzy nie moga by¢

z gbry eliminowani przez wprowadzanie nadmiernych

wymagan podmiotowych.

Innymi stowy - warunek proporcjonalny to warunek,
ktéry nie jest nadmierny, czego stwierdzenie wymaga
przeprowadzenia tzw. testu proporcjonalnosci,

polegajacego na wykazaniu, ze podjete dziatania sg
adekwatne i konieczne do osiggniecia wybranego celu
(tak: Krajowa Izba Odwotawcza w uchwale z dnia 28
czerwca 2018 r., sygn. akt KIO/KU 27/18).

Zgodzi¢ nalezy sie ze stanowiskiem Krajowej Izby
Odwotawczej, ze zasada proporcjonalnosci oznacza,
iz opisane przez zamawiajgcego warunki udziatu

w postepowaniu muszg by¢ uzasadnione wartosciag
zamowienia, charakterystyka, zakresem, stopniem
ztozonosci lub warunkami realizacji zamowienia. Te
wytyczne beda znajdowaty réwniez zastosowanie przy
formutowaniu warunkéw dotyczacych BIM.

Przy ocenie proporcjonalnosci istotne znaczenie

majg okolicznosci obiektywne, a nie postrzeganie
przedmiotu zamdwienia przez pryzmat interesu
zamawiajgcego w szybkim i ,dajgcym lepsze
gwarancje” przeprowadzeniu postepowania

o udzielenie zamoéwienia publicznego (tak: Krajowa
Izba Odwotawcza w uchwale z dnia 5 czerwca 2018 r.,
sygn. akt KIO/KD 20/18).

Formutujgc warunki udziatu w postepowaniu
dotyczace BIM nalezy przeanalizowa¢, czy sg

one adekwatne i konieczne do osiggniecia celu

jaki przy$wieca zamawiajacemu w zwigzku

z jego decyzjg o zastosowaniu BIM w ramach
konkretnego zamdwienia publicznego. Warunki
udziatu w postepowaniu dotyczgace BIM powinny
by¢ uzasadnione m.in. wartoscig zamoéwienia,
charakterystyka, zakresem, stopniem ztozonosci lub
warunkami realizacji.

Jednoznacznos¢ sformutowania

Co niezmiernie istotne warunki udziatu

w postepowaniu dotyczgce BIM powinny by¢
formutowane w sposéb jednoznaczny, a dokumenty,
ktérymi powinien wykazac sie wykonawca powinny
by¢ konkretnie okreslone i wskazane.

W szczegdblnosci nalezy zwréci¢ uwage na
przemyslane postugiwanie sie r6znego rodzaju
pojeciami, ktére bez nadania im konkretnego
znaczenia mogg by¢ réznie rozumiane przez

wykonawcéw (np. BIM, BIM Manager, projektowanie
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3D, model BIM, model powykonawczy, itp.).

Ponadto nalezy dokona¢ sprawdzenia czy w catej
dokumentacji po-stepowania (w szczegdlnosci SWZ,
umowie, PFU itd.) zdefiniowane pojecia sg spéjne
miedzy dokumentami i maja takie samo znaczenie.
Jak wskazuje sie w orzecznictwie Krajowej Izby
Odwotawczej wymagania, ktore okresla zamawiajacy
wynikajg wprost z literalnego brzmienia ogtoszenia

i SIWZ (obecnie SWZ przyp. aut). Ocena spetnienia
wymagan winna zosta¢ dokonana w oparciu

0 brzmienie uksztattowanych przez zamawiajgcego
wymagan, co zapobiega jakiejkolwiek uznaniowosci
na etapie oceny wykazania spetnienia warunkéw
udziatu w postepowaniu. Nie jest wiec dopuszczona
rozszerzajaca, niewyartykutowana interpretacja opisu
warunku udziatu w postepowaniu oraz dokonana

W oparciu o nig ocena spetnienia warunku udziatu

w postepowaniu. Nalezy odrzuci¢ interpretacje oparte
na intencjach i dorozumianym znaczeniu w obliczu
danej sprawy o udzielenie zamoéwienia publicznego
(tak: Krajowa Izba Odwotawcza w wyroku z dnia 28
sierpnia 2018 r., sygn. akt KIO 1612/18).

Powigzanie z przedmiotem zamoéwienia

Warunek udziatu w postepowaniu powinien

réwniez umozliwia¢ ocene zdolnosci wykonawcy do
nalezytego wykonania zamdéwienia. Jezeli zamawiajgcy
stawia warunki udziatu w postepowaniu dotyczace
BIM to powinny one by¢ sformutowane w taki sposéb,
aby mogt on dokona¢ oceny mozliwosci wykonawcy
w realizacji tego konkretnego zaméwienia. Opis
sposobu dokonania oceny spetniania warunkéw
udziatu w postepowaniu powinien by¢ zwigzany

z przedmiotem zamdwienia, a w konsekwencji
powinien by¢ do niego proporcjonalny. Oceny
zasadnosci warunku udziatu w postepowaniu

oraz jego zgodnosci z zasadg uczciwej konkurencji

i rownego traktowania wykonawcéw nalezy bowiem
dokonywac¢ w kontekscie jego adekwatnosci do
przedmiotu zaméwienia, tj. warunek musi zapewniac
nalezyte wykonanie przez wykonawcéw zaméwienia,
przy jednoczesnym zachowaniu niedyskryminujgcego
charakteru, a ponadto nie moze prowadzi¢ do
faworyzowania jednych i tym samym dyskryminacji

@buildingSMﬂRI

Polska

innych wykonawcow (tak: Krajowa Izba Odwotawcza
w wyroku z dnia 13 maja 2015 r., sygn. akt KIO 874/15;
KIO 888/15).

Przyjete przez zamawiajgcego warunki udziatu

w postepowaniu nie powinny zatem wykracza¢ poza
to, co jest obiektywnie racjonalne, zatem niezbedne
do osiggniecia celu prowadzonej procedury, a wiec
wyboru oferty pochodzacej od wykonawcy zdolnego
do nalezytego wykonania zamoéwienia.

Dodatkowo warunki udziatu dotyczace BIM powinny
zachowywac wtasciwg proporcje, tj. by¢ uzasadnione
stopniem ztozonosci lub warunkami zaméwienia, jego
specyfikg oraz charakterystyka, a takze wartoscia.
Innymi stowy czym - z punktu widzenia zastosowania
BIM - dane zamdwienie bedzie sie cechowato
wiekszym skomplikowaniem, tym warunki udziatu

w postepowaniu moga by¢ formutowane w sposéb
bardziej wymagajacy i tym samym prowadzi¢ do
zawezenia kregu wykonawcdéw mogacych wzigé
udziat w danym postepowaniu o udzielenia zamowie-
nia publicznego. Warunki udziatu w postepowaniu
nie mogg by¢ formutowane w sposéb nadmierny
(nieproporcjonalny).

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage stopniowo
postepujace zwiekszanie sie zdolnosci technicznych
wykonawcoéw oraz ich kluczowego personelu

w zakresie praktycznego zastosowania BIM (tj.
profesjonalizacje pod katem BIM). W tym zakresie
mozna zaobserwowac, iz na przestrzeni ostatnich
kilku lat nastepuje stopniowy przyrost wiedzy,
doswiadczenia oraz zdolnosci technicznych

i potencjatu kadrowego wykonawcéw, ktéry umozliwia
coraz lepsza realizacje inwestycji budowlanych

z wykorzystaniem BIM.

Warunki udziatu dotyczace BIM moga odnosic sie

do réznych aspektéw potencjatu podmiotowego

wykonawcoéw. W praktyce warunki te moga by¢

przede wszystkim rozpatrywane przez pryzmat:

» potencjatu wykonawcy;

»  potencjatu kluczowego personelu, ktérym
dysponuje wykonawca;

» potencjatu technicznego wykonawcy.
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Rodzaje warunkéw udziatu
w postepowaniu odnoszace sie do BIM

Potencjat wykonawcy

W zakresie potencjatu wykonawcy warunki BIM nalezy
formutowac poprzez odwotanie do doswiadczenia

w zakresie BIM jakie jest potrzebne do zapewnienie
nalezytej realizacji danego zamdwienia. Takie warunki
powinny by¢ proporcjonalne oraz odnosic sie do
przedmiotu - zatozonych celéw BIM zamowienia. Przy
formutowaniu tego typu warunkéw nalezy wzig¢ pod
uwage czy inwestycja jest realizowana w formule:
projektuj, projektuj i buduj, buduj lub innym,

i w zaleznosci od tego jaki w ramach konkretnego
zamowienia bedzie zakres wykorzystania BIM (np.
tylko w zakresie projektowania lub w zakresie
projektowani i budowy) nalezy dostosowac

warunek udziatu w postepowaniu zastrzegajac
jaki-mi doswiadczeniem w zakresie BIM powinien
wykazywac sie wykonawca. Przy ocenie spetniania
tego typu warunkéw udziatu w postepowaniu nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage za zweryfikowanie jakie
rzeczywiscie doswiadczenie w zakresie BIM zdobyt
wykonawca, ktory sie na nie powotuje.

Zwrdéc¢ uwage na:

» adekwatno$¢ warunkdédw - warunek powinien
zostac dostosowany do specyfiki inwestycji
budowlanej, jej rozmiaru, skomplikowania, celu
jakie chce osiggna¢ zamawiajacy, itp.;

» weryfikowalnos$ci doswiadczenia - dokumentacje
postepowania zamawiajgcy powinien sporzadzic
w taki sposdb, aby zapewnic sobie narzedzia
umozliwiajgce mu zbadanie czy wykonawca
rzeczywiscie spetnia postawione przez niego
warunki udziatu w postepowaniu;

> kompetencje do weryfikacji warunkéw -
racjonalny zamawiajacy powinien posiadac
w swoim zespole ludzi posiadajgcych wiedze
w zakresie BIM i potrafigcych dokona¢ weryfikacji
potencjatu wykonawcéw pod tym katem;

»  pozorno$¢ posiadania doswiadczenia - nalezy
przeciwdziata¢ sytuacjom umozliwiajgcym
udziat w postepowaniu o udzielenie zamowienia

publicznego wykonawcom, ktérzy mogg spetnic

warunek udziatu w postepowaniu formalnie,
jednoczesnie nie dysponujac rzeczywistym
doswiadczeniem w tym zakresie;

» pamiec instytucjonalng w zakresie do$wiadczenia
dotyczgcego BIM - doswiadczenie jakim
dysponuje wykonawca, to realne doswiadczenie
zebrane na wszystkich kontraktach, niekoniecznie
przez kadre, ktora bedzie skierowana do
realizacji danego zamoéwienia ale réwniez przez

wykonawce jako organizacje.

Potencjat kluczowego personelu

W zakresie potencjatu kluczowego personelu
wykonawcy w zakresie BIM warunki udziatu

w postepowaniu moga w szczegdlnosci dotyczy¢
doswiadczenia tychze oséb, jakie zdobyty one

w zakresie stosowania BIM. Warunki tego typu
umozliwiajg zweryfikowanie doswiadczenia tych os6b
poprzez pryzmat konkretnych inwestycji, na ktérych
kluczowy personel wykonawcy wykorzystywat BIM
w praktyce. Dodatkowo warunki udziatu odnoszace
sie do kluczowego personelu wykonawcy moga
réwniez odnosi¢ sie do wyksztatcenia oséb lub
kwalifikacji zawodowych.

Zwré€ uwage na:

»  kursy, szkolenia, studia podyplomowe maja
rozng jakosc - formutujgc warunki udziatu
dotyczace BIM, ktére odnoszg sie do przebytych
kurséw, szkolen, studidéw podyplomowych
nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze charakteryzujg sie
one bardzo zréznicowang jakoscig i zakresem
przekazywanych informacji;

» wielu uznanych ekspertéw BIM nie posiada
formalnego wyksztatcenia w tym zakresie, a ich
potencjat wynika z wiedzy i doswiadczenia
pozyskanego na konkretnych inwestycjach
i samodzielnego zdobywania wiedzy. Z tego tez
wzgledu stawiajgc warunki dotyczace formalnego
wyksztatcenia w zakresie BIM nalezy wzig¢ pod
uwage, ze moze to spowodowac wyeliminowanie
wielu ekspertéw posiadajgcych realng wiedze
i kompetencje w zakresie zastosowania BIM;

» konkretne umiejetnosci jakie posiada kluczowy
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personel w zakresie BIM - formutujgc warunki
dotyczgce wyksztatcenia lub kwalifikacji
zawodowych nalezy dozy¢ do konkretyzacji

i obiektywizacji kompetencji posiadanych przez
dang osobe;

» weryfikowalno$¢ warunkéw dotyczacych
kluczowego personelu - tego typu warunki
powinny by¢ formutowane w taki sposéb, aby
zapewni¢ mozliwos¢ zweryfikowania czy dana
osoba rzeczywiscie je spetnia;

» mozliwe jest przeniesienie wymagan dotyczacych
kluczowego personelu z warunkéw udziatu
w postepowaniu do opisu przedmiotu

zamowienia.

Potencjat techniczny

W zakresie potencjatu technicznego odnoszacego

sie do BIM warunki udziatu w postepowaniu moga,

w szczegblnosci, dotyczy¢ oprogramowania lub
urzadzen, ktérych dysponowanie w okolicznos$ciach
konkretnego zamdéwienia sg niezbedne, aby
wykonawca dawat rekojmie nalezytej realizacji
zamoéwienia. Rekomendujemy jednak, aby unika¢
stawiania warunkéw odnoszacych sie do konkretnego
oprogramowania lub urzadzen. Biorgc pod uwage
zasady openBIM, wydaje sie, ze znacznie bardziej
wiasciwe niz formutowanie warunkéw udziatu

w postepowaniu dotyczacych potencjatu technicznego
bedzie przedstawienie przez zamawiajgcego
oczekiwan/celéw dotyczacych oprogramowania/

urzadzen w ramach opisu przedmiotu zamowienia.

Zwro6¢ uwage na:

» adekwatnos$¢ warunku - warunek powinien
zostac dostosowany do specyfiki inwestycji
budowlanej, jej rozmiaru, skomplikowania, celu
jakie chce osiggna¢ zamawiajacy, itp.;

»  pozornos¢ - nalezy przeciwdziata¢ sytuacjom
umozliwiajagcym udziat w postepowaniu
o udzielenie zamoéwienia publicznego
wykonawcom, ktérzy moga spetni¢ warunek
udziatu w postepowaniu formalnie, jednocze$nie

nie dysponujac rzeczywistym potencjatem

Polska

@buildingSMﬂRI

technicznym w tym zakresie;

warunki w zakresie potencjatu technicznego
moga w bardzo istotnym zakresie ograniczac
konkurencje i w konsekwencji prowadzi¢ do
nieuzasadnionego ograniczenia konkurencji;
mozliwe jest przeniesienie wymagan dotyczgcych
réznego rodzaju rozwigzan technicznych

z warunkéw udziatu w postepowaniu do opisu

przedmiotu zamowienia.
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constructionROOM

Grupa robocza: IFC GUIDE - export IFC2x3

Na polskim rynku modele BIM coraz czesciej sg
standardem przekazywania informacji projektowych.
Przestajg by¢ dodatkiem do dokumentacji, stajg sie

jej integralng czescig. Poza geometrig obiektow niosg
one szereg danych niegeometrycznych, pozwalajgcych
na przeprowadzenie koordynacji projektowej oraz
przygotowanie analiz kosztowych, materiatowych,
energetycznych, statycznych. Kluczowe jest by
przekazywane modele zawieraty niezbedne dla
poszczegblnych uczestnikdw procesu informacje,

dostepne niezalezne od Srodowiska w ktérym pracuja.

¢¢ Maciej Wasik

Gtéwny Specjalista ds. BIM
w firmie HOCHTIEF Polska

IFC jest formatem zapisu informacji o modelu

0 usystematyzowanej strukturze, co umozliwia
efektywng wymiane danych pomiedzy
oprogramowaniem BIM r6znych producentéw. Dzieki
otwartosci i powszechnemu dostepowi wydaje sie
by¢ najskuteczniejszym i najpewniejszym sposobem
komunikacji miedzybranzowej. Dostepne na rynku
oprogramowania pozwalajg na eksport oraz import
modeli w formacie IFC. Niestety, nie kazdy uzytkownik
jest w stanie skonfigurowac¢ uzywane narzedzie

tak, by osiggng¢ zamierzony efekt. Poprawne
zdefiniowanie eksportu geometrii i danych do pliku
IFC niejednokrotnie moze wywota¢ konsternacje.
Zatozeniem grupy roboczej jest przygotowanie
przewodnika opisujgcego sposéb konfigurowania
eksporteréw dla réznych rodzajow oprogramowania
(Archicad, Revit, Tekla). Zawarte w dokumencie
instrukcje i dobre praktyki powinny uczyni¢ format
IFC bardziej dostepnym dla zwyktych uzytkownikow.
Pomoze to podnies¢ jakos¢ plikéw udostepnianych na
rynku.

Jako podstawe opracowania przyjeto duriskie wydanie
IFC GUIDE- export IFC2x3 opracowane przez Molio.
Na obecnym etapie przygotowano ttumaczenie
oraz adaptacje gtéwnych rozdziatéw przewodnika.
Zadania pozostate do wykonania to: przygotowanie
spojnych grafik, uporzagdkowanie, ztozenie oraz
wkomponowanie w szablon catosci materiatu.

W pracach grupy udziat biorg Joanna Czernikiewicz,
Pawet Gorski (Xella Polska), Dominik Marsy
(Construsoft), Jerzy Rusin (BIM Point), Maciej Wasik
(Hochtief Polska), Hanna Pacyno (Datacomp).
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constructionROOM

Grupa robocza: Przypisanie elementéw do

odpowiednich klas IFC

¢¢ Marcin Grzelak

Koordynator ds. Wdrazania BIM
w firmie Mostostal Warszawa

Jednym z kluczowych aspektéw pracy na modelach
BIM jest interoperacyjnos¢ i wspotpraca. Kazdy

z uczestnikdw procesu inwestycyjnego w pewnym
momencie otrzymuje i przekazuje informacje.
Waznym sktadnikiem takiej wspétpracy jest wymiana
modeli BIM.

Projektanci w trakcie opracowywania projektu
wymieniajg sie swoimi opracowaniami, wykonawcy
odczytuja dane z przekazywanych modeli,

a zamawiajgcy moze czerpac korzysci w postaci
usprawnienia komunikacji i polepszenia jakosci
projektu. Istotne jest, aby postugiwac sie wspdlnym
jezykiem wymiany informacji, w tym modeli BIM,
najlepiej w uporzadkowany i jasny sposéb. Format IFC
Swietnie sie do tego nadaje.

Aby jednak efektywnie wymieniac sie modelami
w ramach realizowanych przedsiewzie¢, nalezy
umiejetnie przygotowac pliki w formacie IFC do
wspotpracy, zwtaszcza jesli poszczegdlni uczestnicy

projektu wykorzystuja rézne oprogramowanie.

Plik IFC to zbiér elementéw umieszczonych

w standardowej strukturze projektu oraz
przypisanych do odpowiednich klas okreslajacych

ich funkcje w projekcie. Klasa IFC elementu to jest
pierwszy element, na ktéry zwracamy uwage, kiedy
sprawdzamy model i zastanawiamy sie, co ,autor miat

na mysli".

Dla przyktadu sciana zelbetowa powinna by¢
przypisana do klasy ifcWall, a ptyta stropowa do klasy
ifcSlab. Klasy IFC sg normowo zdefiniowane, a ich lista
sie zwieksza z kolejng aktualizacjg wersji IFC. Kiedy
jednak wejdziemy w szczegdty przypisywania klas, nie
wszystko moze okazac sie tak oczywiste, jak przyktad
$ciany. Brak jednoznacznych wytycznych na polski
rynek, w jaki sposdb eksportowac elementy z modeli
natywnych do odpowiednich klas IFC sprawia, ze nadal
mamy duzg przestrzen do poprawy jakosci modeli
wystepujacych na rynku. Odpowiednie okreslenie

klas IFC dla elementéw jest podstawg do dalszego
zwiekszania jakosci wspétpracy na modelach BIM. Stad
w ramach prac Pokoju Technicznego zostat rozpoczety
projekt ,Przypisanie elementéw do odpowiednich

klas IFC", w ramach ktérego Zesp6t w sktadzie (Electra
M&E Polska: Maciej Sobota, Dominik Rydzewski;
HOCHTIEF Polska: Maciej Wasik; Mostostal Warszawa:
Marcin Grzelak, Paulina Magdzicka, Dawid Fedko;
Warbud: Rafat Baginski, Jakub Kulig; Xella: Pawet
Gorski) opracowat wytyczne, ktére pozwolg na
mapowanie odpowiednich klas IFC do elementéw
zwyczajowo wystepujgcych w branzy konstrukcyjnej,
architektonicznej, instalacjach elektrycznych

i teletechnicznych oraz instalacjach OWKS
(Ogrzewanie, Wentylacja, Klimatyzacja, Sanitarne).

W kolejnym etapie projektu zostang przeprowadzone
konsultacje branzowe oraz spotkania otwarte majace
na celu popularyzacje wynikoéw pracy lub wykonanego

opracowania.
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I fmROOM

¢¢ Maciej Wisniewski

CEO i wspdlnik w firmie LOREDO
RES, Prezes Zarzadu IFMA Polska
(International Facility Management
Association), absolwent Politechniki
Warszawskiej. Lider grupy roboczej
fmROOM w buildingSMART Polska.

fmROOM

Rok 2021 rozpoczelismy od podsumowania spotkania
inauguracyjnego, ktére w 2020 roku przyciggneto

blisko 100 os6b zainteresowanych tematykga tgczenia

ze sobg obszaréw BIM oraz pdzniejszej eksploatadji
nieruchomosci. Kazdy z uczestnikéw spotkania uzyskat
jego podsumowanie, prezentacje prelegentéw, jak rowniez
nagranie video z catego wydarzenia.

Spotkanie inauguracyjne pozwolito na podsumowanie
oczekiwan wzgledem pokoju technicznego fmROOM.

Z uwagi na ich sporg ilos¢, w lutym przeprowadziliSmy
ankiete, w ktérej uczestnicy spotkania, jak rowniez inne
osoby zainteresowane tematykga, mogty zagtosowac

i wypowiedzie¢ sie, nad czym w pierwszej kolejnosci nalezy
pracowac.

Znaczaca czes¢ respondentéw wskazata jednoznacznie,

ze pierwszym tematem wymagajgcym opracowania sg
~Wytyczne FM (AIR)", ktére miatyby stac sie dokumentem
wspierajgcym Zamawiajgcych w tworzeniu dokumentagji
BIM dla kolejnych inwestycji. Dokumentem, ktory
wyjasnitby osobom niezwigzanym z etapem eksploatacji,
jakie informacje nalezatoby zbiera¢ na etapie projektowania
i budowy nieruchomosci, aby p6zniej mogty by¢ pomocne
na etapie jej uzytkowania.

W kwietniu, podczas pierwszego spotkania pokoju
technicznego fmROOM omowiono problematyke,
postawiono cele do osiggniecia oraz okreslono pierwszy
podziat obowigzkéw w ramach zespotu.

Pierwszym zadaniem byto zwizualizowanie procesu
osiggniecia celu, czyli stworzenia Wytycznych FM (AIR).
Prace nad stworzeniem materiatu prowadzili Marcin
Grzelak oraz Daniel Matysa. Ich opracowanie umozliwito
zwizualizowanie oczekiwan wzgledem pokoju technicznego,

jak rowniez okreslenie krokéw do osiggniecia celu.

Pokoje Techniczne



W trzecim kwartale 2021 roku wrociliSmy do prac

juz nad konkretnym materiatem, tj. nad opisaniem
oczekiwan FM. ZatozyliSmy, ze dokument powinien
zawierac spis niezbednych dokumentéw oraz
informacji o urzadzeniach, instalacjach, jak i budynku.
PostawiliSmy sobie réwniez za cel okreslenie
szczegdtowosci informacji oraz formy ich przekazania.

Zespot roboczy w sktadzie Daniel Matysa (cztonek
indywidualny buildingSMART Polska), Marcin Grzelak
(Mostostal Warszawa), Kamil Zych (Vinci Facilities) oraz
Maciej Wisniewski (IFMA Poland Chapter, lider Pokoju)
pracowat nad stworzeniem macierzy zawierajacej liste
urzadzen i instalacji z przypisang listg niezbednych
informacji i dokumentéw wymaganych dla
poszczegblnego elementu. Opracowany dokument
zawiera zaréwno informacje niezbedne dla wszystkich
elementdw, jak rowniez te indywidualnie wymagane
dla danego urzadzenia.

Aby odpowiednio koordynowac prace, zesp6t
pracowat grupowo oraz indywidualnie, a postepy
prac byty omawiane podczas cotygodniowych
telekonferencji i okazjonalnie podczas fizycznych

spotkan.

@buildingSMﬂRI

Polska

Celem na 2022 rok jest stworzenie dokumentow
wyjasniajgcych podmiotom biorgcym udziat

w procesie inwestycyjnym, jakie korzysci ptyng

z ukierunkowania proceséw BIM réwniez na etap

eksploatacji, jak i wytycznych dla zamawiajacych.

W najblizszym czasie, tj. w pierwszym kwartale 2022
roku, pokdj techniczny planuje zakoriczy¢ prace nad
macierza, ktéra finalnie ma uwzglednia¢ rowniez
potaczenie listy urzadzen z kodami klasyfikacji
wykorzystywanymi przez inne pokoje techniczne
buildingSMART Polska (dla méwienia jednym
jezykiem). Opracowanie zostanie zaprezentowane
w ramach pokoju fmROOM, jak réwniez szerszemu
gronu uczestnikéw rynku. Celem tego dziatania
bedzie zweryfikowanie, czy wykonana praca jest
dobrze rozumiana oraz umozliwienie innym osobom
na dodanie lub skomentowanie poszczegdlnych
zatozen. Dzieki takiemu dziataniu mozemy osiggnac
najbardziej czytelng forme oczekiwan FM wzgledem

procesow BIM.

Zachecamy do $ledzenia prac pokoju technicznego
fmROOM lub dotgczenia do jego prac.
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BIM i slad
weglowy

¢¢ Alicja Kuczera

Dyrektor Zarzadzajgca Polskiego Stowarzyszenia

Budownictwa Ekologicznego PLGBC, Przewodniczaca

Europe Regional Network w World Green Building

Council.

Rola sektora budowlanego i zasobéw budowlanych
w osiggnieciu neutralnosci klimatycznej przez Polske,
Europe i Swiat jest nie do przecenienia.

Aby osiggnac te neutralnos¢, polski rynek budowlany
musi przej$¢ proces gtebokiej transformacji.
Konieczna jest modyfikacja podejscia do produkcji
materiatéw, projektowania, procesu budowlanego
oraz wykorzystywanych zrodet energii.

Baza tych dziatart musza by¢ zmiany

w prawodawstwie, ktére umozliwig wdrozenie

i weryfikacje dziatan. Rozwigzania, ktére pozwalajg na
wznoszenie budynkéw o zerowym $ladzie weglowym
juz istniejg - nalezy je odpowiednio promowac oraz
wspierac legislacyjnie i finansowo.

Zatem wspolne wysitki organizacji pozarzadowych,
takie jak podjeta przez nas razem z buildingSMART
Polska inicjatywa wysytki niniejszego listu do
kluczowych decydentéw, sg odpowiedzig na te
potrzeby, podejmowane z nadziejg wptywu na jakze
potrzebne zmiany.

Informacja o Polskim Stowarzyszeniu
Budownictwa Ekologicznego PLGBC:
Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego
PLGBC (Polish Green Building Council) jest
organizacjg pozarzadowa, ktéra od 2008 roku
realizuje dziatania dla transformacji budynkéw, miast
i ich otoczenia w takim kierunku, aby sposéb ich
planowania, projektowania, wznoszenia, uzytkowania,
modernizowania, rozbierania i przetwarzania byt jak
najbardziej zréwnowazony.

Organizacja wspiera tworzenie zréwnowazonych

budynkoéw dla wszystkich poprzez:

»  powstrzymanie zmian klimatu oraz adaptacje do
nowych warunkéw,

P> stosowanie zasad gospodarki o obiegu
zamknietym,

»  podnoszenie poziomu dobrostanu, jakosci zycia
i zdrowia spoteczenstwa,

»  zwiekszanie bioréznorodnosci.

PLGBC stanowi czes¢ globalnej spotecznosci ponad
70 organizacji green building councils skupionych
w ramach World Green Building Council.

https://plgbc.org.pl
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¢¢ Henryk Kwapisz

Dyrektor Relacji Instytucjonalnych Grupy Saint-
Gobain w Polsce, cztonek Rady Stowarzyszenia
buildingSMART Polska

Wiekszos$¢ z nas nie ma zadnych watpliwosci co do tego, ze klimat sie zmienia. | réwniez wiekszo$¢ z nas uwaza,
ze przyczyna tego sg nadmierne emisje CO2. Natomiast mamy pewien problem z odniesieniem tego do naszej
rzeczywistosci. Bo w koricu ilu Polakéw tak naprawde przejmuje sie topnieniem lodowcéw, skoro sg one o setki
kilometréw od granic Polski? A przeciez jest udowodnione, ze na skutek zmian klimatu zimg w Polsce pada coraz

mniej $niegu, a coraz wiecej deszczu.

Czy to ma wptyw na zmiany zachodzgce w budownictwie? Jak na razie jeszcze niewielkie, ale przeciez skoro

pada mniej $niegu, to dachy, ktére sg projektowane m.in. na obcigzenie $niegiem, mogg by¢ zupetnie inaczej
konstruowane. Zatem zmiany klimatyczne, moim zdaniem, to nie jaka$ teoria naukowcoéw, ktéra nie bedzie miata
realnego wptywu na budownictwo. Wprost przeciwnie, to nowa rzeczywistos¢, z ktérg najwyzszy czas sie zmierzyc.
Dlatego tez ogromnie ucieszyta mnie, jako cztonka Rady Stowarzyszenia buildingSMART Polska, wspélna
inicjatywa naszej organizacji i Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego w postaci listu otwartego do
Polskiego Rzadu. Wskazuje on na konieczno$¢ rozpoczecia pilnych prac nad implementacjg cyfrowych rozwigzan
umozliwiajgcych zastosowanie i wykorzystanie informacji w celu ograniczenia wptywu budynkéw na srodowisko.
BIM jest doskonatym narzedziem, aby modelowac $lad weglowy budynkoéw i konstrukcji budowlanych. Narzedzia
zatem sg, trzeba tylko je konsekwentnie wdrazac do polskiego prawa.

109



¢¢ Jacek Boruc

Zastepca Dyrektora Biura Technicznego

w Warbud S.A,, cztonek zarzadu
Stowarzyszenia buildingSMART Polska

Wspotczesne oczekiwania zwigzane z zapewnieniem
harmonii pomiedzy dziatalnoscig cztowieka

a otaczajaca nas naturg implikujg liczne kompromisy
w trakcie prowadzenia prac budowalnych. Dziatania
podejmowane sg na wszystkich etapach procesu:
projektowanie, wznoszenie, eksploatacja, remont

i rozbiorka. Przepisy krajowe, w $lad za europejskimi,
zaczynajg wspierac lub wymuszaé zmiany
zainicjowane juz wczesniej przez grupy swiadomych
konsumentéw. Procesy te kreujg tworzenie
systeméw oceny, ktoére za pomoca kwantyfikowanych
wskaznikéw pozwolg na wybér optymalnej, z punktu
widzenia decydentow, drogi postepowania.

Jednym z podstawowych dokumentéw w obszarze
dotyczgcym wyrobow stosowanych na budowach

sg dobrowolne Deklaracje Srodowiskowe (EPD),

a jednym z charakterystycznych i rozpoznawalnych
wskaznikéw - tzw. slad weglowy, czyli Wspotczynnik

Ocieplenia Globalnego (GWP) wyrazony w kg eqCO2.

Spodziewac sie nalezy, ze Polska, wzorem innych
krajow europejskich, w niedalekiej przysztosci wdrozy
wymogi zwigzane z uwzglednieniem $ladu weglowego
dla nowo wznoszonych konstrukgji.

W takim wypadku najprawdopodobniej bedziemy
zobowigzani, oprécz wskazania poziomu zuzycia

energii ,do okreslania poziomu emisji na podstawie

dwéch wskaznikéw: pierwszy to emitowany slad
weglowy w trakcie eksploatacji budynku, kolejny na
podstawie emisji zastosowanych wyroboéw i uzytego
sprzetu.

Stowarzyszenie buildingSMART Polska wspolnie ze
Stowarzyszeniem PLGBC (Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznego) podjeto dziatania majgce
na celu poinformowanie oséb mogacych wptyna¢ na
przyspieszenie i racjonalizacje wprowadzanych zmian
w tym obszarze. W opracowanym memorandum
staramy sie wskaza¢ dziatania i mozliwosci, ktére

pozwolg tatwiej osiggna¢ cele Srodowiskowe.

Zwracamy szczegblng uwage na koniecznos¢

jak najszybszej implementacji normy I1SO 22057.
Dokument ten wskazuje na sposéb wykorzystania
cyfrowych modeli budynkdéw do zapisu informacji

o Sladzie weglowym poszczegdélnych jego sktadnikow.

Nasze Stowarzyszenie od kilku lat prowadzi
dziatania nad opracowaniem krajowych standardéw
wykonywania modeli BIM, szczegdlnie w obszarze
konstrukcji. Warto wspomnie¢, ze konstrukcja
budynku odpowiedzialna jest za ponad 50% S$ladu
weglowego, emitowanego przez wyroby wykorzystane
do jego zbudowania, kolejne grupy wyrobdw nie
przekraczajg w swoim udziale 6%.

Z uwagi na upowszechnienie metod MES

w prowadzeniu obliczer, mozna zaryzykowac
stwierdzenie, ze przygotowanie modeli konstrukgji
niosgcych informacje o jej wptywie na srodowisko,

mogtoby by¢ praktycznie bezkosztowe.

W chwili obecnej trwajg takze dziatania nad
przygotowaniem krajowych standardéw w zakresie
kwantyfikowania i klasyfikowania betonu w obszarze
emisji eqCO2. Ich przyjecie, w $lad za rozwigzaniami
takimi, jak instrukcja NB-37 Norsk betonforening
oraz Exegy - propozycji grupy Vinci, datoby szanse na
stworzenie realnej konkurencji w sektorze wyroboéw
0 obnizonej emisji CO2. Prawdopodobny termin
wydania przez IMBIiTB tego dokumentu to kwiecien
2022
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Polska

Oczekiwane przez rynek jest takze uproszczenie sposobu liczenia GWP dla wyrobéw budowlanych, co w potgczeniu

z modelami BIM i statym wzrostem Swiadomosci w zakresie zyskow z ich wykorzystania w trakcie realizacji

inwestycji moze stac sie realnym impulsem dla dalszej popularyzacji tej metodyki.

List otwarty buildingSMART Polska i PLGBC

Zwracamy sie do Panstwa jako przedstawiciele dwoch organizacji dziatajacych z powodzeniem

‘ ‘ w skali Swiatowej, jak réwniez lokalnie w Polsce o rozpoczecie prac nad wdrozeniem metodyki

BIM w stopniu umozliwiajgcym zbieranie informacji istotnych z punktu widzenia oceny wptywu

na srodowisko budynkéw i ich elementéw.

buildingSMART to miedzynarodowa organizacja not-
for-profit, popularyzujgca BIM (Building Information
Modeling), a przede wszystkim rozwéj otwartych
standardow wymiany danych BIM, tzw. openBIM -
poprzez wytwarzanie, certyfikowanie, udostepnianie
Swiatu formatu IFC i rozwigzan pokrewnych (BCF,
bSDD), jakze waznych z punktu widzenia utatwiania
komunikacji w budowlanym procesie inwestycyjnym.
Krajowy oddziat - buildingSMART Polska dziata

od ponad 2 lat i z sukcesem realizuje swojg misje
poprzez dziatalno$¢ Pokoi Technicznych, ktore
pracuja nad rozwigzaniem konkretnych problemoéw
wiasciwych polskiemu rynkowi (dla przyktadu:
legalROOM opublikowat dwa opracowania dot. BIMu
w zamoéwieniach publicznych, jak réwniez uméw

z wykorzystaniem BIMu, constructionROOM wkrotce
wyda podrecznik z wytycznymi do eksportu plikow
IFC, productROOM, ktoéry przygotowat krajowg
rekomendacje dla systemu klasyfikacyjnego (ten
element zostat uwzgledniony i opisany w dokumencie
opracowanym dla Ministerstwa Rozwoju pt. Cyfryzacja
procesu budowlanego w Polsce Mapa drogowa

dla wdrozenia metodyki BIM w zaméwieniach
publicznych).

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego
(PLGBC) jest organizacjg pozarzagdowa, ktéra od 13
lat dziata na rzecz transformacji budynkow, miast

i ich otoczenia w takim kierunku, aby sposéb ich

planowania, projektowania, wznoszenia, uzytkowania,
modernizowania, rozbierania i przetwarzania byt jak
najbardziej zréwnowazony. PLGBC jest cztonkiem
Swiatowej organizacji World Green Building Council
skupiajacej siostrzane stowarzyszenia w 70 krajach
Swiata. W szeregu réznorodnych dziatan na rzecz

tej transformacji, PLGBC skupia sie szczegdlnie na
procesach, ktére wspierajg dekarbonizacje polskiego
budownictwa, a ktére zostaty podsumowane

w opublikowanej w czerwcu 2021 r. ,Mapie drogowej

dekarbonizacji budownictwa do roku 2050".

Ostatnie dwa lata sg przyktadem mozliwosci
wprowadzania gospodarki na cyfrowe tory.
Szczegolne znacznie dla obu Stowarzyszen ma
digitalizacja procesu inwestycyjno-budowlanego.
Elektroniczna forma juz jest ogromnym utatwieniem
dla inzynierdw, architektéw czy inwestoréw.
Mozliwos¢ elektronicznego sktadania dokumentac;ji
Z pewnoscig przyspieszy i usprawni procesy,
podnoszac jednoczesnie dojrzatos¢ informatyczng
branzy. Z drugiej zas strony digitalizacja procesu
budowlanego daje ogromng mozliwos$¢ stworzenia
bazy informacyjnej, o tym jaki jest Slad weglowy
budynkoéw. Da to niepowtarzalng szanse
dekarbonizacji polskiego budownictwa, co bedzie
sprzyjac osiggnieciu zobowigzan Polski w zakresie
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do roku 2050.
Znajac plany wdrozeniowe w zakresie cyfryzacji,
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z niedosytem podchodzimy do kwestii ograniczenia
prac do zakresu zgdd, wnioskéw, itp. Pragniemy
wspolnie zaproponowac poszerzenie zakresu cyfrowo
przetwarzanej informacji o zagadnienia zwigzane

z informacjg o budynkach i budowlach w oparciu

o zasady zawarte w juz implementowanych normach
z zakresu BIM (Building Information Modeling).
Przyjete na poziomie unijnym dokumenty, takie

jak komunikaty Komisji Europejskiej dotyczace
Europejskiego Zielonego tadu, czy ostatnio
Europejskiego Paktu na rzecz Klimatu, daja
niepowtarzalng szanse, by prace zwigzane z ich
wdrozeniem w Polsce miaty juz swoje miejsce

w wymaganiach skrojonych na miare XXI wieku.

W Europejskim Zielonym tadzie budownictwo
okreslono wsréd najbardziej zasobochtonnych
sektorow gospodarki. Europejski Pakt na rzecz
Klimatu wprost nawigzuje do potrzeby wspierania
zielonego budownictwa (green buildings) |, co
istotne, uwzglednienia catego cyklu zycia obiektéw
budowlanych. Jak podkreslono w tym dokumencie:
»aby uczyni¢ nasze budynki bardziej przyjaznymi dla
klimatu, musimy stosowa¢ materiaty niskoemisyjne,
lepiej budowa¢ nowe budynki i odnawia¢ budynki
juz istniejgce, poniewaz wiekszos¢ z nich bedzie

stac jeszcze przez dziesieciolecia”. Trwajgce dzi$ po
stronie Komisji Europejskiej prace nad wdrozeniem
rozwigzan legislacyjnych majgcych przyczynic sie do
znacznej redukcji emisji gazéw cieplarnianych (tzw. Fit
for 55), wskazuja, ze potrzeba jak najsprawniejszego
wdrazania rozwigzan wspierajgcych zielone
budownictwo tylko wzroénie. Potwierdza to

przyjeta przez Komisje Europejskg w dniu 14 lipca
br. inicjatywa legislacyjna (COM(2021) 555 final)
dotyczaca przede wszystkim zmiany rozporzadzenia
2018/842 w sprawie wigzacych rocznych redukcji
emisji gazéw cieplarnianych przez panstwa
cztonkowskie od 2021 r. do 2030 r.

Nasze Stowarzyszenia, bedgce reprezentacjg
profesjonalistow w obszarach projektowania,
budowania i uzytkowania budynkéw, maja
petng Swiadomos¢ wyzwan stojacych na drodze
implementacji tych nowoczesnych rozwigzan.

Pragniemy zaoferowa¢ pomoc zaréwno

w uzupetnieniu tworzonych zasad wdrozenia
metodologii BIM z uwzglednieniem wymogéw
Srodowiskowych oraz zasad monitorowania
wbudowanego $ladu weglowego w budynkach
modernizowanych. Nalezy podkresli¢, ze segment
istniejgcych budynkéw stanowi kluczowy potencjat
redukcji emisji CO2 w Polsce.

W kwietniu 2021 roku przyjeta zostata norma ISO
22057, bedaca kluczem do powigzania wymagan
Srodowiskowych bazujgcych na liczeniu sladu
weglowego z ustrukturyzowanym zapisem informacji
0 poszczegblnych elementach budynku. To
rozwigzanie daje szanse, by wymagania dotyczace
wptywu na srodowisko zwigzanego z rozwigzaniami
projektowymi staty sie mierzalne w skali catych
obiektow. By méc zbieracd i przetwarzac informacje
w sposob umozliwiajgcy przyszte wykorzystanie
danych zgodnie z przyjeta polityka sSrodowiskowa,
niezbedne jest stworzenie krajowych standardéw

i zrodet informaciji.

Odpowiednio przygotowane bazy BIM dla
wznoszonych budynkéw dajg szanse nie tylko na
poréwnanie rozwigzan pod katem wplywu uzytych
materiatdéw na Srodowisko, ale takze za pomoca
modeli BEM (Building Energy Model) poréwnac¢
rzeczywistg efektywnos$¢ energetyczna.

Z kolei przyjecie wtasciwych wytycznych i zasad
uwzgledniania odpowiedniej jakosci Srodowiskowe;j
materiatéw, wykorzystanych w trakcie
przeprowadzania dziatan modernizacyjnych, przyczyni
sie bardzo znaczaco do ograniczenia negatywnego
wptywu budynkéw na sSrodowisko.

Proponujemy zatem, aby w $lad za tworzonymi

juz cyfrowymi bazami, takimi jak CEEB czy EKOB
oraz przyjetag Mapga drogowga dla wdrozenia
metodyki BIM, a takze optacalnoscig inwestowania
w zeroenergetyczne budynki (co wynika np.

z Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
ustanawiajgcego Instrument na rzecz Odbudowy

i Zwiekszania Odpornosci), rozpocza¢ pilnie prace

nad implementacjg rozwigzan umozliwiajgcych
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zastosowanie i wykorzystanie informacji w celu

ograniczenia wptywu budynkéw na Srodowisko.

Do kluczowych dziatan zaliczamy:

Wdrozenie metodyki BIM i modeli BIM w stopniu
umozliwiajgcym zbieranie informacji istotnych

z punktu widzenia oceny wptywu na srodowisko.

Kluczowym bedzie dodatkowe ttumaczenie

i implementacja normy ISO 22057.

Wdrozenie polityki renowacji zasobdéw budowlanych
uwzgledniajgcej aspekt sladu weglowego.

Stworzenie ram prawnych dla cyfrowego dziennika
budynku - proponowany cyfrowy dziennik budynku to
odpowiednik digital building logbook zaproponowany

@B 0uildingSMART

Polska

przez Komisje Europejska, poszerzony o kontekst
planéw dekarbonizacji danego budynku. Powinien
on stanowic¢ zapis najwazniejszych zdarzen

i zmian w cyklu zycia budynku, uwzgledniajgc
wszystkie dane dotyczgce obiektu, charakterystyke
uzytych materiatow, Swiadectwo charakterystyki
energetycznej, Swiadectwo $ladu weglowego oraz
plan dekarbonizacji budynku.

Wdrozenie poprzez wskazanie lub opracowanie
metod okreslania wskaznikow GWP (slad weglowy
wyrazony za pomocg CO2eq) w sposoéb umozliwiajacy
producentom i dostawcom okreslanie ich wptywu na

Srodowisko.

Wdrozenie poprzez wskazanie lub opracowanie

baz danych dotyczacych wtasciwosci wyrobdéw

i ustug w zakresie ich oddziatywania na srodowisko
w przypadkach, gdy producenci nie moga
samodzielnie ich okresli¢. Stworzenie takich zasobow
umozliwi zbieranie cato$ciowej informacji w zakresie
wptywu budynku na srodowisko i bedzie mogto by¢
podstawg do analizy i oceny konkretnych rozwigzan.
Whpisanie na Sciezke rozwoju istniejgcych

i tworzonych rozwigzah bazodanowych z zakresu
budownictwa, koniecznosci zbierania informacji

o wptywie budynkéw na Srodowisko tak, by mozliwe
byto w najblizszym czasie podjecie staran dla
uwzglednienia ich w administracyjnych procesach
opiniowania i decydowania (wymagania miejscowych
planéw, wymagania wskazane w Warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie, itp.).

Liczymy, ze powyzsze pozwoli na szybsze, oparte

0 nowe technologie i w petni nowoczesne sprostanie
nowym wymogom zielonego budownictwa,
stawianym przez prawo europejskie, a ze swej strony
oferujemy wsparcie naszg wiedzg merytoryczng

i doswiadczeniem przy dziataniach, ktére zostang

w tym zakresie podjete.
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BIM w Stotecznym Zarzadzie
Rozbudowy Miasta

¢¢ Patrycja Warot

Starszy Inspektor ds.
przygotowania i realizadji
inwestycji w Stotecznym
Zarzadzie Rozbudowy Miasta

BIM to niewatpliwie nowoczesne i wysoko funkcjonalne
rozwigzanie, na ktérego upowszechnienie liczymy.
Pierwszy przetarg, w ktérym oczekiwaliémy od oferentéw
wykonania projektu inwestycji z wykorzystaniem
technologii BIM, ogtosiliSmy w 2019 r. Zamodwienie
dotyczyto wykonania dokumentacji projektowej dla
adaptacji przejécia podziemnego pod ul. Warynskiego na
potrzeby punktu pierwszego kontaktu dla os6b w kryzysie
bezdomnosci. Znalezienie wykonawcy spetniajgcego
postawione przez nas wymagania wymagato az
trzykrotnego ogtaszania przetargu. To pokazato, ze
wykorzystywanie technologii BIM w Polsce jest jeszcze

w poczatkowej fazie i oferuje jg nieliczne grono firm
wykonawczych.

Zdecydowali$my sie na wymog stosowania przez
wykonawce technologii BIM chcac pilotazowo
zweryfikowac gtdbwne zalety tego rozwigzania,

w tym poprawe komunikacji pomiedzy inwestorem

a wykonawcg, oraz mozliwos¢ zwiekszenia kontroli
jakosci, terminowosci oraz zgodnosci rozwigzan z naszymi
oczekiwaniami. Jednoznaczne i precyzyjne przedmiary,
ktére zapewnia BIM, pozwalajg oceni¢ faktyczne koszty
realizacji etapu robét budowlanych i przygotowacé

realne kosztorysy inwestorskie. Mozliwos¢ eliminowania
kolizji projektowych przektada sie na obnizenie

kosztéw budowy. Gotowy model bedgcy wynikiem

prac projektowych moze nam takze stuzy¢ do dziatan

w obszarze komunikacji spotecznej, co w przypadku
inwestycji celu publicznego jest istotng wartoscig dodana.

Aby zapewnic¢ efektywng komunikacje pomiedzy
podmiotami realizujgcymi inwestycje, wykonawca
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dokumentacji projektowej wybrany w postepowaniu
przetargowym miat m.in. za zadanie udostepnic

nam Platforme CDE. W pierwszym miesigcu po
podpisaniu umowy przewidziane zostato okreslenie
Planu Realizacji BIM oraz okreslenie czasu wykonania
inwestycji z wykorzystaniem Modelu. ZakupiliSmy
takze niezbedne programy do przegladania modeli

w formacie IFC, co umozliwito nam weryfikowanie
powstajgcej dokumentacji i kontrole kolejnych etapow

prac nad projektem.

Kierunek, ktéry obraliémy okazat sie stuszny, gdyz

w 2021 r. zaczat obowigzywac Wieloletni Program
Gospodarowania Mieszkaniowym Zasobem m.st.
Warszawy na lata 2021-2025. Program przewiduje
m.in., ze projekty architektoniczne powinny

polega¢ na weryfikacji zatozonych parametréow
inwestycji w poszukiwaniu optymalnego rozwigzania
projektowego uwzgledniajacego wszystkie aspekty

na etapie powstawania inwestycji oraz w trakcie
wieloletniego uzytkowania obiektu wraz z otoczeniem,

w oparciu o Building Information Modeling (BIM).

Mozliwa dzieki zastosowaniu BIM maksymalizacja
efektywnosci dziatan przy lepszej kontroli kosztow
inwestycji wpisuje sie w nasze zatozenia dotyczace
zasad i warunkow realizacji inwestycji. Bedac
inwestorem publicznym jesteSmy zobowigzani do
zapewnienia konkurencyjnosci w ogtaszanych przez
nas przetargach i dazenia do optymalizacji kosztéw.
Wydatkowaniu srodkéw publicznych powinna
towarzyszy¢ oszczednos¢, wydajnos¢ i skutecznosc.
Im wiecej bedzie firm oferujgcych realizacje dziatan
projektowych i budowlanych przy zastosowaniu
BIM, tym wieksza bedzie konkurencja na rynku i tym
chetniej bedziemy siega¢ po wymaog stosowania
BIM w ogtaszanych przez nas postepowaniach

przetargowych.

Z naszych informacji wynika, ze na szczeblu
ministerialnym prowadzone sg juz dziatania majace
na celu wprowadzenie obowigzku stosowania BIM
w wiekszych przetargach. Spodziewamy sie wiec
niebawem pierwszych regulacji prawnych w tym

obszarze.

®
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Biata Ksiega buildingSMART
International i GS1

Digitalizacja budownictwa drogg do lepszej wymiany

produktow, identyfikacji i przejrzystosci

Wstep

Rosngce zapotrzebowanie na technologie cyfrowe

i coraz wieksza zaleznos¢ od nich zmieniajg

sposéb, w jaki Swiat zyje i pracuje. Szybki postep
technologiczny i duza ilos¢ generowanych danych
stwarzajg nowe mozliwosci wspotpracy miedzy
podmiotami z branzy i umozliwiajg powstawanie
nowych ekosystemoéw. Te zas oferujg wieksza
dostepnos¢, a co za tym idzie mozliwosci biznesowe
i korzysci dla wielu branz. Branza budowlana jest
jednym z takich beneficjentéw. To wtasnie tutaj
powszechna nieefektywnos¢ i brak szerokiego
zastosowania technologii cyfrowych ograniczajg
produktywnos$¢ i generuja straty. Dlatego, $wiadome
rosnacego potencjatu tego, co ,cyfryzacja” moze
zaoferowac, organizacje branzowe podejmujg wysitki,
aby lepiej taczy¢ Swiat wirtualny z fizycznym.

Wiele branz adoptuje globalne pojecia, jak Digital
Twins czy Industry 4.0. Nazywajg w ten sposob nowe
sposoby gromadzenia danych, zarzadzania nimi i ich
optymalizacji. Branze oczekujg nowoczesniejszych
modeli biznesowych, ulepszonych proceséw i bardziej
efektywnych sposobéw pracy. Definicje te napedzaja
nowa generacje myslenia - majg zapewni¢ poprawe
wydajnosci, zmniejszenie ilosci odpadéw i wieksza
transparentnosc¢ cyfrowych tancuchéw dostaw.
Takze w obliczu zwiekszonego nacisku na potrzebe
stosowania zrownowazonych praktyk oraz nowego
Europejskiego Zielonego tadu, ktéry zapowiada
~Zwiekszenie efektywnego wykorzystania zasobéw
poprzez przejscie na czystg gospodarka obiegu
zamknietego oraz przywrécenie bioréznorodnosci

oraz zmniejszenie zanieczyszczenia” [1], nadszedt czas

na dziatania.

Branza budowlana jest rozdrobniona, dominuje

w niej niepewnos¢. Dlatego buildingSMART
International (bSI) i GS1 wspétpracujg nad jej
digitalizacjg. Celem jest otwarcie zintegrowanych
przeptywow pracy ponad granicami, obejmujacych
caty cykl zycia branzy. kgczac wysitki i wiedze, bSI

i GS1 daza do zapewnienia cyfrowego taricucha
dostaw poprzez potgczenie proceséw openBIM®

z identyfikacja produktéw i aktywoéw, dostawcédw

i odbiorcow, jednostek logistycznych i innych. Dzieki
przyspieszeniu procesu aktualizacji technologii
cyfrowych, branza zyska wiekszg przejrzystosc

w tancuchu dostaw, a potgczenie produktow i ustug
z wymiernymi rezultatami bedzie tatwiejsze do
zidentyfikowania. Potgczenie identyfikatoréw Global
Trade Item Number (GTIN), standardéw GS1 oraz
danych openBIM przyniesie wymierne korzysci dla
catej branzy budowlanej.

Tto

bSI jest miejscem, w ktébrym mozna znalez¢ gotowe
rozwigzania cyfrowe i standardy dla przemystu
budowlanego. Standardy GS1 w zakresie identyfikacji
sg otwarte, globalnie unikalne, interoperacyjne

i trwate. Oparte na standardach ISO, sg najczesciej
stosowanymi standardami w wielu sektorach,

w tym w sektorze towaréw pakowanych, transportu

i logistyki, opieki zdrowotnej i sektora DIY (Do It
Yourself - Zréb To Sam).

W 2018 r. bSI'i GS1 podpisaly protokét ustalen
(MoU - Memorandum of Understanding) podczas
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w Tokio w Japonii z zamiarem ,rozwijania
standardéw w branzy budowlanej” [2]. Czynnikiem
napedzajgcym bliskie relacje byty korzysci

ptynace z interoperacyjnosci opartej na otwartych
standardach w catym taricuchu wartosci i cyklu zycia
budynku i infrastruktury oraz szersze zastosowanie
cyfrowych informacji o produkcie. W 2019 r.

bSI'i GS1 utworzyty strategiczng grupe robocza,
ktéra skupia sie na lepszym zrozumieniu wyzwan
cyfrowego fancucha dostaw. Jest to mozliwe dzieki
zidentyfikowaniu konkretnych przypadkéw uzycia
(ang. use case). Grupa robocza Digital Supply
Chain in Built Environment (DSCiBE) spotyka sie
regularnie od momentu powstania. W jej sktad
wchodzg przedstawiciele podmiotéw z branzy,

w tym producentéw, firm budowlanych, architekci

i inzynierowie, operatorzy budynkéw, dostawcy

oprogramowania i konsultanci.

Problem

Po latach niskiej produktywnosci, wysokiego
poziomu odpadéw i rodzgcej sie potrzeby

wiekszej przejrzystosci zarébwno samego procesu

@buildimgSMﬂRI
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budowlanego, jak i jego wptywu, branza budowlana

znajduje sie w samym $rodku cyfrowej transformacji.
Dzi$ przejrzystos¢ danych to wymog, ktoéry napedza
rzeczywiste zmiany. Branza jest rowniez bardziej
$wiadoma wyzwan zwigzanych ze zrébwnowazonym

rozwojem.

Branza budowlana jest wcigz bardzo rozdrobniona,
a poziom zaawansowania technologicznego

i cyfrowego jest rézny. Dane znajdujg sie w wielu
silosach, powszechne jest uzaleznienie od dostawcy,
co powoduje, ze uzytkownicy kohcowi majg czesto
trudnosci z petnym wykorzystaniem dostepnych
narzedzi. Brakuje miedzynarodowych standardow,
ktére bazowatyby na najlepszych praktykach,
brakuje ciggtosci pomiedzy przeptywami pracy na
poszczegblnych etapach. Dyskusje na temat tych
wyzwan pojawiajg sie w branzy budowlanej od lat,
ale dopiero teraz pojawity sie nowe sity napedowe,
ktére dajg potencjat do prawdziwych zmian. Po
pierwsze, istnieje potrzeba, aby produkty w fazach
projektowania, budowy, oddania do uzytku,
eksploatacji i konserwacji obiektow byty tatwe do
zidentyfikowania i $ledzenia. Brak przejrzystosci,
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z ktébrym mamy do czynienia obecnie, przyczynia
sie do niskiej wydajnosci, marnotrawstwa
i nieefektywnosci procesow.

Po drugie, konieczne jest potgczenie Swiata
wirtualnego ze Swiatem fizycznym. Pojawienie

sie cyfrowych blizniakéw, ktére pociggneto za

sobg otwarcie nowych ekosystemdw, umozliwito
zmiang podejscia do sposobu pracy. Nowe zréodta
danych i informacji stajg sie tatwiej dostepne,
jednoczesnie rosnie zapotrzebowanie, aby byty

one aktualizowane w czasie rzeczywistym i dzieki
temu bardziej uzyteczne. Kluczowe znaczenie ma
mozliwos$¢ potgczenia tego, co fizyczne i cyfrowe za
pomocg interoperacyjnych, wspélnych dla catego
tancucha identyfikatoréw, dzieki ktorym wszystkie
zainteresowane strony mogg korzysta¢ z dostepnych
danych. Operatorzy aktywow moga wykorzystywaé
dane zgromadzone na etapie projektowania

i budowy w celu poprawy wydajnosci aktywow

oraz zapewnienia mozliwosci ich ponownego
wykorzystania lub recyklingu w optymalny sposéb po
zakonczeniu okresu uzytkowania.

PRZEGLAD PROJEKTU

KONTROLA POZWOLEN
KOORDYNACJA MODELU

WYKRYWANIE KOLIZJI
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Wreszcie, rosngce zapotrzebowanie na bardziej
zrébwnowazone srodowisko stawia wyzwania przed
branzami emitujgcymi duze ilosci dwutlenku wegla

i zasobochtonnymi. Posiadanie petnej wiedzy na
temat $ladu weglowego budowanego obiektu

w fazie projektowania doprowadzi do podejmowania
lepszych decyzji dotyczacych wyboru materiatow,
pomagajac zmniejszy¢ wptyw na srodowisko

i zniwelowac¢ kosztowne problemy zwigzane

z gospodarkg odpadami w pdzniejszym okresie.

Misja

GS1 i bSI tworzg Srodowiska, ktére usprawniajg
wspotprace i wspoétdziatanie ponad granicami. Gtéwng
misjg obu organizacji jest umozliwienie lepszych
przeptywow cyfrowych poprzez implementacje
globalnych standardéw branzowych. Co wiecej, obie
organizacje sg miejscem, w ktérym identyfikuje sie
konkretne przypadki uzycia i na ich podstawie szuka
rozwigzan. W efekcie, ujednolicenie standardéw

i technologii przyniesie ogromne korzysci w catym
cyklu zycia branzy budowlanej. Na przyktad,
zastosowanie Global Trade Item Number (GTIN) do
Industry Foundation Classes (IFC) pozwoli na lepsze
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zrozumienie informacji i produktéw znajdujgcych sie

w budynku lub obiekcie.

Zarowno GS1, jak i BSI widzg koniecznos$¢ dziatania:
istniejg bowiem obszary dziatania, ktére wspdlnie
zostaty okreslone jako krytyczne. Jednym z nich
jest potrzeba usprawnienia procesu projektowania
poprzez wiaczenie producentéw produktéw

na wczesniejszym etapie, np. projektantow
systeméw, ktérzy zazwyczaj nie sg czescig procesu
projektowania obiektoéw. Gdyby jednak wszystkie
produkty byty dostepne i tatwe do zidentyfikowania,
zoptymalizowatoby to proces projektowania

i poprawitoby koordynacje. Projektanci, juz na
wczesnym etapie, mogliby z wiekszg precyzjg np.

zapobiega¢ marnotrawstwu.

Skorzystataby na tym réwniez logistyka budowy.
Posiadanie petnej wiedzy o dostepnych produktach
niewatpliwie stanowitoby warto$¢ dodana.
Dodatkowo wiedza na temat tego skad pochodzi
dany produkt, gdzie powinien trafic¢ i jak to
zastosowac do konkretnych aktywéw, pozwolitaby na
usprawnienie ftancucha dostaw. Digitalizacja zapewni
za$ transparentnosc catego procesu. Wykonawcom
lub konsultantom da w petni przejrzysty obraz
procesu i zapewni cyfrowy przeptyw pracy. To
pozwoli zbudowac zaufanie i pewno$¢, ze proces jest
udokumentowany, wiarygodny i zgodny z prawem.
Moze to rowniez otworzy¢ nowe mozliwosci rozwoju

branzy.

Wzrost znaczenia gospodarki obiegu zamknietego

i celéw zrownowazonego rozwoju takze napedza
potrzebe cyfryzacji catego taricucha dostaw.
Inwestycje w przyjazne dla Srodowiska narzedzia
cyfrowe sg krytyczne, a potrzeba innowacji bedzie
motorem zmian w zakresie redukcji emisji dwutlenku
wegla. Dziatania te beda podstawg do bardziej
transparentnego przeptywu prac budowlanych,
pozwolg tez na skuteczniejszg komunikacje.
Przyjecie i promowanie globalnie uznanych
standardow jest kluczem do sprostania wyzwaniom
zwigzanym z wymaganiami stawianymi przez

organizacje branzowe, takie jak bSIi GS1.
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Implementacja inteligentnych rozwigzan w procesie
przeptywu pracy znacznie usprawni cyfrowy

tancuch dostaw, taczac producentéw produktéw

z projektantami oraz zapewniajac kontrole i pewnos$¢
zaréwno wiascicielom i operatorom, jak i zarzagdcom

obiektow.

Przypadek uzycia n°1

Zréwnowazone Paszporty i Dzienniki
Budowy

Do 2050 r. branza budowlana stanie w obliczu
znaczacych zmian regulacyjnych dotyczacych
dostepnosci, odpowiedzialnosci i identyfikowalnosci
produktéw i ustug.

Istnieje wiele inicjatyw, ktére bedg miaty znaczacy
wptyw na catg branze. Unia Europejska uruchomita
~Europejski Zielony tad”, ktéry ma zapewnic
przeksztatcenie unijnej gospodarki w ,,nowoczesng,
zasobooszczednga i konkurencyjng, z zerowg emisjg
netto gazoéw cieplarnianych w 2050 roku” [3]. Komisja
Europejska uwaza transformacje cyfrowg za kluczowy
czynnik umozliwiajgcy osiggniecie celéw Zielonego
tadu w kierunku bardziej zrbwnowazonej gospodarki.
Uznano, ze ,cyfryzacja moze réwniez poméc

w poprawie dostepnosci informacji na temat cech
produktéw sprzedawanych w UE". | tak ,elektroniczny
paszport produktu” powinien by¢ w stanie dostarczy¢
informacji na temat pochodzenia produktu,

jego sktadu, mozliwosci naprawy i demontazu

oraz postepowania po zakonczeniu eksploatacji.

W przypadku branzy budowlanej koncepcja ta moze
by¢ stosowana na rézne sposoby.

Na przyktad, wszystkie plany, modele i obliczenia
powstate w fazie budowy, mogg zosta¢ zebrane

w ,paszporcie budynku”, podczas gdy wszystkie
produkty, ustugi i czynnosci konserwacyjne -

w ,paszporcie produktu budowlanego”. Zastosowanie
otwartych standardoéw GS1 do identyfikacji
paszportéw oraz wszystkich powigzanych produktow
i ustug zapewnitoby petng transparentno$c¢ historii
budynku, od projektu po utylizacje.

Unia Europejska jednocze$nie wspiera wprowadzanie
~cyfrowych dziennikow budowy”, ktére pozwolg

119



sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z dostepnoscia
danych w sektorze budowlanym oraz zwiekszg
transparentnos¢, zaufanie i mozliwo$¢ podejmowania
Swiadomych decyzji. Dzienniki te opierajg sie

na danych BIM, ktére pozwalajg na dynamiczny
przeptyw cyfrowych danych oraz na prowadzenie
réznych zapiséw. Paszporty materiatowe przyniosg
maksymalne korzysci, gdy zostang wigczone do
systeméw zarzadzania aktywami poprzez przeptywy
pracy openBIM. To rodzi potrzebe osiggniecia
lepszego stopnia interoperacyjnosci pomiedzy
standardami GS1 i bSI.

Przypadek uzycia n°2

Zarzadzanie Obiektami i Zarzadzanie
Aktywami

Zarzadzanie Aktywami (Asset Management)

i Zarzadzanie Obiektami (Facility Management) to
aspekty branzy aktywoéw zbudowanych, ktére sg

ze sobg scisle powigzane. Asset Management jest
uznawane w branzy jako systematyczny proces
rozwoju, dostarczania, eksploatacji, utrzymania,
zmiany przeznaczenia, modernizacji i pozbywania

sie aktywow w najbardziej efektywny kosztowo
sposéb, z uwzglednieniem wszystkich kosztow, ryzyka
i atrybutéw wydajnosci. Facility Management jest za$
fazg “w uzyciu” lub fazg operacyjna.

Oba aspekty koncentrujg sie na maksymalnym
wykorzystaniu istniejacych aktywoéw. Aby dokonywac
wiasciwych inwestycji kapitatowych, zaréwno
zarzadcy obiektow, jak i zarzadcy aktywdw potrzebuja
miec przejrzysty obraz catego cyklu zycia obiektow

i zwigzanych z tym kosztow. Dzieki petnemu wglgdowi
w dostepne informacje mogg zoptymalizowac swoje
decyzje.

Zarzadcy obiektow (Facility Managers) stojg dzis$ przed
wieloma wyzwaniami, od zapewnienia zgodnosci

z normami i bezpieczenstwa po kontrole kosztéw,

by wymieni¢ tylko kilka z nich. Obecnie jednym

z najwiekszych wyzwan jest utrata danych podczas
przekazywania obiektu. Dzieki cyfryzacji, przed
zarzadcami aktywow (Asset Managers) otwierajg

sie mozliwosci powigzania celéw organizacyjnych

z funkcjami kapitatowymi i operacyjnymi. Usprawni

to proces podejmowania decyzji, co zas prowadzi do
wielu korzysci. Wazne by digitalizacja obejmowata
wszystkie podmioty w tancuchu dostaw, przez caty
okres eksploatacji aktywow. Dzieki temu kazda strona
procesu bedzie uzywac wiasciwych definicji, od

obiektu do komponentu.

Ubiegtorocznym zwyciezcg konkursu buildingSMART
Awards w kategorii ,Oddanie obiektu” zostat szpital
Vestfold, w Tensberg w Norwegii [4]. Projekt ten
obejmowat rozbiorke istniejgcych budynkéw i budowe
nowych, bez obnizenia poziomu $wiadczonych
ustug zdrowotnych. Z dziesiecioletnim planem
cyfryzacji, szpital postuzyt jako projekt pilotazowy
dla regionalnego urzedu zdrowia i Sykehusbygg
(Norweskiej Agencji Budowy Szpitali) w celu
stworzenia opartego na standardach openBIM
rozwigzania dla zarzadcéw obiektow (Facility
Management - FM). Metoda ta zapewnia ptynne
oddanie budynku, wiarygodne pochodzenie oraz
ciggtos¢ i trwatos¢ danych.

Rozwigzanie, ktére zostato opracowane w ramach
projektu, opiera sie na IFC4.0 i taczy obiekty BIM
bezposrednio z informacjami o obiektach i systemach
budynku. Aby to osiggna¢, opracowano nowag,
wydajniejszg metode zbierania i dostarczania
informacji dla zarzagdcéw obiektéw, oparta na
openBIM.

Informacje w tancuchu dostaw, zaréwno

od generalnego wykonawcy (Skanska), jak

i podwykonawcoéw, byty przekazywane do zewnetrznej
bazy danych informacji o produktach (CoBuilder).
Stamtad za$ informacje i dokumentacja byty
automatycznie pobierane przez serwer Jotne BIM,
gdzie, w ramach serwera Jotne Catalog BIM, powstata
baza danych produktéow komercyjnych. Rozwigzanie
to wykorzystuje numery GTIN jako gtéwny klucz do
zatadowania informacji o produktach i dokumentéw
z portalu produktowego CoBuilder. Z serwera

BIM wszystkie pobrane informacje byty nastepnie
automatycznie tgczone z obiektami BIM w modelu
IFC za pomocg odpowiednich numerdéw GTIN. Projekt
zostat zrealizowany zgodnie z harmonogramem

i budzetem, z blisko 10% redukcjg kosztéw
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w poréwnaniu z podobnym projektem, ktéry zostat
ukonczony w 2005 r. Projekt szpitala Vestfold nie tylko
postuzyt jako modelowy przypadek uzycia, ale takze
pokazat prawdziwg wartos$¢ stosowania standardéw

buildingSMART oraz rozwigzan i standardéw GS1.

Przypadek uzycia n°3

Design to Order

Ponizszy Proof of Concept (PoC) odnosi sie do
waznego wyzwania, z ktérym mierzy sie obecnie
branza przemystowa - koncepcji Design to Order
(projektowania na zamoéwienie).

Aby w sposéb uporzagdkowany i zréwnowazony
opisa¢ wtasciwosci danego wyrobu budowlanego, od
fazy projektowania do zaméwienia, nalezy spetni¢
wymagania zaréwno Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych
(Declaration of Performance - DoP), jak i Deklaracji
Srodowiskowej Produktu (Environmental Product
Declaration - EPD). Pierwsza z nich jest wyrazona
przez oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem
o Wyrobach Budowlanych (Construction Products
Regulation - CPR).

Obie deklaracje pomagajg zminimalizowac¢ $lad
weglowy i potgczy¢ produkt z wybudowanymi
obiektami, umozliwiajgc zamawianie i petng
identyfikowalnos¢ w catym cyklu zycia.

Ten zainicjowany przez branze PoC rozwigzuje
powyzszy problem za pomocg EPD, DoP, w tym
stownika danych (Data Dictionary) buildingSMART

@B 0uildingSMART
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i szablonéw danych (Data Templates), ktére
umozliwiajg potaczenie z kluczami identyfikacyjnymi
GS1 i technologig AIDC (Automatyczna Identyfikacja

i Przechwytywanie Danych). Ponadto, PoC obejmuje
praktyczne wdrozenie GMN (Global Model Number)
rozwijanych przez GS1 i mapowanie do réznych
systemoéw klasyfikacji dla ogélnych typéw produktow.
To podejscie pokazuje jak dobrze zaprojektowana

i zdefiniowana przez klienta struktura numeroéw

GTIN i GMN moze by¢ wykorzystana do mapowania
produktow generycznych pod konkretne zaméwienia.
W projekcie tym wzieli udziat rézni interesariusze,

w tym producenci, wykonawcy, organizacje branzowe,
jednostki zajmujace sie badaniem i oceng Srodowiska,
BIM Alliance Sweden (szwedzki oddziat bSl), Narodowa
Agencja Zamoéwien Publicznych i GS1.

Przypadek uzycia n°4
Logistyka i szablony danych

Istnieje rosngca potrzeba cyfryzacji logistyki
i potgczonego taricucha dostaw, ktéra pozwoli lepiej
zdefiniowad pojecia i typy zwigzane z produktami

i materiatami.

Organizacje potrzebujg ustrukturyzowanych danych,
ktére opisujg charakterystyke obiektu w metodologii
umozliwiajgcej potgczenie ich z innymi cyfrowymi
przeptywami pracy. Poprzez strukturyzacje

i standaryzacje pojec i typéw, przemyst bedzie miat

=<
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wspolny, zoptymalizowany ekosystem, ktéry wykorzystuje
technologie cyfrowe do poprawy i usprawnienia
logistycznych przeptywdw pracy. Dostarczanie na budowe
wiasciwych produktéw i podzespotéw, na czas i w sposéb
zoptymalizowany (bez zbednego marnotrawstwa)

pozwoli na sprawne przeprowadzenie budowy. Celem
jest osiggniecie ,przeptywu” na budowie oraz takiego jej
tempa, aby popyt odpowiadat podazy. Osiggniecie tego
celu wymaga potaczenia kilku przypadkéw uzycia, w tym

trzech opisanych wczesnie;.

Jednym z rozwigzah moze by¢ takze opracowanie
szablonéw danych produktowych, ktére mapowane beda
do bSDD, zawierajacych unikalne kody i identyfikatory,
takie jak numery GTIN. To zapewni ,wspélny jezyk” dla
wszystkich stron tancucha dostaw i tancucha pracy. Taka

baza zapewni lepszg logistyke w budownictwie.

Przyszte korzysci

Analizujgc opisane w Biatej Ksiedze cztery przypadki
uzycia, buildingSMART i GS1 zdecydowaty, aby aktywnie
odpowiedzie¢ na te rzeczywiste potrzeby branzy. Wraz
z rosngcym znaczeniem tematéw jak transformacja
cyfrowa, blizniaki cyfrowe i zréwnowazony rozwoj,

obie organizacje przyspieszajg wdrazanie standardéw

i rozwigzan zaczerpnietych z dobrych praktyk wiodacych
w branzy partneréw. Obie organizacje wzywaja podmioty
z branzy do przytaczenia sie do rozwoju standardowych
przeptywow pracy, ktére pozwolg na opracowanie
kolejnych przypadkéw uzycia.

Poprzez potgczenie danych i proceséw openBIM

z numerami GTIN i GMN organizacji GS1, wida¢
wyraznie, ze mozliwe jest uczynienie catego procesu
budowlanego bardziej przejrzystym, przewidywalnym

i wydajnym. Niniejszy dokument jest pierwszg czescig
serii dokumentéw przedstawiajgcych przypadki uzycia

i mozliwosci potgczenia i wspotpracy. W przysztosci
pojawig sie kolejne iteracje i bardziej szczeg6towe
dokumenty. Zaréwno bSl, jak i GS1 bedg nadal zacheca¢
grupe roboczg do skupienia sie na rzeczywistych
przypadkach uzycia i konkretnych wynikach.

O GS1

GS1 wierzy w moc standardéw, ktére zmieniajg sposob,

Partnerzy



w jaki pracujemy i zyjemy - jest bezstronng, not-for-
profit, zorientowang na uzytkownika i zarzagdzang
przez uzytkownikéw organizacjg, ktéra opracowuje

i wdraza najszerzej stosowane globalne standardy
pozwalajgce na efektywng komunikacje biznesowa.
Organizacja ta jest najbardziej znana z kodu
kreskowego, ktory zostat uznany przez BBC za

jedna z 50 rzeczy, ktére stworzyty Swiatowg
gospodarke”. Standardy GS1 poprawiajg wydajnos,
bezpieczenstwo i transparentnos¢ tancuchéw dostaw
oraz cykli zycia produktéw zaréwno w kanatach
fizycznych, jak i cyfrowych w 25 sektorach. Wieloletnie
doswiadczenie, skala oraz zasieg dziatania tej
organizacji dajg pewnos¢, ze standardy GS1 tworzg
wspolny jezyk, ktéry wspiera systemy i procesy na
catym Swiecie. Od momentu powstania w 1971 r.,
organizacja rozrastata sie i dzi$ posiada lokalne
organizacje cztonkowskie w 115 krajach, 2 miliony
firm cztonkowskich i dokonuje 6 miliardow transakgji

kazdego dnia. Dowiedz sie wiecej na stronie www.gs1.

org.

O buildingSMART International

buildingSMART International (bSl) jest miejscem,

w ktérym opracowywane sg otwarte rozwigzania

@buildingSMﬂRI

Polska

i standardy cyfrowe dla branzy budowlanej. bSI
wspiera transformacje cyfrowa w branzy budowlanej
i infrastrukturalnej oraz pomaga branzy osiggng¢
wspdlny cel. bSI dgzy do zapewnienia cyfrowych
przeptywow pracy poprzez tworzenie i stosowanie
otwartych, miedzynarodowych standardéw

i rozwigzan. buildingSMART wierzy we wspotprace,
wspotdziatanie i innowacje, a w kluczowych tematach
odgrywa wiodaca role. bSI wierzy, ze proces
transformacji cyfrowej w przemysle budowlanym
dotyczy wszystkich, nie jest ograniczony do kilku
podmiotéw, ktére moga ksztattowac konieczne
zmiany. Wrecz przeciwnie: zaden z graczy nie

moze wyznaczac kierunku i tempa innowacji.
Wspotzaleznosci dla wszystkich w cyklu PBO-I (Plan-
Build-Operate-Integrate lifecycle), obejmujace kraje,
miasta, wladze, wiascicieli aktywow, uczestnikow
projektéw budowlanych (projektantéw, inzynieréw
i wykonawcow), zarzadcow, organy normalizacyjne
oraz obywateli sg ztozone. Kluczem do tej interakcji
jest standaryzacja i uproszczenie. Podejscie to
sprawdzito sie w wielu innych branzach i nalezy je
zastosowac w branzy budowlanej.

Autorzy

David Almroth, GS1 Szwecja
> Léon van Berlo, buildingSMART International
Richard Kelly, buildingSMART International
Knut Mathisen, GS1 Norwegia
Aidan Mercer, buildingSMART International
Uwe Ruedel, GS1 Szwajcaria

Zrédta

P [1] https://ec.europa.eu/info/strategy/ priorities-2019-2024/european-green-deal_en
»  [2] https://www.buildingSMART.org/buildingSMARTand-gs1-signed-a-memorandum-of-understandingto-advance-

global-standards-in-the-constructionsector/

v

[3] https://www.gs1.eu/news/circular-data-for-acircular-economy

P [4] https://www.flipsnack.com/buildingSMART/thebsi-awards-brochure-2020/full-view.htmI?p=22
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Zasady standaryzacji

w Swietle wytycznych ISO a buildingSMART

¢¢ Jerzy Rusin

Architekt, Prezes buildingSMART
Polska, Zatozyciel i Prezes firmy BIM
Point

¢¢ dr Kamil Stolarski

Radca Prawny, Cztonek Zarzadu
buildingSMART Polska, Wspdlnik
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Zasady standaryzacji w swietle
wytycznych ISO a buildingSMART

W ostatnim czasie powszechnie postugujemy sie

w kontekscie BIM pojeciami standaryzacji i standardu.
Czesto, w sposéb wrecz nieuzasadniony i, mozna by
rzec, zdecydowanie na wyrost. W rzeczywistosci zas,
jesli spojrzec tylko z perspektywy polskiej, proces
standaryzacji na gruncie BIM wrecz nie postepuje.
Przede wszystkim z tego wzgledu zdecydowano

o powotaniu polskiego oddziatu buildingSMART - aby
dac szanse na wspdlng prace nad unormowaniem
terminologii, proceséw i wymagan dotyczacych
danych w zakresie BIM, w oparciu o organizacje w tym
celu wtasnie powotanga globalnie i dzis funkcjonujaca
w zdecydowanej wiekszosci rozwinietych

i rozwijajacych sie krajow Swiata. W koncu to réwniez
dzieki buildingSMART International mozemy dzi$
korzystac z kilku waznyche standardéw ISO, przede
wszystkim z grupy ISO 19650. Potrzeb, jesli mowa

o standaryzacji, jest jednak znacznie wiecej. Z drugiej
strony, biorgc pod uwage poziom dojrzatosci

rynku polskiego, nie nalezy oczekiwa¢, ze proces
standaryzacji postepowac bedzie gwattownie.

Chcemy jednak jako buidlingSMART Polska tworzy¢
dla niego odpowiednie warunki - w oparciu

0 podstawowe zasady, jakie powinien on spetniac.
Jakie to zasady? Tutaj warto siegna¢ do doswiadczenia
Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO),

najwazniejszej organizacji normalizacyjnej na Swiecie.

Standaryzacja

O ile trudno o jednoznaczne rozumienie pojecia
standaryzacji, to w Polsce mamy do dyspozycji
definicje pojecia, wydaje sie, tozsamego - normalizacji.
Artykut 2 pkt 1 ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
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okresla tym mianem , dziatalno$¢ zmierzajaca do
uzyskania optymalnego, w danych okolicznosciach,
stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie,
poprzez ustalanie postanowien przeznaczonych

do powszechnego i wielokrotnego stosowania,
dotyczacych istniejgcych lub mogacych wystgpic
problemoéw”. Tymczasem, jesli przyjrzec sie
terminologii, jaka postuguje sie Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna, to w zasadzie mozna
mowic o postawieniu znaku réwnosci miedzy oboma
terminami. Termin standarization pojawia sie
bowiem w dokumentach ISO wtasnie w znaczeniu
normalizacji - co wida¢ w polskim, ale tez francuskim
ttumaczeniu (normalisation).

O tozsamosci tych pojec Swiadczy tez to, ze wskazana
definicja normalizacji w zasadzie odpowiada temu,
jak pojecie to rozumiane jest przez ISO i okre$lone

w ISO/IEC Guide 2:2004. Tam bowiem ttumaczy sie
standaryzacje (normalizacje) jako dziatanie majgce
na celu przyjecie pewnych postanowien, ktére majg
by¢ powszechnie i w sposdb powtarzalny stosowane,
a ktérych celem jest osiggniecie optymalnego
poziomu zgodnosci w danych okolicznosciach.
Przedmiotem tak rozumianej standaryzacji moga
by¢ wytwarzane przez cztowieka produkty, ale

i Swiadczone przez niego ustugi, jak i realizowane
procesy. W podobny sposdb pojecie standaryzacji
zdefiniowat Henk J. de Vries, wskazujac, ze
standaryzacja ma na celu przede wszystkim wspoélne
okreslenie sposobu rozwigzywania aktualnych

i potencjalnych probleméw, z korzyscia dla

zaangazowanych w nig stron.

Standard

W kontekscie dzisiejszych dyskusji dotyczacych BIM
istotne wydaje sie zdefiniowanie nie tyle pojecia
standaryzacji, ale standardu. Tutaj takze warto
siegnac do ISO/IEC Guide 2:2004. Zgodnie z klauzula
3.2. tego dokumentu, standard to dokument
przyjety w wyniku konsensusu i zaakceptowany
przez powotang do tego organizacje, ktoéry przyjmuje
pewne zasady, wytyczne, opisy czynnosci i ich
rezultaty.

®

buildingSMART

Polska
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W celu rzecz jasna zapewnienia optymalnej zgodnosci,
biorgc pod uwage kontekst, w jakim jest tworzony. Nie
bez powodu twércy ISO/IEC Guide 2:2004 zdecydowali
sie na podkreslenie w tej definicji i odrebne
zdefiniowanie takich poje¢ jak konsensus i organizacja
(a w zasadzie ciato powotane do przyjecia standardu

- body). Istotne bowiem okazuje sie, aby standardy
byty przyjmowane w wyniku powszechnej zgody
uczestnikéw rynku, pod nadzorem powotanego

do tego podmiotu (prawnie badz organizacyjnie
wyodrebnionej jednostki). Konsensus w przyjeciu
konkretnego standardu zaktada, ze w$réd istotnych
podmiotéw zainteresowanych okresleniem standardu
brak jest rozbieznosci odnoszacych sie do kluczowych
postanowien takiego opracowania.

Tym samym, podstawowym warunkiem standaryzacji
jest zapewnienie uczestnictwa w niej wszystkich tych
podmiotéw, ktére sg zainteresowane przyjeciem
poszczegblnych postanowien. Przy czym, kluczowe
jest funkcjonowanie organizacji, ktéra zapewni takie

warunki.

Co istotne, standaryzacja nie zaktada opracowania
jednego standardu regulujgcego dang dziedzine
aktywnosci. Przedmiotem standaryzacji sg
poszczegolne produkty, procesy, ustugi, ale tez
terminologia, metody testowania, interfejsy, czy
wreszcie dane, ktére nalezy dostarczy¢ w konkretnym

celu.

Proces standaryzacji

ISO opracowato takze rekomendacje dla ciat

krajowych, ktore zajmuja sie normalizacja. Jakkolwiek

dotyczg one przede wszystkim krajowych jednostek

normalizacyjnych, takich jak np. Polski Komitet

Normalizacyjny, stanowig istotng wskazowke takze

dla innych podmiotéw zajmujacych sie standaryzacja.

ISO/IEC GUIDE 59/2019, bo takg nazwg okresla

sie dokument zawierajacy te rekomendacje, dzieli

standaryzacje na 5 faz:

» faze pierwsza, w ktérej nastepuje identyfikacja
potrzeby opracowania konkretnego standardu;

P fazedrugg, w trakcie ktérej w okreslonych komitetach

dochodzi do opracowywania standardu;

> faze trzecia, czyli otwarte konsultacje publiczne;

v

faze czwartg, polegajaca na zatwierdzeniu standardu;
» faze pigtg - publikacje standardu, jego promocje

i zarzgdzanie samym standardem.

Zasady standaryzacji

ISO wskazuje takze na kilka podstawowych zasad
procesu standaryzacji:

transparentnos¢;

otwartos¢;

neutralnos¢ i oparcie na konsensusie;
skutecznos$¢ i trafnos¢ przyjetych rozwiagzan;

spojnos¢;

vVvyVvyVvVvyYyvyy

dazenie do zaangazowania w rozwéj standardow
grup jak najszerszego grona uczestnikow.

Trzy wyzej wskazane zasady wydajg sie dla nas czyms
naturalnym. Transparentnos¢ zaktada zapewnienie
tatwego dostepu do wiasciwych i na biezgco
aktualizowanych informacji, w sposéb pozwalajgcy na
zapoznanie sie z nimi przez wszystkich uczestnikéw
procesu standaryzacji, ktéry powinien by¢ zarazem
otwarty dla wszystkich zainteresowanych, w sposéb
przede wszystkim nikogo nie dyskryminujacy. Przy
czym nie wyklucza to tego, ze podmioty uczestniczace
w standaryzacji beda cztonkami konkretnej organizacji
- ISO zwraca tylko uwage, aby bariery wynikajace

z cztonkostwa nie byty nadmierne. Warto zwrécic¢
przy tym uwage na praktyczne aspekty zasady
otwartosci procesu standaryzacji, takie jak chociazby
zapewnienie odpowiedniego poziomu informowania
o spotkaniach organizacji, w trakcie ktérych

dochodzi do dyskusji i wypracowywania konkretnych
rozwigzan. Z wszystkim tym oczywiscie wigze sie
wymog neutralnosci i dgzenia do konsensusu przy
przyjmowaniu poszczegdlnych standardéw. 1ISO
wskazuje, ze mozna to zapewni¢ przez utatwianie
dostepu do prac nad nimi, zezwolenie na nanoszenie
komentarzy do projektéw dokumentéw, decyzje
podejmowane w drodze konsensusu i w ramach

kooperacji, regularng rewizje przyjetych standardow.

Organizacja standaryzujgca powinna dazy¢ do tego,
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aby przyjete rozwigzania odpowiadaty potrzebom
rynku, ale tez byly dostosowane do jego aktualnego
spotecznego, naukowego i technicznego rozwoju. Co
wazne, z perspektywy BIM, ISO mocno podkresla tutaj
dazenie do wspierania otwartosci poszczegblnych
rynkéw i dziatania na nich w sposéb otwarty na
konkurencje.

Rzecz jasna przyjmowane rozwigzania (standardy)
powinny by¢ miedzy sobg spdjne, co zaktada
koniecznos¢ koordynacji nie tylko w ramach
konkretnej organizacji standaryzujacej, ale i wielu
podmiotéw, zaréwno z poszczegdlnych panstw,
jak i globalnie - co dobrze wida¢ na przyktadzie
buildingSMART. Wreszcie nalezy dazy¢ do
angazowania w proces standaryzacji tych podmiotéw,
ktérych reprezentacja z jakichkolwiek przyczyn jest
zwykle mniejsza, niz wynikatoby to z ksztattu rynku.
Ma to pozwoli¢ na upowszechnienie nastepnie
wypracowanych standardéw i doprowadzenie do
tego, ze wszyscy uczestnicy rynku beda w stanie je

zastosowac.

buildingSMART a ,,standardy BIM”

Ciatem, ktory w zakresie BIM spetnia okreslone
przez ISO warunki odpowiedniej standaryzacji

jest buildingSMART. Jest to miedzynarodowe ciato
tworzace i rozwijajace standardy cyfrowego obiegu
informacji w budownictwie. Mozna sie czasem
spotkac ze stwierdzeniem, ze organizacja ta tworzy
~standardy BIM". Aby by¢ precyzyjnym, nalezy
podkresli¢, ze termin ,standard BIM” uzyty w liczbie
pojedynczej stanowi skrét myslowy i niedopuszczalne
uproszczenie. Building Information Modeling to
proces, w ktérym wykorzystywany moze by¢ szereg
standardow, w tym kluczowe standardy tworzone

i rozwijane przez buildingSMART. Trudno o przyjecie
i obowigzywanie jednego standardu - co tez nie
jest celem buildingSMART. Organizacja ta dazy do
Ciggtej standaryzacji poszczegélnych elementéw
proceséw zwigzanych z BIM. W istocie trudno
wyobrazi¢ sobie projekt, w ktéorym w jakimkolwiek
zakresie wykorzystana bytaby technologia BIM bez
zastosowania standardéw buildingSMART.

@buildingSMﬂRI

Polska

Otwarte standardy

Standaryzacja to proces, ktéry moze odbywac sie na
réznych poziomach: od standardéw obowigzujgcych
tylko w danym projekcie, poprzez standardy danej
organizacji, np. biura projektowego, standardy
lokalne, krajowe, makroregionalne, miedzynarodowe
czy globalne. Czesto stosowanym terminem

w odniesieniu do standardéw tworzonych przez
buildingSMART jest ,otwarty standard”. Jest to
bezposrednie nawigzanie do tak zwanej inicjatywy
openBIM . Warto w tym miejscu przypomnieg, ze
wszystkie standardy buildingSMART, podobnie jak
standardy ISO, sg z zatozenia powszechne i dostepne
globalnie. Dlatego tez o ile okreslenie ich mianem
otwartych nie jest btedne, to w istocie jest oczywiste.
Jak wskazano powyzej, wynika wprost ze stosowania
sie do wytycznych opracowanych przez ISO.

Powszechnos¢ standardéw buildingSMART

Przyktadem powszechnie akceptowanego

i stosowanego standardu buildingSMART jest
posiadajacy status normy ISO (ISO 16739-1:2018)
Industry Foundation Classes (IFC), bedacy cyfrowym
opisem obiektu budowlanego. Dla przypomnienia IFC
obejmuje geometrie i wtasciwosci elementdéw. Jego
struktura funkcjonalna opisuje podziat przestrzenny
obiektu, klasy elementéw i przynalezne im zestawy
wiasciwosci oraz wzajemne relacje. Jezeli przyjrzymy
sie stosowanym na rynku aplikacjom stuzgcym

do tworzenia i obrébki modeli informacyjnych,
zauwazymy, ze struktura IFC odzwierciedlona

jest w funkcjonalnosci praktycznie wszystkich
najwazniejszych tego typu narzedzi. Podobnie

w oprogramowaniu do analizy modeli czy platformach
komunikacji, IFC jest praktycznie obowigzujgcym
formatem wymiany danych. W istocie nie ma w tej
chwili na rynku narzedzi stosowanych w procesie BIM,
ktore nie bytyby zgodne ze standardem IFC.

Dojscie do takiego stanu standaryzacji wymagato
jednak czasu. Osiggniecie takiego stopnia
implementacji nie jest bynajmniej przypadkowe.
buildingSMART konsekwentnie realizuje proces
standaryzacji w zgodzie z zasadami okreslonymi

przez ISO, mozna by rzec w sposéb demokratyczny,
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angazujac szerokie grono interesariuszy, od
producentéw oprogramowania, po specjalistow
petnigcych przerdzne role w procesach budowlano-
inwestycyjnych. Dzieki temu wytworzone przez
organizacje produkty zyskuja powszechng akceptacje.

buildingSMART - standaryzacja w praktyce

Jak zatem w praktyce przebiega proces standaryzacji
w buildignSMART? Od strony formalnej dziatalnos¢
organizacji podzielona jest na 3 gtéwne obszary, tak

zwane ,programy” (Programs).

W ramach programu standaryzacji (Standards)
dziatajg Pokoje (Rooms) , w ktérych technicznie
realizowany jest proces standaryzacji. To tam
tworzone sg, publikowane i utrzymywane gtéwne
standardy buildingSMART. Dziatalno$¢ Pokoi
wspierana jest i nadzorowana przez Komitet
Standaryzacyjny (Standards Committee). Paliwem dla
dziatalnosci Pokoi sg szerokie konsultacje prowadzone
réznymi kanatami z uczestnikami proceséw, ktére
podlegaja standaryzacji. Wazna role petnia tutaj
oddziaty krajowe, bedgce komdérkami tgczacymi
lokalnych przedstawicieli rynku budowlanego

z Pokojami. Wszystkie wypracowane rozwigzania sg
nastepnie poddawane kolejnym krokom standaryzacji

zgodnie z wytycznymi ISO.

Kolejnym kluczowym obszarem/programem jest
Zgodnos$¢ (Compliance), w ramach ktérego miedzy
innymi oceniane jest i certyfikowane oprogramowanie
na podstawie wykazanej zdolnosci do spetnienia
wymagan norm. Lista certyfikowanych aplikacji
obejmuje przeszio 100 pozycji, nalezy jednak
podkresli¢, ze programoéw obstugujacych format IFC
jest wielokrotnie wiecej. W obszarze Compliance
realizowany jest réwniez program certyfikacji
specjalistdw umozliwiajacy jednostkom szkoleniowym
prowadzenie kurséw i certyfikowanie oséb zgodnie

z uznanymi globalnymi ramami ksztatcenia.

Bardzo waznym z punktu widzenia upowszechniania
standardow buildignSMART jest obszar ustug
przeznaczonych dla uzytkownikoéw, ktory rozwijany
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jest w ramach programu Users. Celem programu
jest utatwianie zrozumienia i wsparcie wdrozenia
standardow i rozwigzan buildingSMART. Program
wspiera wspoétprace i komunikacje pomiedzy
spotecznoscia buildingSMART a catg branzg
budowlang. W jego ramach dziata miedzy innymi
forum uzytkownikéw , taczace globalng spotecznos¢
branzy budowlanej poprzez dostarczanie
interaktywnych informacji i prowadzenie dyskusji
na temat standardoéw i dziatan organizacji. Obszar
uzytkownikéw to takze program buildingSMART
Awards, dajacy uzytkownikom mozliwos¢
zaprezentowania swoich projektow, w ktérych
stosowane sg standardy i rozwigzania buildingSMART
na arenie Swiatowej podczas miedzynarodowych
spotkan.

Podsumowanie - IFC = International
Friendship Club

Jak wida¢, proces standaryzacji odbywac sie musi

w ramach konkretnego ciata, ktére standaryzacje
stawia sobie za cel. Nie jest on prosty, jednorazowy

i szybki. Wymaga organizacji i ciggtej pracy. Na etapie,
w jakim znajduje sie rynek BIM w Polsce, wydaje sie,
ze wazniejsze niz tworzenie konkretnych standardow
jest budowanie odpowiednich ku temu warunkdw.
Standaryzacja bowiem to ciggly i w zasadzie
niekonczacy sie proces, a nie jednorazowe dziatanie.
Dlatego zdecydowano o powotaniu polskiego oddziatu
buildingSMART.
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buildingSMART to przede wszystkim spotecznos¢
miedzynarodowa, ktérej dziatanie oparte jest

o0 intensywng wymiane wiedzy, doswiadczenh

i pomystéw. Nalezg do niej przedstawiciele
praktycznie wszystkich dziedzin zwigzanych z rynkiem
budownictwa, poczagwszy od reprezentantow
administracji publicznej, uczelni, branzy projektowej,
wykonawczej, czy wytwércdw materiatéw
budowlanych, na producentach oprogramowania
skonczywszy. To réznorodne grono wspdlnie

pracuje nad poprawg wymiany cyfrowej informacji

w budownictwie. Wymiana mysli prowadzona

jest nieustannie ré6znymi kanatami komunikacji -
najbardziej intensywnie w trakcie organizowanych
obecnie dwa razy w roku spotkan pod nazwag
buildingSMART Virtual Summit. Spotkania, jak
wskazuje sama nazwa, odbywajg sie w przestrzeni
wirtualnej, jednak w przesztosci spotecznos¢
spotykata sie na konferencjach Standards

Summit co roku w innym miescie na Swiecie.

W wydarzeniach tych uczestniczy¢ moze kazdy,
niezaleznie od przynaleznosci do oddziatu (Chapteru)
buildingSMART. To w trakcie jednego z takich spotkan
ojciec zatozyciel i twérca idei buildingSMART Patrick
MacLeamy zartobliwie, ale jakze trafnie rozwinagt skrot
IFC jako International Friendship Club. Najwyrazniej
standaryzacja wymaga czegos wiecej niz tylko
trzymania sie regut i przestrzegania procedur.

1. HJ. de Vries, Standardization: A Business Approach to the Role of National Standardization Organizations, New York 1999, s. 46.

2. ,openBIM to proces skoncentrowany na poprawie interoperacyjnosci pomiedzy platformami oprogramowania. Jako medium wymiany danych

w procesie openBIM, wykorzystywany jest Industry Foundation Classes (IFC) stanowiqcy neutralny standard wspierajqcy wspotdzielenie informacji
projektowych stworzonych przy uzyciu réznego, czesto specyficznego dla danej dziedziny oprogramowania” (ttum. autora) - The role of openBIM®
in better data exchange for AEC project teams. https.//damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/industry/bim/interoperability-/assets/
Q4 Autodesk_Openness_Whitepaper-PDF_en_Q4 Autodesk_Openness_Whitepaper-PDF_V2%20(2).pdf

3. Warto zwrdci¢ uwage, Ze Pokoje to termin pojawiajqcy sie zaréwno w kontekscie dziatalnosci buildingSMART International, jak i oddziatow
krajowych. Uczestnictwo w pracach Pokoi nie jest ograniczone do cztonkdw buildingSMART.

4. Pefen wykaz certyfikowanego oprogramowania mozna znalez¢ na stronach buildingSMART International: https.//www.buildingSMART.org/

compliance/software-certification/certified-software/

5. Planowane jest wprowadzenie programu certyfikacji specjalistow na polskim rynku. Prace nad jego wdrozeniem prowadzone sq przez grupe

roboczq dziatajgcq w ramach eduROOM buildingSMART Polska.
6. https://www.buildingSMART.org/users/forum/

7. Patrick MacLeamy - amerykariski architekt, zafozyciel buildingSMART International (dawniej International Alliance for Interoperability), przyczynit
sie do globalnego wdrozenia modelowania informadji o budynku (BIM). Wspiera ustanowienie niezastrzezonych i interoperacyjnych standardéw
wymiany danych w branzy projektowej i budowlanej. Opracowat koncepcje, powszechnie przywotywanq w branzy projektowej i budowlanej jako
Krzywa MaclLeamy'ego, aby zilustrowac rosnqgce koszty modyfikacji projektu w miare postepéw procesu projektowania.
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PieC powodow, dla ktorych
warto stosowac openBIM

Wykorzystanie otwartego systemu pracy BIM moze
poprawi¢ interoperacyjnos¢ i podnies¢ jakosc
wspotpracy w projektach i w catym cyklu zycia
obiektu, przynoszgc wymierne korzysci biznesowe.
Przedstawiamy pie¢ powodéw, dla ktérych warto
stosowac podejscie openBIM

W poréwnaniu do tradycyjnej koordynacji
opartej na 2D, wykorzystanie BIM we wspétpracy
miedzybranzowej poprawia ogélng wydajnos¢
o procesu inwestycyjnego oraz jakos¢ dostarczanych
“ Hava rd Be” danych. Ponadto podejscie oparte na openBIM,

w przeciwienstwie do tzw. closedBIM, pozwala

Wspoitzatozyciel
. . na bardziej efektywny przeptyw danych
i Prezes firmy Catenda _ . ) ) .

pomiedzy zainteresowanymi stronami, redukuje

nieporozumienia i poprawia szybkos¢ pracy.

Otwarty kontra zamkniety

~Zamkniety BIM"” zazwyczaj polega na tym, ze
dostarczanie wszystkich narzedzi i oprogramowania
koniecznego do koordynacji projektu i zarzadzania
zespotami jest w rekach jednego producenta. W takim
zamknietym ekosystemie oprogramowania nie

mysli sie o otwartych, standardowych formatach do
wymiany danych, gdyz wszystko jest uporzadkowane
przez jednego, konkretnego dostawce.

W openBIM, dzieki otwartym i miedzynarodowym
standardom, mozna stosowac rézne narzedzia

i oprogramowanie, niezaleznie od dostawcy. Przeptyw
i dostep do danych zapewniony jest w kazdej chwili,
co rowniez wptywa na bezpieczenstwo i zmniejszenie

ryzyka ich utraty.
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Powédd 1: Gwarantowany dostep do
danych

Dzieki openBIM dane przechowywane sg w otwartych
standardach, takich jak IFC, BCF i innych, co
gwarantuje dostep do nich w dowolnym czasie.
Format, w ktérym przechowywane sg dane, nie

jest zastrzezonym formatem dziatajgcym wytacznie

z oprogramowaniem jednego producenta. Otwarte
formaty BIM zostaty upublicznione, aby mozliwe byto
odczytanie i zrozumienie informacji, ktére sg zawarte

w projekcie.

Wiele organizacji przekonato sie o tym na wtasnej
skorze. Przyktadem moze by¢ projekt platformy
wiertniczej na Morzu Pétnocnym, ktéry zostat
zrealizowany w catosci przy uzyciu zastrzezonych
narzedzi, a dane byty bezpiecznie przechowywane

w kontrolowanym centrum danych wtasciciela

@buildingSMﬂRI
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platformy. Po uptywie zaledwie 5 lat, kiedy platforma
wymagata inwentaryzacji i rozbudowy, na rynku nie
byto juz zadnego oprogramowania, ktére mogtoby
odczytac 5-letnie pliki. Dostawca oprogramowania
zdecydowat, ze obstuga starych plikow nie lezy

w jego obowigzkach. Dlatego tez caty model
platformy wiertniczej zostat utracony, a architekci

i konstruktorzy byli zmuszeni do wykonania catego
projektu po raz kolejny, od podstaw.

Gdyby ta inwestycja zostata wczesniej zrealizowana
z wykorzystaniem standardéw openBIM, nie
pojawitby sie tak powazny problem, jak utrata
danych i informacji, gdyz otwarte podejscie do BIM
gwarantuje mozliwos¢ ich odczytu w kazdej chwili,
niezaleznie od stosowanego oprogramowania i jego

wersji.
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Powdd 2: Innowacyjne narzedzia

Kiedy dane przekazywane sg na podstawie otwartych standardéw, w formatach, ktére kazdy moze odczytac,
mozemy swobodnie korzystac¢ z nowych rozwigzan i innowacji, usprawniajgcych procesy.

Spéjrzmy na to, jak ksztattowat sie Internet. Obecnie wszystkie dane przesytane sg za pomocg otwartych

i standardowych protokotéw, a kazda pojedyncza strona internetowa jest zapisana w otwartym, standardowym
formacie HTML. Podobnie rzecz sie ma z wyszukiwarka Google, ktéra nie funkcjonowataby bez otwartych

standardéw danych.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku branzy architektonicznej, inzynieryjnej czy budowlanej. Wszystkie te
branze zmuszone sg ze sobg wspoétpracowac podczas procesu projektowego, inwestycyjnego i wykonawczego,

a wspoétpraca ta czesto polega na wymianie informacji, danych, projektéw i modeli. To z kolei wymusza na branzy
poszukiwanie nowych rozwigzan usprawniajgcych przeptywy danych i tutaj wtasnie tworzg sie innowacje, ciekawe

rozwigzania w postaci narzedzi i programow.

Gdyby wszystkie dane zwigzane z cyklem zycia dowolnego obiektu budowlanego mogty swobodnie przeptywac

w otwartych formatach, spowodowatoby to rozkwit innowacyjnych narzedzi, ktére przyspieszytyby dazenie branzy
do zréwnowazonego rozwoju. Dlatego wszyscy architekci i inni uczestnicy proceséw budowlano-inwestycyjnych
wybierajgcy narzedzia, ktére wspierajg otwarte formaty BIM, przyczyniajg sie do rozwoju innowacji w branzy

budowlane;j.
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Powdd 3: Odpornosé danych

Jezeli ukonczenie projektu danej inwestycji jest
uzaleznione od jednego dostawcy, zwieksza sie ogélne
ryzyko utraty danych takiego projektu. Projekty, ktére
mogg korzystac z kilku réznych narzedzi od réznych
dostawcodw, majg najnizszy wspoétczynnik ryzyka.

Umozliwienie obstugi wspotpracy projektowej
przez kilka narzedzi programowych zwieksza wybor
projektantéw i dostawcow, a to z kolei zapewnia
elastycznos¢ w realizacji projektu. Stosujac otwarte
standardy BIM nawet powazne problemy z jednym
z projektantéw czy dostawcoéw, nie spowodujg
~wykolejenia sig” projektu czy jego opdzniania.

Powdd 4: Bezpieczenistwo

Kiedy uzywamy otwartych standardéw BIM, dane
sg przechowywane w formatach takich jak IFC czy
tez BCF, co gwarantuje dostep do nich w kazdej
chwili. Dodatkowa korzyscig, ktéra wigze sie

z tym podejsciem, jest znacznie wyzszy stopien
bezpieczenstwa.

Dostawca, ktéry tworzy narzedzie do projektowania,
ale decyduje sie na przechowywanie danych
w swoim wtasnym, zastrzezonym formacie, nie

zapewnia ich transparentnosci. Nie bedzie to

@buildingSMﬂRI

Polska

miato miejsca w przypadku formatu opartego na
otwartych standardach, poniewaz wszystko jest
przejrzyste, a uzytkownicy wiedzg doktadnie, co
wchodzi w sktad danego pliku. Strategia oparta
na openBIM, polegajagca na stosowaniu otwartych
miedzynarodowych standardéw, zapewnia lepsze
bezpieczenstwo i kontrole danych, zmniejszajac
ogélne ryzyko projektu.

Powdd 5: Elastyczne zabezpieczenia na
przysztosé
Stosujgc openBIM mamy réwniez mozliwos¢ wyboru

réznych dostawcow, a prawdopodobienstwo

uzyskania bardziej innowacyjnego oprogramowania
jest wieksze. Jest to rowniez dobry sposéb na
zabezpieczenie swojej firmy i przeptywow pracy na
przysztos¢. Wybierajagc zamknigty system pracy, firmy
tracg elastycznos¢ i innowacyjnos¢, na czym cierpig
procesy, ktére zamiast by¢ ulepszane i rozwijane,
stojg w miejscu.

OpenBIM ma realny wptyw na wynik biznesowy.
Zamkniety BIM w istocie wigze sie z wiekszym
ryzykiem, dlatego warto zainwestowac w narzedzia
i programy, ktére bedg wspomagac projektowanie
w Srodowisku otwartym.
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Standaryzacja

procesu budowlanego wg ISO 19650

mgr inz.
Krzysztof Knapik

Manager BIM i technologii -
Centralny Port Komunikacyjny
sp. z 0.0., Manager informacji
BIM - Grupa4BIM sp.

z 0.0., cztonek indywidualny
buildingSMART Polska.

mgr inz. arch.
Woijciech Jedros

BIM Manager
- Grupa4BIM sp. z 0.0.

Czy standaryzacja ISO 19650 jest istotna?
Zyjemy w czasach galopujgcych zmian i przyttaczajgcych
ilosci informacji. Dzi$ gtdwnym problemem nie jest
wytworzenie informacji, ale zapanowanie nad ich
nadmiarem. Jednym z pierwszych krokoéw, ktore nalezy
wykonaé, aby to osiggna¢, jest standaryzacja tworzonych

informacji, ich wymiany oraz sposobéw zarzgdzania nimi.

Metodyka zarzadzania informacja budowlana, czyli
Building Information Modeling - BIM (ttumaczona
wprost na jezyk polski jako Modelowanie Informacji

o Budynku), odgrywa kluczowa role w uporzagdkowaniu
zarzadzania informacjami tak, aby dostepne
technologie mogly je sprawnie przetworzyc.

BIM rozwija sie od wielu lat - istnieje wiele wytycznych,
zasad i standardoéw dostepnych dla zespotéw BIM. Czasem
az za wiele, zwazywszy, ze do tej pory kazdy kraj, izby

i stowarzyszenia branzowe chciaty mie¢ swoj wtasny,

najlepszy standard pracy z BIM.

Przy tak wielu opcjach, temat standaryzacji BIM nie zawsze

utatwiat nasza prace.

Jeden standard - nareszcie!

Z duzym zadowoleniem i nadziejg przyjelismy zestaw
standardéw ISO 19650 BIM, ktére zapewniajg ujednolicone
podejscie do zarzadzania informacjami.

Co to jest ISO 19650?

ISO 19650 to miedzynarodowy standard BIM (dobre
praktyki, zasady i wymagania), ktérego celem jest
ujednolicenie sposobu wdrazania zarzadzania
informacjami w ramach szerszego kontekstu transformacji

cyfrowej w réznych sektorach budownictwa.

Troche teorii
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Zrédto: ttumaczenie wiasne komiksu na podstawie https://xkcd.com/927/

ISO 19650 to znaczacy krok dla wdrozenia technologii
BIM i dla branzy budowlanej. Normy te zostaty oparte
na brytyjskich standardach BS i PAS 1192 i warto

je analizowac w odniesieniu do nich. Aby pomoc
zainteresowanym wdrozeniem norm, brytyjski BIM
Alliance wykonat niesamowitg prace, dostarczajac
wskazowki dotyczace poprawnego zrozumienia norm
ISO (www.ukbimframework.org/guidance/).

Z dotychczas wydanych norma ISO 19650-1
okresla koncepcje i zasady oraz wprowadza pojecie
Wspolnego srodowiska danych (Common Data
Environment - CDE), ISO 19650-2 opisuje procesy
zwigzane z realizacjg projektu, ISO 19650-3 okresla
wymagania zwigzane z procesami zarzadzania
informacjami potrzebnymi do efektywnego
zarzadzania obiektami, 19650-4 zacheca do
stosowania odpowiednich srodkéw zapewniania

i kontroli jakosci w przygotowaniu do i w wymianie
informacji, a ISO 19650-5 daje wskazéwki do

bezpiecznego zarzadzania informacjami.

Polski komitet normalizacyjny przyjat trzy pierwsze
czesci, oraz piatg czes$¢ I1SO 19650 (pdki co w wersji
angielskiej) jako Polska norme (PN-EN ISO 19650) i jest
ona dostepna za darmo miedzy innymi dla inzynieréw

zrzeszonych w izbach.

W ramach naszej dziatalnosci firmowej, wyszliSmy
naprzeciw oczekiwaniom polskiego rynku i zaczelismy
sami ttumaczy¢ oraz redagowac wskazowki

BIM Alliance w formie wydawanego co tydzien
“Podrecznika ISO 19650".

Cykl dostarczania informacji

Jesli chcemy wdrozy¢ BIM w naszej organizacji,

z pewnoscig nie chodzi nam o jednorazowe uzycie
tej metodyki. Chcemy, aby standaryzacja proceséw
raz uruchomiona byta ulepszana z kazdym

nowym projektem. Chcemy uczy¢ sie na btedach,
wyciggac wnioski z dotychczasowej pracy, by¢ coraz
bardziej precyzyjnymi w osigganiu celéw (projektu

i organizacji). Wtasnie dlatego proces dostarczania
informacji projektowej zostat zaplanowany jako cykl,

aby za kazdym razem nie zaczynac¢ od zera.
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Zrédfo: Figure 1, 1SO 19650-1, ttumaczenie wiasne

Jednorazowa praca na projekcie musi przynosi¢ efekty w szerszym kontekscie, a cele projektu powinny by¢ tylko
srodkiem do realizacji czego$ wiekszego - celéw organizacji wynikajgcych z dotychczasowej praktyki oraz wizji i misji
firmy.

8 krokéw do BIM zgodnego z ISO 19650-2

W ramach cyklu dostarczania informacji wyszczegdlnione zostato osiem krokéw, ktére sg rozbijane na jeszcze
mniejsze aktywnosci.

Zrédfo: Proces informacyjny BIM na podstawie ISO 19650-2
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Ewaluacja i zdefiniowanie potrzeb

Krok 1. W cyklu dostarczania informacji

bardzo istotne jest stowo CYKL. Zaczynamy od
zweryfikowania dotychczasowych praktyk, oceny
wydajnosci informacji, jakie otrzymalismy przy
poprzednich zamowieniach.

Nie jest to wymagane, ale zaleca sie, aby Zamawiajacy
(ang. Appointing party) przygotowat dwa lub trzy
dokumenty, ktére beda wptywac na wymagania
informacyjne w ramach konkretnych zamoéwien na
projekty.

Te dokumenty to:

»  Wymagania informacyjne organizacji (OIR)

» Wymagania informacyjne projektu(éw) (PIR)

» Eksploatacyjne wymagania informacyjne (AIR)

Dokumenty te bedg przygotowane na uzytek
wewnetrzny organizacji Zamawiajgcego. Dzieki nim
duzo tatwiej i precyzyjniej bedziemy mogli okreslac
wymagania informacyjne dla poszczegdlnych
zamowien. W naszej ocenie powinny by¢ opracowane
w kazdej organizacji wdrazajacej BIM, poniewaz
muszg przede wszystkim okresli¢, w jakim zakresie
firma chce wykorzystywac BIM, a to ma bezposrednie
przetozenie na wymagania informacyjne dla
konkretnych projektow.

Podstawowe zasady ISO 19650 Zrédfo: opracowanie wlasne
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Wymagania informacyjne organizacji

opisuja nasze gtbwne motywacje do zarzadzania
informacjami zgodnie z ISO 19650. W tym
dokumencie opisujemy kluczowe obszary operacyjne,
ktére sg konieczne do rozwazenia przed, w trakcie i po
projekcie. Obszary te obejmujg zaréwno planowanie
naszego portfela aktywow, jak i zarzagdzanie
aktywami oraz przestrzeganie przepiséw i zasad. OIR
przedstawia naszg misje, wizje, wartosci i gtdbwne
powody, dla ktérych potrzebujemy konkretnych
informacji do prowadzenia naszej dziatalnosci.

Wymagania informacyjne projektu(éw) (PIR)
zawierajg nasze strategiczne cele istotne dla projektu,
istniejgce informacje o projekcie i kluczowe punkty
decyzyjne. Okreslajg nasze oczekiwania dotyczace
realizacji danego typu projektu oraz krytyczne pytania,
na ktére oczekujemy odpowiedzi. PIR zawiera sekcje
wypetnione przez Zamawiajacego, ktére stanowig
swego rodzaju szablon Wymagan Wymiany informacji
(EIR) dla réznych typow projektow.

Eksploatacyjne wymagania informacyjne (AIR)
zawierajg liste aktywdéw wraz z ich wymaganiami
informacyjnymi niezbednymi do realizacji celéw OIR,
PIR i EIR. Nie majag okreslonej formy. Moze to by¢
zaréwno opisowy dokument tekstowy, tabela arkusza
kalkulacyjnego, jak i baza danych na platformie

internetowej.
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Etap zamawiania ustug

Kroki 2 i 3 procesu informacyjnego omawiajg
dziatania podejmowane w okresie zamawiania
ustugi - w tym wypadku projektowego modelu
informacyjnego (PIM) bedacego cyfrowym
odpowiednikiem obiektu, ktéry Zamawiajgcy chce
wybudowac.

Opracowanie zaproszenia do sktadania ofert,

razem z Wymaganiami wymiany informacji (EIR)

jest naturalnie zadaniem Zamawiajgcego. EIR to
szczegbtowe wymagania informacyjne przefiltrowane
dla konkretnego zapytania ofertowego. EIR zawiera
strategie, kluczowe wskazniki wydajnosci, cele BIM

i pozadane rezultaty stosowania BIM w projekcie.

EIR moze by¢ tworzone w oparciu o szablon w postaci
Wymagan Informacyjnych Projektu (PIR). Odpowiada
na cele organizacyjne spisane w Organizacyjnych
Wymaganiach Informacyjnych (OIR). W polskich
realiach na dzien dzisiejszy Eksploatacyjne
Wymagania Informacyjne (AIR) sg na tyle krotkie, ze
mogg sie zawrze¢ w EIR.

Firmy, ktére sktadajg oferte, powinny razem z nig
dostarczy¢ wstepny Plan Realizacji BIM, czyli tzw. pre-
BEP.

Dzieki temu dokumentowi Zamawiajgcy bedzie

w stanie oceni¢, ktéry z potencjalnych wykonawcow
jest najlepiej przygotowany, ma odpowiednie
doswiadczenie i zasoby do dostarczenia informacji na

najwyzszym poziomie.

Etap planowania procesu informacyjnego

Kroki 4 i 5 okreslajg etap planowania przed
rozpoczeciem realizacji zaméwienia, dziatania po
wybraniu Gtéwnego Wykonawcy (ang. Lead appointed
party) i podpisaniu kontraktu.

W pierwszej kolejnosci konieczne jest potwierdzenie
przez Gtdwnego Wykonawce proponowanego
wstepnego Planu Realizacji BIM (BEP). Dalsze dziatania
w ramach punktu 4 dotyczg uszczegétowienia BEP

miedzy innymi o tabele odpowiedzialnosci i Giéwny
Plan Dostarczania Informacji.

Krok 5 powinien okresla¢ tzw. mobilizacje, czyli

to w jaki sposdb wykonawcy przygotowujg swoje
zespoty i technologie (software, hardware) do
realizacji projektu. Moze sie to okaza¢ konieczne ze
wzgledu na braki w wiedzy dotyczgce wymaganego
oprogramowania lub wymaganych przez

Zamawiajgcego procesow.

Etap tworzenia informacji

Kroki 6 i 7 omawiajg etap tworzenia branzowych
fragmentéw modelu informacyjnego przez zespoty
zadaniowe Gtéwnego Wykonawcy lub zespoty
zadaniowe Podwykonawcéw (ang. Appointed parties)
oraz dostarczanie ich do Gtéwnego Wykonawcy,

a w dalszej kolejnosci przekazywanie ich do
Zamawiajgcego.

Dostarczane informacje muszg przejs¢ weryfikacje
jakosci i kompletnosci, zanim trafig w wersji
opublikowanej do Zamawiajgcego. Caty proces
tworzenia, weryfikacji i akceptacji powinien odbywac
sie w Wspélnym Srodowisku Danych - Common Data
Environment (CDE).

W ten sposéb, po kilku iteracjach tworzenia
informacji, przegladéw, autoryzacji, kolejnych
przegladow, modele informacyjne ostatecznie sg
akceptowane i stajg sie rezultatami pracy Gtéwnego
Wykonawcy.

Zamkniecie projektu

W kroku 8, po akceptacji rezultatow przez
Zamawiajgcego, pozostaje juz tylko zarchiwizowac
model informacyjny i wyciggna¢ wnioski

z ukohczonego projektu, aby w kolejnym cyklu
dostarczenia informacji méc doskonali¢ wymagania,
procesy i rezultaty. Niestety w polskich realiach ten
krok jest zaniedbywany. Nie dokonuje sie przegladu
zakonczonego projektu, nie wycigga sie wnioskéw

stwierdzajgcych co byto dobre, a co wymaga poprawy.

Troche teorii



W efekcie najczesciej standardem realizacji kolejnego
projektu staje sie wprost poprzedni projekt ze
wszystkimi btedami, ktére zawierat.

Istotne jest, aby wyrobi¢ w sobie nawyk ciggtego
doskonalenia i rozwija¢ sie z kazdym kolejnym
zamowieniem, aby czerpac z poprzednich projektéw
to, co byto zrobione dobrze i eliminowac to, co byto

zrobione Zle.

Podsumowanie

Oczywiscie, ten artykut nie wyczerpuje tematyki
zwigzanej z serig norm ISO 19650, a jedynie dotyka
czesSci zwigzanej z organizacjg procesoéw zarzadzania
informacjg. Oddzielnym zagadnieniem, w naszej
ocenie kluczowym z punktu widzenia powodzenia
wdrazania BIM, jest wykorzystanie zwinnych

(Agile) i szczuptych (Lean) metod zarzadzania
projektami. BIM jest naturalnym $rodowiskiem do ich
zastosowania. W naszej firmie staramy sig kierowac
zasadg Jeff'a Sutherland’a, jednego z pionieréw Agile:
W zarzadzaniu zgodnym z Agile chodzi o to, zeby
pracowac sprytniej, a nie ciezej. Nie chodzi o to, zeby
wykonac wiecej pracy w krotszym czasie, ale o to, zeby
wygenerowac wiecej wartosci z mniejszej ilosci pracy.”

®
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Jak wtgczac i stosowac
klasyfikacje w IFC

Ttumaczenie artykutu opublikowanego w Spanish
Journal of BIM, Wydanie 1901 (publikacja wydawana
przez hiszpanski oddziat buildingSMART)

Jorge Najera Gomez, Pilar Jiménez Abds

INECO - Madryt, Hiszpania

JAK WLACZAC | STOSOWAC KLASYFIKACJE
W IFC

Zgodnie z najnowszym raportem opublikowanym
przez es.BIM (Obserwatorium Przetargéw
Publicznych) (07 - | pétrocze 2019)[1], istniejg dwa
elementy, ktére sg coraz czesciej wymagane przez
administracje publiczng: model BIM w formacie IFC
oraz aby model BIM zawierat system klasyfikacji jego
elementéw, co wida¢ na ponizszym rysunku nr 1

zaczerpnietym ze wspomnianego raportu.

IFC, format opracowany przez buildingSMART [2],
ma wiele mozliwosci, takich jak strukturyzacja
modelu na podstawie klasyfikacji miedzynarodowych

(GubimClass, OmniClass, UniClass...), klasyfikacji
specyficznych dla firmy (deweloperéw i wszelkich
innych podmiotéw, takich jak firmy inzynierskie,
budowlane lub zarzadzajgce aktywami) oraz
klasyfikacji specyficznych dla projektu (np. planowanie
budowy lub budzetowanie).

Celem niniejszego artykutu jest analiza niektorych
zastosowan klasyfikacji dla modelu IFC, jak
réwniez analiza zdolnosSci obecnych programoéw
do modelowania do wdrozenia i wykorzystania
klasyfikacji w IFC.

Troche teorii
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Rysunek 1. Wymagania dotyczqce modelu z uwzglednieniem systemu klasyfikacji (kolor niebieski) i modelu IFC
(kolor pomarariczowy) w przetargach publicznych w Hiszpanii, zgodnie z danymi zaczerpnietymi z rysunku 6

raportu nr 7 es.BIM.

WPROWADZENIE

Nawigzujac do wczesniejszych publikacji dotyczacych
edycji IFC [3], w niniejszym artykule autorzy skupili sie
na generowaniu modeli w formacie IFC z dodanymi
klasyfikacjami, jak réwniez na edycji samych plikow
IFC w przypadku, gdy oprogramowanie generujace
pliki nie posiada jeszcze mozliwosci stosowania
réznych systemoéw klasyfikacji w modelu i/lub ich

poprawnego eksportu do IFC.

Znaczenie stowa “klasyfikowac” wedtug Hiszpanskiej
Krélewskiej Akademii to “porzagdkowac lub uktadac
cos$ klasami”.

W modelu BIM klasyfikacja oznacza uporzadkowanie
jego elementéw sktadowych (wszystkich lub tylko

Elemento BIM *X"

I l |

Ses m

| [ 1 1

MM

Rysunek 2. Elementy BIM sklasyfikowane wedtug réznych systeméw
klasyfikagji

niektérych).

Zanim jednak dokona sie klasyfikacji elementow
zawartych w modelu, nalezy najpierw wybrac kryteria
takiej organizacji: czy inwestor posiada wtasng
klasyfikacje funkcjonalng, czy w swoich wymaganiach
BIM wskazat na zastosowanie jakiejs standardowej
klasyfikacji oraz czy pozostate podmioty, oprécz
spetnienia wymagan klienta w zakresie BIM, planujg
wykorzystanie modeli do innych zastosowan, takich
jak wewnetrzna kontrola zakresu, kosztow czy

terminéw?

Jak wskazano w normie UNE-EN ISO 19650-1 [4],
zaleca sie, aby elementy zawarte w modelu byty
klasyfikowane wedtug jednego lub kilku systemow
klasyfikacji, tak aby utatwi¢ procesy wyszukiwania lub
filtrowania informacji. Jednocze$nie norma zaleca,
aby klasyfikacja elementéw odbywata sie zgodnie

z zasadami ustalonymi w normie ISO 12006-2.

W podobnym duchu wypowiada sie Przewodnik dla
Opracowania Planéw Wdrozenia BIM opublikowany
przez Komisje es.BIM [5]:
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Klasyfikacja jest bardzo wazna, aby moc przetwarzaé
dane i przeksztatcac je w praktyczne informacje.
Klasyfikacja ta ma na celu poprawe efektywnosci
zarzadzania tymi modelami, poniewaz pozwala nam
mie¢ wszystkie elementy modelu sklasyfikowane
wedtug kryteriéw, ktére wczesniej ustalilismy, czy

to wedtug funkgji, formy, materiatu, ceny, zadania

w planowaniu, itp. Mozliwe jest, ze konieczne bedzie
uzycie kilku systeméw, w takim przypadku zaleca sie
sporzadzenie ich listy, ze wskazaniem zastosowania
kazdego z nich, jak wida¢ w tabeli 10.11.

Mozna przyjg¢ miedzynarodowe standardowe
systemy klasyfikacji, takie jak Uniclass [6], Omniclass
[71, Uniformat [8], Masterformat [9], ETIM [10],

itp.; krajowe, takie jak GuBIMClass [11] (system
klasyfikacji funkcjonalnej opublikowany obecnie

w jezyku hiszpanskim) lub specjalnie stworzone
przez klienta lub branze dla konkretnego projektu.
Jezeli jest to norma publiczna, nalezy wskazac lub
opisac system(-y) klasyfikacji, ktory(-e) ma(-jg) zostac
przyjety(-e) dla wszystkich elementéw modelu. Tabela
10.12 przedstawia szablon zawarty w zatgczniku.

Ten artykut skupia sie na tym, jak wigczy¢ klasyfikacje
w formie drzewa (nesting) do modeli IFC i jakie sg

mozliwe zastosowania z tego wynikajace.

ZASTOSOWANIE KLASYFIKAC]I

Zastosowan klasyfikacji moze by¢ bardzo wiele,

choc ich realizacja nadal zalezy one od mozliwosci

oprogramowania. Pie¢ zastosowan, ktore autorzy

uwazajg za najbardziej interesujace, to:

>

1. Wyszukiwanie i filtrowanie informacji wedtug
klasyfikacji: zawsze bedzie tatwiej, zwtaszcza
pracownikom administracji publicznej lub
deweloperom (ktérzy nie muszg miec technicznej
wiedzy na temat hierarchicznej struktury
elementéw IFC), wyszukiwac informacje zwigzane
ze znanymi klasyfikacjami niz wedtug struktury
samego formatu (IfcProject > IfcBuilding >
IfcBuildingStorey > IfcProduct > IfcElements).

2. Automatyczne powigzanie elementéw
modelu z czynnosciami roboczymi: mozliwos¢
automatyzacji powigzah pomiedzy wykresami
Gantta a elementami BIM poprzez informacje
zawarte w samym IFC zapewniajg ciggtos¢ tych
informacji w ramach IFC, a nie w konkretnej
wersji oprogramowania do zarzgdzania
harmonogramem, ktéra nie bedzie juz uzywana,
gdy tylko prace zostang zakonczone.

3. Automatyczne powigzanie elementow

modelu z pozycjami budzetowymi: doktadnie

tak samo jak w przypadku dziatah roboczych, ale
z uwzglednieniem pozycji budzetowych.

4. Powigzanie informacji niegraficznych i/lub
dokumentéw z elementami BIM wg klasyfikacji:
tatwiej powigzac instrukcje konserwacji ze
wszystkimi elementami zawartymi w gatezi
klasyfikacji budzetowej lub certyfikat inspekcji
wraz z parametrem daty z elementami zawartymi
w klasyfikacji dla konserwacji.

5. Utatwienie zarzadzania warto$cig wypracowang
za pomocg modeli BIM: poprzez powigzanie
tréjwymiarowych elementéw z ich pozycjami
budzetowymi i dziataniami roboczymi utatwia
pozyskiwanie pomiaréw w celu umozliwienia
przeprowadzenia kontroli produkcji na budowie
za pomocg metodologii EVM (Metoda Wartosci
Wypracowanej).

Troche teorii



Nalezy jednak réwniez zauwazy¢, ze naktad czasu,

personelu i Srodkéw poswieconych na klasyfikacje

modeli czesto nie jest wystarczajgco wykorzystywany.

Przyczyny takiego stanu rzeczy mogg by¢ bardzo

rézne. Niektére z nich sg na nastepujace:

» Podmioty, takie jak deweloperzy, firmy
inzynieryjne, firmy budowlane i zarzadcy
aktywéw, sg na ogot nieSwiadomi potencjatu IFC.

P Zamawiajgcy narzucit stosowanie standardowe;j
klasyfikacji, ktorej prawie nie zna i ktéra nie jest
dostosowana do jego sposobu zarzadzania.
Dzieje sie tak zwtaszcza w Hiszpanii, gdzie
zamawiajgcy przyjmujg miedzynarodowe
klasyfikacje standardowe.

» Podmioty nie majg wystarczajgcych narzedzi
lub wiedzy, aby w petni wykorzysta¢ organizacje
modelu ze wzgledu na rézne klasyfikacje.

»  Rynek jest wcigz zdominowany przez tworcow
oprogramowania BIM, a nie przez uzytkownikoéw
BIM, wiec wciaz jest niewielu programistéw,
ktérzy rozumiejg wartos¢ IFC, a w szczegblnosci
klasyfikacji, i angazuja sie w te linie rozwoju
w odpowiedzi na sugestie i wymagania swoich

uzytkownikoéw

STOSOWANIE KLASYFIKACJI W IFC

Rozumiejac klasyfikacje jako zbioér klas powigzanych
ze sobg poprzez zagniezdzone zaleznosci, jak
wspomniano powyzej, IFC przewiduje szereg
specyficznych koncepcji do ich implementacji.

W schemacie IFC4 ADD2 TC1 [12] opublikowanym
w 2017 r. oraz w normie ISO 16739 od 2018 r.
znajduja sie w szczegdlnosci nastepujace elementy:
» |FCClassification: zarzadza informacjami
o klasyfikacji, takimi jak data wydania, opis
klasyfikacji...
» |IFCClassificationReference: gdzie zapisany jest
wezet kazdej klasyfikacji zwigzanej z kazdym
elementem modelu.

@buildingSMﬂRI
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PRZYKLAD ILUSTRACYJNY

Dla zilustrowania artykutu przygotowano prosty
przyktad mostu zamodelowanego za pomoca
programu Allplan 2019 i wyeksportowanego do IFC 4.

Rysunek 3 Przyktadowy model IFC

Przygotowano réwniez trzy klasyfikacje w formie
drzewa, ktére mozna zastosowac do wszystkich
elementéw modelu:
» 1. Pierwsza klasyfikacja uporzadkuje model
z funkcjonalnego punktu widzenia. Jest to wtasna
klasyfikacja INECO dla mostéw.

Rysunek 4. Wtasna klasyfikacja funkcjonalna elementéw

» 2. Druga klasyfikacja uporzadkuje
model zgodnie z czynno$ciami roboczymi

przewidzianymi na wykresie Gantta.

Rysunek 5. Klasyfikacja wedtug czynnosci roboczych dla projektu wg
kryterium INECO

» 3. Trzecia i ostatnia klasyfikacja uporzadkuje
model zgodnie ze strukturg budzetu (rozdziaty,
podrozdzialy i pozycje).
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Rysunek 6. Klasyfikacja wedtug pozycji budzetu pracy dla projektu wg
kryterium INECO

Oprocz tych trzech klasyfikacji mozna dodac

inne klasyfikacje, takie jak specjalna klasyfikacja
dla utrzymania obiektu, klasyfikacja statusu
(projektowany, zatwierdzony przez klienta,
wykonany, sprawdzony przez kierownictwo
projektu, zaakceptowany... itd.) oraz wszelkie inne
klasyfikacje, ktére moga by¢ niezbedne zaréwno
dla zamawiajacego, jak i dla innych podmiotéw
zaangazowanych w cykl zycia obiektu.

Otwierajac IFC mostu za pomocg edytora tekstu
mozna znalez¢ wszystkie trzy:

#1221043 = IFCCLASSIFICATION(‘www.ineco.com’,
‘01", '2019-05-07', INECOCLASS_Presupuesto_ Puente’,
‘Prespuesto puente Aranjuez, $, $);

#1221044 = IFCCLASSIFICATION(‘www.ineco. com’,
‘02','2019-01-07', INECOCLASS_Funcional_ Puente’,
‘Clasificacion para estructuras tipo puente de INECO.,
$, %)

#1221117 = IFCCLASSIFICATION(‘www.ineco. com’,
‘01’,'2019-05-07', INECOCLASS_PlanObra_ Puente’,
‘Plan de obra puente Aranjuez, $, $)

tatwiej jest jednak zwizualizowac IFC w przegladarce,
w tym przypadku BIMVision. Dla tego samego
elementu BIM (kolumna IfcColumn) mozna wyswietli¢
nastepujace informacje zwigzane z klasyfikacja:

Rysunek 7. Element szybu betonowego z BIMVision

Rysunek 8. Szczegdtowa informacja o elemencie Betonowy Szyb
Z BIMVision

Jak wida¢ na rysunku, IFC dopuszcza wiele

klasyfikacji tego samego elementu: w przypadku
filaru (INECOCLASS_Funcional_Puente,
INECOCLASS_PlanObra_Puente, lub INECOCLASS _
Presupuesto_Puente). Dodatkowo pozwala réwniez
na klasyfikowanie tego samego elementu w kilku
gateziach tej samej klasyfikacji (dla INECOCLASS_
Presupuesto_Puente, dwie IFCClassificationReference:
600.00.10 STAL W PRETACH ZBROJENIOWYCH B 500
Si610.0060 BETON DO NAPRAW BETONU HA- 30

W FUNDAMENTACH, PALACH, EKRANACH, OCZEPACH
PALI I NAWIERZCHNIACH)

Dlatego format IFC dopuszcza mozliwo$¢ dodania
do elementu jednej lub wielu pozycji klasyfikacji.

Utatwia to znacznie prace z klasyfikacjami zwigzanymi
z planami pracy lub budzetami, gdzie relacja miedzy
elementem a dziataniami/pozycjami nie jest 1 do 1,

lecz 1 do wielu.

Troche teorii
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STOSOWANIE KLASYFIKACJI Z OPROGRAMOWANIA DO MODELOWANIA

Prostota lub trudnosc¢ zastosowania klasyfikacji nie lezy w formacie IFC, ale w oprogramowaniu, ktére generuje
modele (ArchiCAD, Aecosim, Allplan, Istram, Revit... itd.).

W tym celu nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

» 1. Czy oprogramowanie umozliwia klasyfikowanie?

. Czy oprogramowanie skutecznie klasyfikuje przedmioty?

. Czy oprogramowanie pozwala na tworzenie wtasnych klasyfikacji?

. Czy oprogramowanie pozwala na dodawanie elementéw do kilku gatezi w ramach tej samej klasyfikacji?
. Czy oprogramowanie umozliwia eksport klasyfikacji w odpowiednich parametrach IFC?

vVvyYvYyVvVvyyvyy

2
3
4. Czy oprogramowanie pozwala na dodanie wielu klasyfikacji czy tylko jednej?
5
6
7

. Czy oprogramowanie eksportuje wszystkie klasyfikacje do IFC w sposéb efektywny?

Po szybkiej analizie za pomoca wyzej wymienionego oprogramowania, autorzy stwierdzili, co nastepuje:

OPROGRAMOWANIE P1 P2 P3 P4 P5 P6 p7

ArchiCAD 22 - 6021 INt Edu tak moze ulec tak tak nie tak tak
poprawie

AECOsim Edition Update 4 - wersja | tak moze ulec tak tak nie tak tak

10.04.00.69 poprawie

Allplan 2019-1-0 64-bit Unicode tak moze ulec nie tak nie tak tak
poprawie

Istram 2019.09.24 64 bit tak moze ulec tak tak tak tak tak
poprawie

Revit 18.0.3.6 tak moze ulec tak tak tak tak tak
poprawie

Tabela 1. Ocena mozliwosci zwiqzanych z klasyfikacjqg modeli IFC z oprogramowania do modelowania

Jak wida¢ w tabeli, wiekszos$¢ z nich cierpi na ten sam problem: nie sg zbyt wydajne w klasyfikowaniu elementéw
lub grup elementéw, poniewaz zaden z nich nie posiada systemu Drag&Drop. Niektére z nich nie pozwalajg na
klasyfikacje typu “1 do wielu” w ramach tej samej klasyfikacji (na przyktad, aby powigza¢ klasyfikacje wedtug pozycji,
tak, ze stup moze miec trzy pozycje z tej samej klasyfikacji budzetowej: szalunek, beton i prety zbrojeniowe).

Z drugiej strony, Allplan nie pozwala na tworzenie wtasnych klasyfikacji.

Efektywny przeptyw pracy dla wszystkich z nich bytby nastepujacy:

» 1. Importowac arkusz kalkulacyjny z klasyfikacjg, zaréwno wtasng jak i standardowag: kazdemu uzytkownikowi
tatwiej jest zapisac i organizowac klasyfikacje np. w Excelu niz w XML.

> 2. Filtrowac okreslone elementy dla danej pozycji klasyfikacji.

v

3. Przeciggnac i upusci¢ w catej strukturze klasyfikacji za pomoca systemu Drag&Drop.

> 4. Wyswietli¢ w panelu klasyfikacji liczbe elementéw sklasyfikowanych na kazdg gataz, gatezie lub pozycje, ktére
nie zawierajg elementéw (nie zawsze wszystkie klasy klasyfikacji majg zastosowanie) oraz liczbe elementéw bez
klasy w danej klasyfikacji. To pozwolitoby dowiedzie¢ sie:

a. Ktore gatezie lub pozycje nie zawierajg obiektow

b. Jesli w gateziach lub pozycjach znajdujg sie sklasyfikowane obiekty, ile doktadnie ich jest?

c. O pominietych elementach przy klasyfikacji
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Obecnie kazde oprogramowanie ma swoj wtasny, Po wykonaniu tych czynnosci wystarczy przefiltrowaé
specyficzny sposéb klasyfikowania elementéw. Na i wybrac¢ grupy elementéw i zastosowac odpowiednig
przyktad w przypadku ArchiCADa mozemy tworzy¢ pozycje klasyfikacji:

wiasne klasyfikacje lub importowac je w formacie XML

w tatwym w obstudze panelu Menedzera Klasyfikacji:

Rysunek 10 Panel ustawier kolumn i szczegdty klasyfikacji kolumn
ArchiCAD 22
Rysunek 9 Panel Menadzera Klasyfikacji ArchiCAD 22

5. ZASTOSOWANIE KLASYFIKACJI Z EDYTOROW IFC

Podobnie jak w przypadku oprogramowania do modelowania, oprogramowanie do edycji IFC moze by¢ poddane

takiej samej analizie:

OPROGRAMOWANIE P1 P2 P3 P4 P5 P6 p7

SimpleBIM 8.0 SR5 (64bit) tak tak tak tak tak tak tak

Usbim.viewer+ 19030000-1932I tak moze ulec tak tak tak tak tak
poprawie

Tabela 2. Ocena mozliwosci zwigzanych z klasyfikacjqg Modeli IFC z edytoréw IFC

Nie ma jeszcze wielu programéw, ktére utatwiajg edycje pliku IFC, ale te, ktore istnieja, dziatajg bardzo dobrze.

W przypadku Usbim.viewer+ brakuje systemu Drag & Drop.

Efektywny przeptyw pracy z edytorami IFC moze by¢ doktadnie taki sam, jak ten opisany dla pracy
z oprogramowaniem do modelowania. Obecnie taki przeptyw nie jest mozliwy w zadnym z dwéch badanych

narzedzi.

W przypadku Usbim.viewer+ formatem wczytywania klasyfikacji jest xml. Aby utatwic prace tworzenia klasyfikacji
w tym formacie, ACCA Software opracowata dla INECO narzedzie konwertujgce klasyfikacje w formacie xIs na xml,

ktére jest dostepne na stronie internetowej pod nastepujacym linkiem: http://download.acca.it/Files/XC.zip.
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Rysunek 11. Konwerter Excel na XML dla klasyfikacji ACCA Software

Po wczytaniu klasyfikacji w Usbim.viewer+ wystarczy
przefiltrowac i wybrac¢ grupy elementéw oraz
zastosowac pozycje odpowiedniej klasyfikacji. W tym
przypadku jest to jedyne jak dotad oprogramowanie,
ktére pozwala nam przypisa¢ wiecej niz jedng pozycje
tej samej klasyfikacji do tego samego elementu,

a takze wiecej niz jedna klasyfikacje do tego samego
elementu.
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Rysunek 12. Panel Analiz Ratingowych Usbim.Viewer+

W tym przyktadzie mozemy zobaczy¢ cate drzewo
klasyfikacji oraz liczbe elementéw zawartych
w kazdej pozycji.

Istotne jest nie tylko wzbogacanie modeli natywnych lub modeli w formacie IFC o klasyfikacje. Wazne jest rowniez,

aby takie sklasyfikowane modele mogty by¢ weryfikowane i wizualizowane przez strony trzecie za pomocg

odpowiednich narzedzi.

W tym przypadku szacowane aspekty, ktére nalezato rozwazy¢, byty nastepujace:

VVvVvVvyVvVVyVYY

1. Czy oprogramowanie automatycznie weryfikuje, czy wymagane klasyfikacje istniejg w modelu?

2. Czy oprogramowanie automatycznie sprawdza, czy wszystkie elementy sg sklasyfikowane?

3. Czy oprogramowanie automatycznie weryfikuje, czy elementy sg prawidtowo sklasyfikowane?

4. Czy oprogramowanie pozwala na wizualizacje klasyfikacji zawartej w danym elemencie?

5. Czy oprogramowanie umozliwia wizualizacje wszystkich klasyfikacji zawartych w modelu?

6. Czy oprogramowanie pozwala na wizualizacje petnego, zagniezdzonego drzewa klasyfikacji?

7. Czy oprogramowanie pozwala na wizualizacje liczby elementéw zawartych w kazdej pozycji i podpozycji klasyfikacji?
8. Czy oprogramowanie pozwala na wizualizacje, ktére elementy sg sklasyfikowane?
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OPROGRAMOWANIE P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

Bimcollab Zoom 3.0 (build nie | nie nie moze ulec nie nie nie nie

3.0.12.226) poprawie

BIMvision 2.21.1 (64 BIT) nie | nie nie tak tak nie nie moze ulec
poprawie

Simple BIM 8.0 SR5 (64bit) nie | nie nie tak tak nie nie nie

Solibri Anywhere 9.10.2.162 nie | nie | nie tak moze ulec nie nie nie

poprawie

Solibri Office 9.10.2.162 tak | tak nie tak tak nie nie nie

Tekla BIMSight 1.9.9 nie | nie |nie |[tak nie nie nie nie

Usbim.viewer+ 19030000- nie | nie | nie tak tak tak moze ulec tak

19321 poprawie

Tabela 3. Ocena mozliwosci zwigzanych z klasyfikacjg modeli IFC z edytoréw IFC

W konkretnym przypadku BIMVision, darmowej Ponadto BIMVision, we wspotpracy z INECO,
przegladarki IFC, pozwala ona na wizualizacje opracowuje wtyczke (ExternalData), ktory umozliwia
zawartych klasyfikacji zaréwno catego modelu, powigzanie informacji niegraficznych z IFC do

jak i jego komponentow, jak rowniez elementéw elementéw zgodnie z ich réznymi klasyfikacjami.
niesklasyfikowanych. Wtyczka bedzie dostepna pod koniec listopada 2019

roku dla catego rynku, zaréwno w kraju, jak i za
granica.

Poniewaz obecnie nie ma oprogramowania,

ktére tgczytoby w sobie edytor IFC, weryfikator

i przegladarke, INECO opracowuje narzedzie,
ktére potaczy te zintegrowane mozliwosci w jednej
platformie w chmurze we wspélnym Srodowisku

danych.

Rysunek 13. Szczegétowe informacje o klasyfikacjach z BIMVision
Rysunek 14. Szczegdty narzedzia wtasnego INECO
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7. MOZLIWE PRZEPLYWY PRACY

W zaleznosci od tego, czy dostepne jest oprogramowanie do generowania modeli BIM, czy tez nie, mozna rozwazy¢

dwa mozliwe przeptywy:

1.

2.

Dostepna jest rola BIM M odelera i oprogramowanie do modelowania:

Rola BIM Modelera i oprogramowanie do modelowania nie sg juz dostepne:

Nalezy pamieta¢, ze np. w duzych firmach zespoty budzetowania czy planowania nie zawsze majg bezposredni

dostep do 0s6b generujgcych modele. Ponadto planowanie i budzetowanie sg czesto organizowane z krotszym

wyprzedzeniem, a osoby odpowiedzialne za planowanie i budzetowanie muszg mie¢ wystarczajgcg autonomie.

Z drugiej strony, w fazie eksploatacji i utrzymania zazwyczaj nie ma juz umowy z tymi, ktérzy wygenerowali model.

8. WNIOSKI

Wykorzystanie i zastosowanie klasyfikacji w modelach BIM ma duzy potencjat. Naszym zdaniem istnieje wiele

kwestii, ktére tworcy oprogramowania mogliby zaimplementowac:

| 2

1. Cho¢ na szczescie istniejg programy modelujace (nie wszystkie), ktére pozwalajg na tworzenie klasyfikacji,
to czesto jest to zmudne zadanie. Dobrym sposobem na utatwienie pracy zespotéw organizujgcych model
bytoby zwinne tworzenie klasyfikacji z arkuszy kalkulacyjnych. System zaproponowany przez ACCA jest bardzo
interesujgcy: klasyfikacje sg tworzone w arkuszach kalkulacyjnych Excel (oprogramowanie, ktére wszyscy
rozumiemy) i za pomoca prostej aplikacji sg przeksztatcane w pliki XML importowane przez oprogramowanie
do modelowania. Wymusza to standard zapisu klasyfikacji w XML. Jeszcze bardziej efektywnym sposobem
bytoby, aby takie oprogramowanie zaréwno programy do modelowania BIM, jak i edytory IFC bezposrednio

importowaty Excel kazdej klasyfikacji.

2. Inng mozliwoscig poprawy moze by¢ przyspieszenie klasyfikowania elementéw, na przyktad poprzez
wdrozenie systemu Drag&Drop. W jednym oknie mamy tréjwymiarowy model, a w drugim kompletng
strukture klasyfikacji. W pierwszym oknie zaznaczamy elementy i przeciggamy je na drugie okno

w odpowiednig gataz.
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» 3. W przegladarkach IFC mozna by utatwic¢

wizualizacje kompletnej struktury klasyfikacji.
Obecnie nie jest to mozliwe, gdyz pokazywane

sg tylko te informacje, ktore wedruja

wewnatrz IFC, ale nie bytoby skomplikowane
zaimplementowanie wczytywania kompletnej
klasyfikacji Excel (lub xml) i w tym oknie
pokazywanie liczby elementéw nalezgcych do
kazdego z nich oraz innej gatezi elementéw, ktére
mogty pozostac niesklasyfikowane, co utatwitoby

sprawdzanie klasyfikacji.

4. Klasyfikacje te mogg by¢ precyzyjnie
wykorzystane przez oprogramowanie

do zarzgdzania terminami, kosztami lub
utrzymaniem obiektu, ktére komunikuje

sie z BIM za pomocg modeli IFC, aby
automatycznie przypisac¢ kazdy element do
odpowiadajgcych mu pozycji lub dziatan,
zmniejszajac obcigzenie zmudnymi zadaniami
w tych programach, wynikajgcymi z trudnosci

filtrowania i organizowania modeli w tych
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