@B LuildingSMART

* Polska

Poradnik
eksportu do IFC z Tekla Structures

Opracowali: Dominik Marsy - Construsoft | Milena Jurczyk - AFRY Poland Sp. z 0.0 | Krzysztof Kardzis - AFRY Poland Sp. z 0.0




SPIS TRESCI - Poradnik eksportu do IFC z Tekla Structures

1. WPROWADZENIE

2. MODEL TEKLA A MODEL IFC

3. KOORDYNATY PROJEKTU I PUNKTY POMIAROWE

4. HIERARCHIA PIONOWA

5. KLASYFIKACJA | IDENTYFIKACJA

6. KLASY | WARSTWY [FC

7. ZESTAWY WEASCIWOSCI

8. EKSPORT IFC

01

01

04

05

06

06

07

08



PRZEWODNIK EKSPORTU DO IFC Z TEKLA STRUCTURES - BUILDINGSMART POLSKA

WPROWADZENIE | MODEL TEKLA A MODEL IFC 01

WPROWADZENIE

Opracowanie zostato przygotowane bazujac na funkcjonalnosci Tekla Structures 2022 SP9 oraz dostepnych dla tej wersiji
narzedzi. Dokument dotyczy eksportu do formatu IFC 2x3. Poradnik ma na celu przyblizenie uzytkownikowi Tekla Structures
zagadnien zwigzanych z przygotowaniem, wykonaniem i weryfikacjg eksportu do IFC. Poradnik nie petni roli szczegdtowego
instruktazu, dla poszczegdlnych polecen i narzedzi w nim opisywanych, ale zawiera wskazania i zalecenia, ktére w potgczeniu
z instrukcjami dostepnymi na portalu pomocy Tekla User Assistance pozwolg uzytkownikowi pogtebic¢ swojg wiedze

w tematyce zwigzanej z IFC.

Tekla Structures od roku 2013 jest certyfikowanym przez buildingSMART® oprogramowaniem w zakresie importu oraz
eksportu modeli konstrukcji do formatu IFC 2x3. Aplikacja umozliwia eksport do IFC 2x3 catego modelu lub jego czesci

wraz z mozliwoscig okreslenia typu natywnych obiektow jakie sg eksportowane (elementy, Sruby, spoiny, zbrojenie itp.).
Interfejs eksportu IFC zarowno dla formatu IFC 2x3 jak i IFC4 jest nieustannie rozwijany oraz wprowadzane sg w nim poprawki
zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz w odniesieniu do zmian zwigzanych ze standardami. Poza domysinym interfejsem
eksportu IFC istniejg takze dodatkowe narzedzia dostepne dla uzytkownikdw poszerzajgce lub upraszczajgce czynnosci
zwigzane z eksportem do IFC.

Przystepujgc do eksportu do formatu IFC nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na nastepujgce kwestie, ktorych rozwiniecie
znajdziesz w poszczegdlnych rozdziatach tego opracowania.

e Zdiagnozuj i napraw model, aby upewnic sie, ze nie zawiera on zadnych btednych bryt, ktére w pliku ifc mogtyby zapisac sie
niepoprawnie, a jesli zamierzasz udostepnic informacje o numeracji upewnij sie, ze numeracja jest aktualna - patrz Model
Tekla a model IFC.

e Zdefiniuj i wybierz w oknie eksportu wiasciwy punkt bazowy dla eksportu - patrz Koordynaty projektu i punkty pomiarowe.

» Dokonaj wtasciwego podziatu dla hierarchii pionowej oraz okresl informacje o stosowanej klasyfikacji — patrz Hierarchia
pionowa oraz Klasyfikacja i identyfikacja.

e Okresl i przypisz klasy obiektow IFC przeznaczone dla obiektow modelu Tekla Structures - patrz Klasy i warstwy IFC.
e Zdefiniuj wymagane zestawy wtasciwosci jakie bedg widoczne w docelowym pliku IFC - patrz Zestawy wiasciwosci.

* Dokonaj wtasciwego wyboru obiektow modelu natywnego dla eksportu oraz dokonaj weryfikacji wykonanego eksportu -
patrz Eksport IFC

MODEL TEKLA A MODEL IFC

Model IFC podobnie jak model Tekla Structures na bazie, ktérego jest tworzony moze byc roznie prezentowany, moze zawierac
rézne informacje, a jego geometria moze byc zapisana w rozny sposob co przektada sie na doktadnosc jej prezentadji.

Cechy te jesteSmy w stanie okresli¢ przed wykonaniem eksportu stosujgc odpowiednie wtasciwosci obiektow natywnych oraz
opcje eksportu lub ustawienia zaawansowane Tekla Structures. W tym rozdziale dowiesz sie jak niektére ustawienia programu
oraz sposob tworzenia obiektow modelu Tekla Structures mogg wptywac na eksport do IFC 2x3.

Podstawowy sposob prezentacji modelu IFC interpretowany jako kolor poszczegdlnych obiektow domysinie odzwierciedla
prezentacje modelu Tekla Structures opartego o klasy kolorow stosowane w programie. Okreslone w Tekla Structures kolory
powigzane z klasami sg zapisywane w pliku IFC do parametru IFCCOLOURRGB, dzieki czemu otwierajgc plik w réznych
przeglgdarkach mamy pewnosc zachowania spojnej prezentadji
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Spojne kolory elementow w Tekla Structures i przeglgdarkach BIMVision i Trimble Connect.
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Domysing prezentacje w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uzytej przeglgdarki mozna w duzym stopniu dostosowac
uzalezniajac jg np. od materiatu, dtugosci, ciezaru czy tez dowolnej, innej dostepnej w pliku IFC wiasciwosci.

Aby w modelu IFC uzyska¢ domysing prezentacje w oparciu o inne parametry niz klasa elementu Tekla Structures,

mozemy zdefiniowac filtr prezentacji obiektow w modelu i wykonujgc eksport zaznaczy¢ opcje ,Uzyj kolorow biezgcego widoku”,
dzieki czemu biezgca prezentacja widoku zostanie wyeksportowana do IFC. Moze to pomdoc nam przedstawi¢ model
,pokolorowany” np. wedtug stopnia zaawansowania prac nad danymi obiektami lub tez w oparciu o inne kryterium prezentacji
bazujgce na wiasciwosciach lub atrybutach uzytkownika.
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Prezentacja modelu wedtug nazw typow elementow
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Filtr prezentacji w widoku modelu.
Po lewej Tekla Structures, po prawej model IFC. Kolor zielony - zespoty z gotowym rysunkiem, kolor czerwony - zespoty bez rysunku.

Zamierzajgc wykonac eksport modelu Tekla Structures do IFC nalezy juz na etapie modelowania zwrdciC uwage na sposob
tworzenia geometrii poszczegdlnych obiektéw. Srodowisko modelowania Tekla Structures umozliwia tworzenie bryt o réznym
stopniu ztozonosci geometrii. Od ptaskich ptyt o zadanej grubosci, poprzez belki i stupy o ustalonym przekroju, az do bryt

0 praktycznie dowolnej geometrii. W przypadku prostych elementéw o statym przekroju jak belki czy stupy, jesli bryfa tych
elementow poprawnie wyswietla sie w Tekla Structures mozemy mie¢ pewnos¢, ze efekt eksportu réwniez bedzie poprawny.
W przypadku elementéw stalowych, ktére domysinie prezentowane sg w sposob uproszczony w modelu mozemy

takze oczekiwac uzyskania poprawnej i doktadnej prezentagji tych profili w pliku IFC np. z uwzglednieniem tukow
profili gorgcowalcowanych.
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Prezentacja profili gorqgcowalcowanych

Obiekty o ztozonej geometrii mozna uzyskac na rézne sposoby, a jednym z nich jest tgczenie prostych bryt w ztozong catosc
za pomocg polecen z grupy ,Dodany materiat’. Zaletg takiego podejscia jest to, ze elementy sktadowe po ztgczeniu nadal

pozostajg elementami parametrycznymi, ktore mozna w razie potrzeby dowolnie edytowac. Ztozone elementy mozna
oczywiscie przycinac klasycznymi sposobami

Prezentacja obiektu o ztozonej geometrii przed i po potgczeniu w jednq bryfe.

Stosujgc powyzszg technike nalezy kontrolowac jaki jest stan elementéw po eksporcie do pliku IFC, poniewaz zdarzajg sie btedy
I wyeksportowana geometria nie zawsze wyglada tak samo jak w Teka Structures.

Czestym przypadkiem sg niepotrzebne ptaszczyzny powstajgce przy wycieciach. Takie zbedne ptaszczyzny zdarzajg sie,
kiedy element tngcy pokrywa sie z elementem cietym, a doktadniej, kiedy ptaszczyzny obu elementow pokrywajg sie.
Prostym sposobem na unikniecie tego typu sytuacji jest wyjscie elementem tngcym poza obrys bryty cietej.

Przyktady bfednej prezentacji bryt.
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Nadmiarowa ptaszczyzna, niewidoczna Kk :
w Tekli, jednak eksportowana do pliku IFC. Brak krawedz
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Innym rodzajem bteddw lub moze niedogodnosci, jakie mozna spotkac przy eksporcie ztozonych bryt sg nadmiarowe
krawedzie wystepujgce na ptaskich ptaszczyznach, ale réwniez brak krawedzi w miejscach, gdzie powinny sie one znalez,
czyli na potgczeniu dwoch réznych ptaszczyzn. Czasem trudno jednoznacznie okresli¢, gdzie szukac przyczyn takiego stanu
rzeczy, jednak niektore przegladarki IFC potrafig eliminowac niepotrzebne krawedzie, a co za tym idzie model wyglgda

w nich lepiej. Z drugiej jednak strony, czasem niewielkie zmiany w modelu Tekla Structures poprawiajg efekt koncowy i model
IFC wyglada poprawnie niezaleznie od zastosowanej przegladarki,

Przyktady btednej prezentacji bryt.

Zbedna krawedz Zbedna krawedz

W przypadku problemdw opisanych powyzej, nie ma jednego prostego rozwigzania, ale zawsze nalezy pamietac o regularnym
sprawdzaniu modelu za pomocg narzedzi Diagnozuj/Napraw model dostepnych w menu Plik — Diagnozuj i napraw.

Narzedzia te umozliwiajg wykrycie btedow bryt tzw. ,solid error”, ktorych wystepowanie moze wynikac z btednego
zamodelowania podcie¢, wycie¢ lub innych operacji boolowskich na brytach, ktorych efekt powoduje nieprawidtowe
wysSwietlanie danych bryt. Okno wyniku diagnozy i naprawy umozliwia automatyczng naprawe niektorych typow bteddw oraz
wskazanie miejsc w modelu wystepowania tych btedow, ktorych program sam naprawic nie moze.

I 140991 Part So0lid creation failed. arning
Id: 143137 | Part | Solid creation failed. | Warning
Id: 143808 | Part | Solid creation failed. | Warning
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Okno diagnozy i naprawy - klikniecie na wiersz umozliwia zaznaczenie obiektu powigzanego z bfedem.

W przypadku operacji boolowskiej jaka jest funkcja Dodany materiat, na efekt koncowy wptyw moze miec kolejnos¢

,dodawania materiatu” czyli doklejania elementow sktadowych do bryty gtéwnej. Czasem jeden z elementow moze byc ,wadliwy”,
tzn. niezbyt precyzyjnie zamodelowany i w efekcie potrafi zepsuc catg bryte. Niestety, tak jak w przypadku niepotrzebnych
ptaszczyzn przy wycieciach, tak i tutaj moze to nie by¢ widoczne w Tekla Structures, a dopiero w wyeksportowanym pliku IFC.
Zaleca sie wiec regularnie kontrolowac jakos¢ eksportowanej geometrii. Poza wizualng oceng pliku IFC w przeglgdarce,

mozemy takze wykorzystac zawartosc pliku log tworzonego podczas eksportu, ktéry czesto zawiera wskazania obiektow,

ktorych eksport nie przebiegt poprawnie (przycisk ,Wyswietl plik historii” w oknie eksportu do IFC).

Kolejnym rodzajem weryfikacji jakiej moze wymaga¢ model przed eksportem jest sprawdzenie przypisania odpowiednich
atrybutow lub aktualnosci numeracji elementow, jesli informacje te majg zostac¢ uwzglednione w eksporcie. Stan aktualnosci
numeracji mozna tatwo zweryfikowac chocby korzystajac z filtru prezentacji o nazwie Status numeracji, ktéry umozliwi wizualne
rozréznienie elementow z aktualng i nieaktualng numeracja. Analogicznie do tego filtru prezentacji mozna utworzyc inny,

ktory bedzie sie odnosit do dowolnego atrybutu uzytkownika, ktorego wartosc chcielibySmy w ten wizualny sposob zweryfikowac.

B Wiasciwosei widaku bt
|
| Zapisz Wenytaj | standard | Zapiszjoko standard
Widok
B Mazwa: d
Bkt '@ 30 | @ ObrétwokétosiZ:  -30.00
8 Reutowanie: 5 Perspektywa ~ | @ Obrét woksfosi X: 2000
- :
8 Kolor i praejreystodé wszystkich widokéw: f_l_ﬂtatumumuxji v Prmntacpj
Widocnosé
Glebokosé widoku: [ Géra: 60000.00
[ %0 2000.00
B Widocznosé typow obiektéw: Wiyswietl...
B Widocznoit grup obisktéw: | standard v| Grupa obiektéw...
oK Zastosuj Zmieh Pabierz F/T Anuluj

Prezentacja obiektow modelu wedtug statusu numeracji: kolor zielony - numery aktualne, kolor czerwony - numery nieaktualne
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KOORDYNATY PROJEKTU | PUNTY POMIAROWE

W Tekla Structures uzywane sg dwa podstawowe uktady wspotrzednych: globalny i lokalny oraz punkty bazowe niezbedne
do koordynacji i wymiany danych.

7 Zielony symbol szesScianu reprezentuje globalny uktad wspotrzednych i lezy w globalnym poczatku
ukfadu (x =0,y =0, z=0). Globalny uktad wspotrzednych jest statyczny i nie mozna go zmienic.

Zaleca sie, aby nie umieszczac obiektow modelu w zbyt duzej odlegtosci od punktu
poczatkowego. Umieszczenie obiektow modelu daleko od poczgtku moze spowodowac

nieprawidtowe dziatanie modelu, gdyz im wieksza odlegtoS¢ modelowania od uktadu globalnego,

,:'L tym mniejsza doktadnos¢ wszystkich obliczen.
Jesli konieczne jest uzycie innego ukfadu wspotrzednych do wstawienia modelu referencyjnego
. lub eksportowania modelu natywnego do IFC, mozna uzy¢ punktow bazowych.
W Korzystajac z punktéw bazowych mozna zblizy¢ do uktadu globalnego dowolnie oddalony model

— referencyjny lub wyeksportowa¢ model natywny do innego, nawet bardzo oddalonego potozenia.

L

Jednym z zastosowan plikow IFC jest wymiana danych geometrycznych (modeli 3D) oraz powigzanych z nimi informacji
pomiedzy zainteresowanymi stronami, ktére czesto pracujg w réznych systemach. Aby taka wymiana informacji byta
uzyteczna, wszystkie modele powinny zosta¢ odpowiednio zlokalizowane w przestrzeni, zgodnie z przyjetym dla projektu
uktadem wspotrzednych. W przypadku plikéw DWG powszechng praktykg, szczegdlnie w réznego rodzaju mapach,

jest stosowanie rzeczywistych wspotrzednych geodezyjnych. Pliki IFC mogg dziata¢ w podobny sposéb, tzn. obiekty mogg

by¢ umieszczane w przestrzeni zgodnie z przyjetym, geodezyjnym uktadem wspotrzednych. Niestety wspotrzedne geodezyjne
sg najczesciej bardzo duzymi liczbami i jako takie zwykle nie mogg zostac uzyte w Tekla Structures bezposrednio.

Jak zostato wspomniane wczesniej, modele w Tekla Structures powinny byc¢ lokalizowane mozliwie blisko poczatku globalnego
uktadu wspotrzednych, tzn. wspotrzedne elementéw powinny by¢ wzglednie matymi liczbami. Jako umowng granice podaje
sie tu 10 km (10 000 000 mm), jednak im mniejsze liczby, tym lepiej. Pojawia sie zatem problem konwersji wspotrzednych
modelu na wspotrzedne geodezyjne (lub inne). Rozwigzaniem dla uzytkownika Tekla Structures jest uzycie narzedzia zwanego
punktem bazowym.

W
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J

Lokalny uktad wspétrzednych nazywany tez ptaszczyzng robocza, prezentowany jest uktadem
osi XY w kolorze czerwonym, zas kierunek osi Z jest zgodny z regutg prawej dtoni.

Wiekszos¢ polecen, ktore zalezg od uktadu wspotrzednych, korzysta ze wspotrzednych
ptaszczyzny roboczej. Potozenie ukfadu lokalnego mozna dowolnie, zaleznie od potrzeb zmieniac.
Domyslinie uktad lokalny pokrywa sie z uktadem globalnym.

Punkty bazowe (punkty kontrolne/pomiarowe) sg prezentowane w modelu uktadem osi N/E

w kolorze niebieskim. Narzedzie punktéw bazowych dostepne w menu Plik — Wiasciwosci projektu
- Punkty bazowe, umozliwia zdefiniowanie parametréow konwersji wspotrzednych z jednego
uktadu wspotrzednych na inny. Punkty bazowe moga by¢ uzywane zaréwno w przypadku
eksportu jak i importu plikéw IFC, a takze przy pracy z innymi formatami (np. DWG).

Tekla Structures pozwala na zdefiniowanie przesuniecia wspotrzednych X, Y oraz Z, a takze umozliwia okreslenie kata obrotu
modelu (tzw. kat wzgledem potnocy). Z praktycznego punktu widzenia dobrze jest ograniczyc sie tylko do przesuniecia

na kierunkach X oraz Y. Wspotrzedne geodezyjne Z obiektow budowlanych, czyliich ,poziom”, to zazwyczaj niewielkie liczby,
wiec mozna uzywac je w modelu bezposrednio, bez konwersji. Co do obracania modelu przy eksporcie/imporcie

to jest to kwestia dyskusyjna. O ile w przypadku budynkow, gdzie zwykle mozna wyrdzni¢ dwa prostopadte do siebie,

gtowne kierunki osi, obrécenie modelu w Tekla Structures moze utatwi¢ prace przy modelowaniu, to juz w przypadku innych
obiektow, jak wiadukty, mosty, czy inne obiekty inzynierskie, gdzie uktad osi nie jest regularny i trudno wyrozni¢ osie
dominujgce lub wrecz mamy do czynienia z osiami zakrzywionymi, lepszym rozwigzaniem jest usytuowanie modelu zgodnie
z rzeczywistym potozeniem wzgledem poétocy.

Punkt bazowy X
Nazwa Trimble Building v <4 [}
Opis Trimble Building in Espoo, Finland
Ukiad wspéirzednych ETRS-GK25

Wspéirzedna wschodnia (E) 25489283613 mm
Wspéirzedna péinocna (N) 6674830501 mm

Poziom 3557 mm
Szerokosc geograficzna 60.186171
Diugos¢ geograficzna 24.306864
Potozenie w modelu Zoom do
X 6000mm Y 6000 mm Z Omm Wskaz
Kat wzgledem péinocy 26.408 Wskaz
Zmier ~ Punkt bazowy projektu Zamknij

Okno definicji punktu bazowego

Dodatkowy obroét przy eksporcie czy imporcie to potencjalnie dodatkowe problemy zwigzanie z przeliczeniami wspotrzednych,
ale réwniez dodatkowe ktopoty przy koordynacji miedzybranzowe]. Kat obrotu nalezy ustawia¢ z doktadnoscig do wielu miejsc
po przecinku, a na pozor niewielkie zaokraglenie czy pomytka w tym miejscu moga wywotac¢ trudne do wychwycenia zmiany

w potozeniu modelu. O wiele fatwiej jest zweryfikowac prawidtowos¢ potozenia modelu, jesli jest nieodpowiednio przesuniety
(X,Y), niz jesli jest dodatkowo niewtasciwie obrocony. Ma to tym wieksze znaczenie im wieksza jest odlegtos¢ obiektéw modelu
od punktu obrotu, czyli od srodka uktadu wspotrzednych.
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HIERARCHIA PIONOWA

Informacje o hierarchii pionowej moga by¢ zdefiniowane i pobrane z wasciwosci projektu oraz z atrybutow uzytkownika
poszczegodlnych elementow tzw. UDA (user-defined-attributes) lub tez zdefiniowane w Organizatorze za pomocg
funkcjonalnosci struktury podziatu potozenia (LBS - location breakdown structure). Niezaleznie od sposobu definicji tych
informacji sg one eksportowane do pliku IFC, ale nalezy przy tym pamietac, ze w Tekla Structures mozemy tworzy¢ hierarchie
pionowg przypisujgca obiekty do jednego projektu, jednej budowy oraz dowolnej liczby budynkéw i kondygnadji IFC. Opcjg
decydujgca o zastosowaniu jednej lub drugiej metody jest opcja Hierarchia przestrzenna z organizatora dostepna na karcie
Zaawansowane okna eksportu IFC. Jej zaznaczenie powoduje zastosowanie w eksporcie hierarchii z Organizatora,

natomiast pozostawienie odznaczonej oznacza wziecie do eksportu wtasciwosci okreslonych w UDA projektu oraz elementow.

B Eksport IFC
) e =
Parametry Zaawansowane
Typy obiektow
8 Zespoly @ Siatka
8 Sruby B Prety zbrojeniowe
O Spoiny O wykoriczeni i i i powierzch

Zestawy wlasciwosci
B rodstawowe wielkosci
Zestawy wiasciwosci Domyélna > Widok
Inne
B Nazwy warstw jako nazwy elementéw [ wiyklucz zespoly jednoelementowe

B _Chsportl plaskie Lazerokie belkiiskoblachy [ Uzyj koloréw biezacego widoku
{[) Hierarchia przestrzenna z organizatora

\Wyswietl plik historii

Eksportyj Anulyj

A

Okno eksportu IFC: wybor skgd ma byc pobrana hierarchia pionowa

W przypadku definicji informacji o hierarchii pionowej za pomocg okien atrybutéw uzytkownika projektu i elementow nalezy
zwroci¢ uwage, ze w obu tych miejscach mamy mozliwosc¢ definicji tych samych wiasciwosci jakimi sg nazwa budynku i nazwa
kondygnacji. Z uwagi na to nalezy pamietac, ze wtasciwosci eksportu IFC dotyczgce budynku i kondygnacji okreslone

na poziomie projektu majg charakter ogolny tzn. zostang uzyte dla tych elementdw, dla ktorych nie okreslono tych wtasciwosci
na poziomie ich okna atrybutow uzytkownika. W oknie atrybutdow projektu dodatkowo mozemy okresli¢ nazwe budowy
oraz/lub nazwe mostu.

ok | [zastosuy| [ zmied | [pobierz | [ /1] [ Anui |

Atrybuty uzytkownika projektu i elementow powigzane z IFC

W przypadku checi budowy struktury drzewka pliku IFC za pomocg narzedzia Organizator mozemy to wykonac na trzy sposoby:
automatycznie, recznie lub automatycznie i recznie. Automatyczne przypisanie obiektow modelu do poszczegolnych
kondygnacji odbywa sie w oparciu 0 przestrzenne potozenie elementdow w odniesieniu do zdefiniowanego zakresu
poszczegolnych kondygnacji. Taka metoda dobrze sprawdzi sie tylko w prostych przypadkach stad w innych sytuacjach
uzytkownik moze catkowicie lub czeSciowo wspomaoc sie recznym przypisaniem zespotow do poszczegolnych kondygnadiji.

Kategorie v
il o = J5 =)
v B Projekt ()

EF Bez kategorii (-)
v [ Budowa (-)
v (] Budynek (-)
LU Poziom 2 (-)
[JJ Poziom1(-)
[JJ Poziom 0 (-)

® Elementy stalowe (-)

® Elementy betonowe (-)
® Zbrojenie (-)

Organizator - struktura drzewka dla eksportu do IFC

Po wykonaniu przypisania obiektow do poszczegdlnych budow / budynkow / kondygnacji / sekcji informacje
te sg zapisywane wytgcznie na poziomie zespotu w postaci atrybutow uzytkownika, ktorych nazwa rozpoczyna sie
od LOCATION_BREAKDOWN_STRUCTURE np.

e LOCATION_BREAKDOWN_STRUCTURE.LBS_PROJECT
Odpowiada nazwie projektu

e LOCATION_BREAKDOWN_STRUCTURE.LBS SITE
To budowa

* LOCATION_BREAKDOWN_STRUCTURE.LBS_BUILDING
To budynek

e LOCATION_BREAKDOWN_STRUCTURE.LBS_FLOOR
Odpowiada za nazwe kondygnadji.
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KLASYFIKACJA | IDENTYFIKACJA

Tekla Structures wspiera mozliwosc stosowania roznych klasyfikacji obiektow, ktore zapisane do atrybutdw uzytkownika moga
nastepnie zosta¢ wyeksportowane do IFC.

W zaleznosci od przyjetej klasyfikacji oraz zakresu jej zastosowania dobdr narzedzi utatwiajgcych przypisanie obiektow
natywnego modelu Tekla Structures do poszczegolnych klas dla nich przeznaczonych moze byc¢ rézny. Jednym z rozwigzan jest
opisywany juz wczesniej Organizator, gdzie majgc utworzone drzewo klasyfikacji mozemy automatycznie lub recznie przypisac
poszczegoblne obiekty do wiasciwych dla nich kategorii po czym uzycC te informacje w eksporcie do IFC. Szczegdtowy opis petnej
procedury tworzenia i eksportu informacji o klasyfikacji w Organizatorze jest dostepny na stronach pomocy dla Organizatora:

https://support.tekla.com/article/how-to-add-classification-code-to-objects-in-organizer-and-export-it-to-ifc

& Oganizes of] - o x
Jbject Browser ¥ || Categories ¥
Y ¢ [ere— - =Y
Section  Floor Namew Contentty | » [ Project (3672) L]
To populste this list select objects from the | * (] Reference models (4139)
w 11 21 Elements 1 (3672)
» @ 21-0100 00 Substructure (266)
= ® 21-01 10 Foundations (265)
~ ® 21.011010 Standard Foundations (265
® 21-01 101010 Wall Foundations (16)
® 21-01 101030 Column Foundations (139)
® 21.01 101090 Standard
® 21-01 10 20 Special Foundations (-]
v @ 210120 Subgrade Enclosures (-]
» ® 21012010 Walls for Subgrade Enclosures (-)
® 21-01 201010 Subgrade Enclosure Wall Construction (-)
+ ® 21-01 40 Slabs-On-Grade (1)
@ 21-01 4010 Standard Slabs-on-Grade (1)
@ 21-01 60 Water and Gas Mitigation (-)
® 21-01 90 Substructure Related Activities (-)
T E—m] T

Organizator - przyktadowe drzewko struktury klasyfikacji

Drugim rozwigzaniem dostepnym dla uzytkownikow Tekla Structures jest skorzystanie z rozszerzenia Construsoft o nazwie
Dynamiczne wiasciwosci (ML162). Aplikacja ta jest przeznaczona do zapisywania informacji o klasyfikacji okreSlonej przez
uzytkownika oraz wpisania zestawow wtasciwosci PSET w postaci atrybutow uzytkownika (UDA) dla obiektéw modelu w oparciu
o hierarchie zapisang w pliku Excel. Uzytkownik moze sklasyfikowac obiekty w oparciu o specyficzne atrybuty uzytkownika
(UDA), a tak utworzone wiasciwosci mogg zostac zapisane w eksportowanym pliku IFC. Niewatpliwg zaletg tego rozwigzania jest
bazowanie na plikach Excel, w ktorych czesto mamy zapisane informacje o klasyfikacji. Dostosowanie takiego pliku do formatu
wymaganego przez narzedzie pozwoli szybko wykorzystac jego zawartosc do celu sklasyfikowania elementow i przypisania im
odpowiednich zestawow wtasSciwosci. Szczegdtowy opis tego narzedzia jest dostepny na stronach pomocy dla tego narzedzia:

https://support.tekla.com/pl/help/tekla-structures/not-version-specific/dynamic_properties_ml162_help

& Dynamiczne wiatciwosci (ML162) - O x
standard » Zapisz Pomoc

Wiasciwosci Import Eksport do IFC Info
Nazwa ‘Wartosé Szablon Tp

~ Project Info
Info String (@)
Info2 String (0)
~ Material Info
Material String ®
Reference String (0)
DesignLifeTime TimeDuration (i)
¥ Concrete Info
Concrete String 0)
ConcreteReinfType String 0)
 Erection Info
ConstructionStart 008203 [5] DateTme (i)
ConstructionEnd wos203 (5] DateTme (i)
ConstructionDuration TimeDuration (i)
» Description
~ Length Info
Length mm  LENGTH Mezsurement t (D)

~ Volume Info
Volume m3 VOLUME Messurement (0)

» Phase Info
~ Slup
» Project Info

Pobierz wartosci Ustaw wartosci

Organizator - przyktadowe drzewko struktury klasyfikacji

KLASY | WARSTWY

W Tekla Structures istniejg dwa poziomy definigji klas - typow, dla obiektéw IFC.

Pierwszy poziom odnosi sie do elementu i jest definiowany automatycznie w oparciu o typ obiektu lub jest okreslany przez
uzytkowania za pomocg pola wyboru Obiekt IFC dostepnego we wtasciwosciach elementu. Domysinie istnieje 18
standardowych klas obiektow IFC jakich mozna uzy¢ do zapisu obiektéw modelu Tekla Structures w pliku IFC w wersji 2x3.
W razie potrzeby uzytkownik moze skorzystac z rozszerzenia IFC Extender, ktore umozliwia definicje wtasnego typu oraz
podtypu obiektu IFC dla elementu natywnego Tekla Structures.

Drugi poziom definicji klasy dla obiektéw IFC odnosi sie do zespotdw tj. zbioru elementdw stalowych lub betonowych
potgczonych ze sobg na warsztacie lub stanowigcych jednostke wykonywang w zaktadzie prefabrykacji lub tez wykonywang
na budowie. Na tym poziome uzytkownik domysinie ma dostepnych 10 klas obiektow IFC. Podobnie jak dla elementdw,

tak tez dla zespotow uzytkownik moze skorzystac z rozszerzenia IFC Extender, ktore umozliwia definicje wtasnego typu oraz
podtypu obiektu IFC dla zespotu Tekla Structures.

IFC Extender - https://support.tekla.com/pl/help/tekla-structures/not-version-specific/ifc_extender_ml126_help

¥ Eksport IFC

Obiekt IFC IfcColumn -~
Podtyp (IFC4) None

Typ uzytkownika (IFC4) | lfcBeam

Typ eksportu IFC IfcBearing
Nazwa budynku IFC — —
Nazwa kondygnacji bud. thewel (3 OBJECTS b4
dygnaciibud. ¢ pidingElementPart >
¥ Wiecej IfcSlab Show Al objects v Colorize groups Reset colors ™Y
Atrybuty uzytkownika IfcPlate : =
IfcFastener x [ Group by: | Layer v
IfcFooti
c ?o ing - =
IfcPile Object names < Author names
IfcRailing ¥
IfcBuildingElementProxy » © [} ANGLE (628)
IfcMember E
IfcDiscreteAccessory » © [} BASEPLATE (54) ®
IfcChimney
as
IfcMechanicalFastener » © 8§ BEAM(927) a
IfcRoof
IfcTendonAnchor » © [l BLACHA (14%0)
e » © [} BLACHA CZOtOWA (323)
[T
¥ Eksport IFC » © §§ BOTTOM_BAR (627)
Obiekt IFC IfcElementAssembly v » ® . BRACE (54)
Podtyp (IFC4) |

Typ uzytkownika (IFC4) IfcWall
IfcSlab

IfcRailing
Atrybuty uzytkownika IfcMechanicalFastener

Domysliny uktad warstw IFC utworzony
e w oparciu o nazwy obiektéw w Tekla Structures

IfcBridgePart
IfcRamp
IfcStair

Typy obiektow IFC dla elementow i zespotow Tekla Structures

¥ Wiecej

Odpowiednikiem tradycyjnych warstw dostepnych w programach CAD w Tekla Structures sg fazy, do ktorych podobnie jak

do warstw mozna przypisywac obiekty. Standardowo kazdy obiekt moze znajdowac sie na jednej fazie, ale jednoczesnie faza
danego obiektu (elementu, Sruby, preta itp.) moze réznic sie od fazy na jakiej znajduje sie zespot zawierajgcy ten obiekt. Nalezy
jednak pamietac, ze z punktu widzenia eksportu do IFC to nazwy obiektéw sg standardowo mapowane na warstwy w pliku IFC.
Uzyskanie mapowania faz Tekla Structures na warstwy IFC jest mozliwe, ale wymaga zastosowania rozszerzenia
Multi-Converter dostepnego na Tekla Warehouse:

https://warehouse.tekla.com/#/catalog/details/92b03e82-2637-45b2-a/c6-a54a0a621c44
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ZESTAWY WLASCIWOSCI

Zestawy wiasciwosci (PropertySets lub skrétowo pset) to inaczej zbidr informacji wymaganych do zapisania w pliku IFC. Zestawy
wiasciwosci zwykle réznig sie dla poszczegdlnych typdw obiektow. Inne informacje bedg istotne dla elementu typu Sciana,

a inne dla preta zbrojeniowego. Dobdr zestawdw wiasciwosci jest okreslany w oparciu o zastosowane rodzaje obiektow IFC,

a nie w oparciu o natywny typ obiektu Tekla Structures. Stad tez, dwa jednakowe obiekty natywne jak np. belki stalowe,

ktore petnig rozne funkcje, mogg miec przypisane rézne typy obiektow IFC, a zatem w eksportowanym pliku IFC otrzymajg
rézne zestawy wtasciwosci.

Zestawy wtasciwosci mogg pochodzi¢ bezposrednio z wiasciwosci obiektow natywnych i odpowiadac np. ich cechom
geometrycznym takim jak dtugos¢, wysokosc czy powierzchnia. Mogg pochodzic z atrybutow uzytkownika (UDA) lub tez mogg
zosta¢ nadane za pomocg dodatkowych narzedzi takich jak aplikacja Dynamiczne wtasciwosci (ML162), ktorej zastosowanie

pozwala uzytkownikowi wzbogaci¢ plik IFC o dodatkowe informacje niezbedne dla poszczegdinych obiektow bez koniecznosci
ich uzupetniania w modelu.

&¥ Eksport do IFC - X 27 Definicje zestawu wiasciwosci - u} X
]Z"”zl [ szqu'] I“"d’d “’l Izﬂ’i“i’“l [ | l FW‘WI Nazwa [Proces pracy-Budowa.xml
Parametry | Zaaw — Zestaw wlasciwosci
Plik wyjsciony [NFCodeliFC = [ WorkflowAssembly vl | | [ Now |
Format pliku IFC | |
Typ eksportu Geometria powierzchni
Eodaﬂtmzatawyvdas’dwoéd Proces pracy-Budowa - [CEomi ] I Wybierz typy jednostki Wybierz atrybuty Lista ybrany i
- [ feBeam Aybuty fytkownika ACTUAL_END_E, TimeValueT
Efsoom — O Arybuty utytk _END_E. ype
. Wszystie obiekty [ KeBuikdingBlement T ASSENELY ACTUAL_START_E. TimeValueType
Polozenie wedlug Purkt poczafkony modelu L fcungCemertPat . CasTIONT ERECTION_STATUS, StingValueType
L & FOURLUNIT ERECTION_CODE, StingValueType
] KeCoverng ERECTION_COMMENT, StingValueType
[] ¥cDiscreteAccessory PLANNED_END_E. TimeValueType
[ fcElementAssembly PLANNED_START_E. TimeValueType
[] fcFastener CIP_STATUS, StringValueType
[] KcFooting
[] ¥cMechanicalFastener
[] fcMember
[] ¥cOpeningEk
L e
VyBviiet plik bistorit [ :2?;, Znci e
] FProi Typ whasciwosci (O Atrybuty szablonu
[] fcRaiing O Arybut uzytkownia
B [] fcRamp
B Speie o | |
[] ¥cReinforcingElement Na
| status : [ feRoof zwa | |
- ] KcSlab
] FeStar e [ s
[] fewal
[] fcWallStandardCase
BRI o]

Definicja zestawdw wtasciwosci

Uzytkownik Tekla Structures moze skorzystac ze wstepnie zdefiniowanych zestawow wiasciwosci specyficznych dla okreslonych
potrzeb jak np. informacje o postepie pracy na warsztacie lub budowie jak rowniez moze tworzyC wtasne zestawy wtasciwosci
korzystajgce z wtasciwosci jak i atrybutow uzytkownika.

Przykiad

Jednym z podstawowych atrybutéw w przypadku elementéw budowlanych jest informacja na temat uzytego materiatu.
Standardowo w Tekla Structures do dyspozycji mamy nazwe materiatu oraz jego typ (jak beton czy stal).
Niezaleznie od ustawien, Tekla Structures eksportuje te dwa parametry w nieroztgcznej formie jako TYP/NAZWA.

Footing
Summary Location Material
Property [
A~ |CONCRETE/B35
~ Name CONCRETE/B35

Efekt domysinego eksportu informacji o materiale

Mozna temu zaradzi¢ poprzez zdefiniowanie wtasnych atrybutéw dla materiatu (obraz z lewej strony) i nastepnie uzycie tych
atrybutow w zastepstwie atrybutu domysinego (obraz Srodkowy). W efekcie tego prostego zabiegu mozemy otrzymac
rozdzielone informacje o rodzaju i gatunku materiatu (obraz z prawej strony).

Stosujac takie lub podobne podejscie w efekcie koncowym w pliku IFC mozemy otrzymac zestaw wiasciwosci (PSet),
ktory mozemy w petni kontrolowac i ksztattowac zgodnie z wymaganiami projektu.

¥ Modify Material Catalog X Select entity types Select attributes List of all selected properties ) I ) l ) ) l ) ]
Selected grade; General Analysis Design Useratirioutes 4 ] FcBeam | Atrbutes | User defined attibutes MATERIAL AF_MATERIAL_NAME. StingValueType Prapertice ‘ Location | Classification | Relations
Steel ~ | Design code: [None . E:zmm T CILENGTHNET ]| | MATERIAL AF_FESTIGKEITSKLASSE. StringValueT... m Name Valoe
- Concret . i . MATERIALAF_WU, StringValue Type
| Oc;/ﬁ']g Property Value Unit M :‘:mw | CIMATERIAL : + mtw
C8/10-Wu AF_MATERIAL_NAME Stahlbeton %':Btﬁ\ga idi EBI S g::w CIMATERIAL_TYPE oo /Moty et
w AF_FESTIGKEITSKLASSE c12/15 ] FoBuikdingBlementProxy L = + Building
e AFWU No [] fcChanferEdgeFeature L [ONamE Propetytype @ Template attribute + Element
C16/20-Wu [] ¥cChimney i -[NUMBER# O User defined attribute
== [ FcColumm CINUMBER_IN_PHASEDO  Materal
C20/25-Wu ] ¥cCurtainWal CJOBJECT DESCRIPTION Attribute [MATERIALAF WU o tiokeitsklasse
€25/30 s Z ffcDiscreteAccessory i DOBJECT_L(X:KED Fes B35
Sorm v > |Definitions..| [] FcEdgeFeature CJOBJECT TYPE Name [WU-Beton  stim—— PPy T— Stahibeton
fiter [+ | Fiter.. | E :25’"‘"5 - . -CJowner Type [sting v] WU-Beton Yes
[ OK H Export... H Import... ‘ Cancel [] fcElementComponent | gzﬁs -~
Dodatkowe atrybuty dla materiatu Definicja zestawu wtasciwosci i docelowy efekt w pliku IFC

Alternatywnym sposobem dla opisanego tu przyktadu jest zastosowanie rozszerzenia IFC Extender, ktore na karcie
Zaawansowane daje mozliwos¢ wybrania opcji ,Eksportuj tylko gatunek materiatu” co pozwala unikng¢ potrzeby definicji
dodatkowych atrybutow dla materiatow.

IFC Extender - https://support.tekla.com/pl/help/tekla-structures/not-version-specific/ifc_extender_ml126_help
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EKSPORT IFC

Majgc poprawnie zamodelowane elementy z przypisanymi odpowiednimi typami obiektow IFC, przypisang klasyfikacjg,
z okresSlonym podziatem ze wzgledu na potozenie oraz zestawami wtasciwosci mozemy przystgpi¢ do wiasciwego eksportu
do formatu IFC.

Zawartosc eksportowanego pliku IFC jest zalezna od wyboru opdji eksportu Wszystkie obiekty/Wybrane obiekty na karcie
Parametry w potaczeniu z rodzajem obiektow jakie majg zostac wyeksportowane, ktory definiujemy na karcie Zaawansowane,
zaznaczajac lub odznaczajac pola wyboru przy poszczegdlnych typach obiektow takich jak zespoty, Sruby, spoiny,

prety zbrojeniowe, siatki czy wykonczenia powierzchni. Eksportowi do pliku IFC nie podlegajg obiekty referencyjne zatgczone
do projektu w tym inne pliki IFC. Tekla Structures umozliwia eksport do pliku Ifc 2x3 w 4 formatach:

e Ifc (.ifc) - plik tekstowy ASCII
e IfcZip (.ifcZIP) - skompresowany plik tekstowy ASCII (kompresja nawet o 90%)
e Ifc Xml (.ifcXML) - plik o strukturze formatu xml (zwykle znacznie wiekszy rozmiar od pliku tekstowego ASCII)

e IfcZip Xml (.ifcZIP) — skompresowany plik xml

Eksport do IFC mozna wykonac na kazdym etapie pracy z modelem. Kluczowe jest okreslenie celu eksportu oraz rodzaju
informacji jakie chcemy przekaza¢ wraz z zawartoscig pliku IFC (zestawy wiasciwosci). Cel eksportu, a wiec dalsze
przeznaczenie modelu IFC moze byc zbiezny ze wstepnie okreslonymi definicjami widokow modeli (MVD), z ktérych mozemy
skorzystac¢ w Tekla Structures:

* Coordination view 2.0 to widok na cele koordynacyjne pomiedzy branzami architektury, konstrukcji oraz instalacji
wywodzgcy sie ze specyfikacji buildingSMART.

e Surface Geometry to uproszczona forma Coordination view, ktorej przeznaczeniem jest zastosowanie przy sprawdzaniu
kolizji. Wszystkie obiekty eksportowane sg jako b-rep, przez co rozmiar wynikowych plikow IFC jest znacznie wiekszy.

» Steel fabrication view jest przeznaczony do eksportu konstrukgji stalowych dla celéw produkcyjnych,
gdyz uwzglednia spoiny, wykonczenia powierzchni, otwory na Sruby oraz zawiera dedykowany zestaw wtasciwosci.

e Coordiantion view 1.0 jest zalecang alternatywg dla wersji 2.0 gdy chcemy, aby ciecia i otwory byty zapisywane
za pomocg obiektéw otwordw.

B Eksport IFC - G

x| o Pome

Parametry  Zaawansowane
Plik wyjsciowy IFC\Model-FC
Format pliku IFC

Typ eksportu Coordination view 2.0
Dodatkowe zestawy wdasciwosci
Eksportuj

Polozenie wedlug

B Eksport IFC - 5

Zestawy wiasciwosci
@ Podstawowe wielkosci
Zestawy wiasciwosci Domysina v ‘Widok

@ Nazwy warstw jako nazwy elementéw [ Wyklucz zespoly jednoelementowe
@ Eksportyj plaskie i szerokie belki jako blachy () Uzyj koloréw biezacego widoku
@ Hierarchia przestrzenna z organizatora

Eksport IFC za pomocq Trimble Connector

EKSPORT IFC NA PLATFORME CDE

Potgczenie modelu Tekla Structures z projektem na platformie CDE takiej jak Trimble Connect otwiera nowe mozliwosci

w zakresie eksportu plikow IFC oraz wspotpracy na tych plikach opartej. Dzieki takiej integracji uzytkownik zyskuje nie tylko
platforme szybkiego udostepniania informacji z projektu innym jego uczestnikom, lecz takze oszczedza czas potrzebny

na przygotowanie i przestanie okreslonych plikow IFC innym stronom projektu.

Projekt Trimble Connect mozna w duzym uproszczeniu traktowac jako miejsce w chmurze stuzace do przechowywania

plikdw - miedzy innymi plikéw IFC. Model Tekla Structures moze by¢ w danym momencie potgczony tylko z jednym projektem
Trimble Connect. Jednoczesnie do projektu Trimble Connect moze by¢ podtgczonych wiele roznych modeli oraz dokumentow,
w wielu réznych formatach, w tym oczywiscie IFC.

Po stronie Tekla Structures za komunikacje z Trimble Connect odpowiada wbudowane narzedzie Trimble Connector.

Po podtgczeniu modelu do chmury Trimble Connect mamy mozliwosS¢ pobierania przechowywanych tam plikdw i wstawiania
ich do modelu Tekla Structures jako obiektow referencyjnych. Mamy tez mozliwos¢ wysytania modelu Tekla Structures
bezposrednio do chmury Trimble Connect.

Trimble Connect - Models ‘L = (O PX

Project Personal Project

Overlay models Reference models

( Personal Project O e

Trimble Connect - Export IFC to Trimble Connect = 3@ »X
Folder v
Name Foundations

Export Filter v
Filter Name-Fundament v Q
IFC export settings  standard v
Cance

Eksport IFC za pomocq Trimble Connector

Najistotniejszg cechg potgczenia modelu Tekla Structures z projektem Trimble Connect z punktu widzenia eksportu IFC
jest mozliwos¢ predefiniowania eksportéw czeSciowych. Narzedzie integracji miedzy tymi systemami tj. Trimble Connector,
umozliwia ustawienie zakresu eksportu dla kazdego pliku osobno za pomocg wczesniej zapisanych filtrow wyboru oraz
ustawien eksportu IFC. Po zdefiniowaniu parametrow plik IFC zostaje wystany do chmury Trimble Connect, natomiast
ustawienia takiego eksportu sg zapamietywane w modelu.

Proces sprowadza sie wiec do skonfigurowania ustawien dla poszczegolnych plikéw IFC, ktore zamierzamy tworzyC na
podstawie danego modelu, a nastepnie w zaleznosci od potrzeb wysytania aktualizacji tych plikéw do chmury Trimble Connect.
Narzedzie nadal wymaga podejscia do kazdego pliku IFC osobno, tak jak przy zwyktym eksporcie, jednak aktualizacja
zdefiniowanych wczesniej plikow sprowadza sie juz tylko do jednego klikniecia.
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POST-PROCESSING PLIKOW IFC

Wobec rosngcych potrzeb w zakresie koordynacji BIM opartej miedzy innymi na plikach IFC oraz coraz powszechniejszych
wymagan w zakresie struktury oraz zawartosci plikéw IFC wzrasta zapotrzebowanie na nowe narzedzia usprawniajgce

| przyspieszajgce procesy eksportu i przetwarzania plikow IFC. W ostatnim czasie na rynku pojawito sie kilka ciekawych
aplikacji umozliwiajgcych post-processing plikow IFC polegajacy na wzbogaceniu i/lub uporzgdkowaniu jego zawartosci
stosownie do okreslonych wymagan.

Przyktadem takich rozwigzan sg narzedzia tworzone przez partnerow Trimble i udostepniane na okreslonych rynkach
lub powszechnie dystrybuowane za pomocg serwisu Tekla Warehouse. Narzedzia te sg uzupetnieniem lub alternatywa
dla standardowego interfejsu eksportu do IFC w Tekla Structures.

Pierwszym z takich narzedzi, dystrybuowanym wsrod klientéw Construsoft jest rozszerzenie IFC
Extender (ML126) wchodzgce w sktad pakietu dodatkow Construsoft. Aplikacja, podobnie jak caty
pakiet dodatkow, dostepna jest w wielu jezykach w tym w jezyku polskim. Aplikacja dziata jako
narzedzie eksportu i post-processor jednoczesnie. IFC Extender umozliwia eksport w formatach
IFC2x3 oraz IFC4, a gtdwng jego cechg jest rozszerzenie zakresu typu obiektow IFC jakie mozemy
uzyskac przy eksporcie z Tekla Structures. Aplikacja umozliwia takze nadpisanie niektorych
standardowych witasciwosci eksportu i zastgpienie ich parametrami okreslonymi przez uzytkownika.

&

IFC Extender (ML126) Szczegotowy opis tego narzedzia jest dostepny na stronach pomocy w serwisie Tekla User Assistance:

https://support.tekla.com/pl/help/tekla-structures/not-version-specific/ifc_extender_ml126_help

| Dynamiczne wtasciwosci (ML162) to druga aplikacja dostepna w pakiecie dodatkéw Construsoft.
G Aplikacja przeznaczona jest do zapisywania informadji o klasyfikacji okreslonej przez uzytkownika
[ ,‘ oraz wpisania zestawow wiasciwosci PSET w postaci atrybutow uzytkownika (UDA) dla obiektow
N\ modelu w oparciu o hierarchie zapisang w pliku Excel.
Q Szczegotowy opis tego narzedzia jest dostepny na stronach pomocy w serwisie Tekla User Assistance:
’Dynar’n!czne https://support.tekla.com/pl/help/tekla-structures/not-version-specific/dynamic_properties_ml162_help
wiasciwosci (ML162)

Trzecim przyktadem jest aplikacja Multi-BIM Publisher utworzona przez firme BuildingPoint Szwaj-
caria i udostepniana dla projektéw wykonywanych na rynku szwajcarskim. Multi-BIM Publisher
jest alternatywnym rozwigzaniem do klasycznego eksportu plikow IFC w Tekla Structures,

ktore pozwala zautomatyzowac zadania eksportu szczegolnie dla duzej liczby plikdw oszczedzajgc
przy tym czas niezbedny na wykonanie tych zadan. Aplikacja daje uzytkownikowi zaawansowane
mozliwosci w zakresie konfiguracji roznych zbioréw obiektow do eksportu, ustawien eksportu
oraz docelowej nazwy eksportowanych plikow IFC. Do zalet tego narzedzia niewgtpliwie mozna
zaliczyC zmniejszenie ilosci czasu oraz naktadu pracy, ktory trzeba wykonac, aby wyeksportowac
wiele plikdw. Istnieje mozliwos¢ generowania roznych zawartosci dla réznych elementow/etapow
PN BuildingPoint konstrukcji w tym samym czasie co niewgtpliwie poprawia efektywnosS¢ pracy inzyniera.

'
o

Aplikacja dostepna jest w jezyku angielskim oraz niemieckim, a pobrac jg mozna w serwisie
Tekla Warehouse:

https.//warehouse.tekla.com/#/catalog/details/6314788d-6a4d-4e9f-adb9-9893dd6f 1134

WERYFIKACJA PO EKSPORCIE IFC

Kazdy plik IFC wyeksportowany z Tekla Structures nalezy poddac weryfikacji, czy znajdujg sie w nim zdefiniowane wczesniej
przez nas obiekty oraz ich wtasciwosci oraz czy plik nie posiada widocznych btedéw uniemozliwiajgcych jego otwarcie

w przeglagdarce IFC. W tym miejscu skupimy sie na weryfikacji w zakresie jaki dostepny jest dla uzytkownika Tekla Structures
bezposrednio w programie.

Gtownym miejscem jakie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu eksportu jest przejrzenie pliku .log eksportu, ktory tworzony jest
w tym samym folderze co plik IFC i ma on takg samg nazwe jak plik IFC, a przegladac go mozna za pomocg dowolnego
edytora tekstowego.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na pozycje oznaczong w pliku .log jako Unsuccesfull exports. Wiersz ten zawiera informacje
o liczbie obiektow, ktorych eksport nie powiddt sie. Przyczyny takiego niepowodzenia przewaznie nalezy szukac w obiektach
natywnych, a w ich odnalezieniu mozemy wspomac sie ich numerami ID, ktore znajdujg sie w dolnej czesci pliku .log.

Poza informacjami o ewentualnych btedach, plik .log zawiera podsumowanie wykonanego eksportu, gdzie mozemy sprawdzi¢
Czy utworzona zostata poprawna struktura hierarchii pionowej, czy wykorzystane zostaty wtasciwe pliki zestawow wtasciwosci
oraz jakie typy obiektow Tekla Structures wraz z ich liczbg zostaty wyeksportowane.

Total selected objects: 4129
Successful exports: 4460
Unsuccessful exports: %k 70 **

__________________________________ e ———————
Exported objects

Beams 1997
Columns 89
Members 36
Plates 817
Bolt groups 1119
Grids 4
Failed building elements 70

__________________________________ +_________
Container objects:

Assemblies 398 (4058)
-IfcProject Project
-IfcSite Undefined
=-IfcBuilding Undefined (4132)

-IfcBuildingStorey Undefined (4128)
Included property set definition files:

psetl: C:\TeklaStructures\2022.0\environments\common\inp\IfcPropertySetConfigurations CV2.xml
B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

* Pay attention to the following 164 object(s) ***xxAAAAAkATATAX
1l: 70 element (s) not created.
9798129, 9798158, 9798187, 9799245, 9799352, 95915265, 9919411, 9919499, 9919587, 9919675,
9920067, 9920213, 9920301, 9920389, 9920477, 9920864, 9921010, 9521098, 9921186, 9921274,
9921661, 9921807, 9921895, 9921983, 9922071, 9922458, 9922604, 9922692, 9922780, 9922868,
9923255, 9923401, 9923489, 9923577, 9923665, 9924052, 9924198, 9924286, 9924374, 9924462,
9924849, 9924995, 9925083, 9925171, 9925259, 9925646, 9925792, 9925880, 9925968, 9926056,
9926443, 9926589, 9926677, 9926765, 9926853, 10431563, 10431680, 10431776, 10431872, 10431968,
10433160, 10433263, 10433345, 10433427, 10433509, 10435168, 10435271, 10435353, 10435435, 10435517

Przyktadowy plik .log eksportu do IFC z Tekla Structures
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Przyktad nr 1

Ponizszy przykiad prezentuje praktyczne zastosowanie opisywanych w opracowaniu narzedzi i zalecen w projektach
realizowanych przez wspotautorow tego przewodnika z firmy AFRY Poland. Uzyte w przyktadzie zrzuty ekranu pochodzg

z modeli wykonanych przez AFRY Poland we wspoétpracy z AFRY CH w projekcie KSGR oraz z projektu BSPN wykonanego przez
AFRY Poland we wspotpracy z AFRY DE

Pierwszy przyktad to plik, ktory zawiera informacje na temat statusu prac na modelu. Dzieki rozréznieniu kolorystycznemu
definiowanemu przez filtry jesteSmy w stanie wizualnie oceni¢ poziom zaawansowania prac modelowania poszczegolnych

elementow. Na kolejnych obrazach mozna zauwazyC podziat na nastepujgce fazy modelowania:

* AFRY_design_in_progress - element w trakcie opracowania

e AFRY_design_sent_for_checking - element wystany do weryfikadji

* AFRY_design_correction - element po weryfikacji poddawany poprawkom

* AFRY_design_issued - element po weryfikacji i ewentualnych poprawkach ostatecznie zatwierdzony

| wystany na budowe

[ 2 _
1] oz~ (=
e :

R "

Menedter  VASIONOM] Rymonek zerpon @
ets VN pseamay e [y~ i = oy | eS| e

Sreunmamene @

s

© Zonpé brtamowy wybrmany sa miejucs {1 wybeans) @ X 3

- M P
a e E3
¥ Oyédne @
Nt
9 R '
Naomy Fassdens e
E—— a
L

~ | [Zapiszjalw‘ I AFRY_REP_Design_status
Definiuj ustawienia koloru i przejrzystoceci, ktére maj' byae ugyte dla grup obiektéw na wszystkich
widokach.
Grupa obiektow Kolor Przezroczystosc
Objekt_Referenzobjekt Jak jest Ukryty
AFRY_DESIGN_in_progress _ Widoczne
B e B N - AFRY_DESIGN_sent_for_che.. o= Widoczne s
. SSesema— - AFRY_DESIGN_correction — Widoczne
@0urts oy mdets v [P e o Qs EEEEEEEN BEEEE > WA CER S e o e EEERE || A R-DESIGN_issued S— Widoczne
All = 90% przezroczysty
Przesuii w goré
Przesuii w dé®
Grupa obiektow...
| oK || Zastosuj || Zmied Anulyj

Widok modelu z wczytang prezentacjq obiektu AFRY_REP_Design_Status

Dodatkowo przy uzyciu atrybutow uzytkownika (UDA) mozemy w modelu zawrze¢ np. takie informacje jak: dane sprawdzajgce-
g0, dane osoby, ktora jest przypisana do elementu oraz Design Status.

W celu poréwnania wtasciwosci zadanych w programie Tekla Structures wyeksportowano plik IFC w sposéb manualny tzn.

£ Zespé6t betonowy wylewany na miejscu (1 wybrane, 1 blokada)

<

¥ Ogélne

Numeracja [ET-12-15-W08] (8]
Nazwa [Innenwand]

¥ Proces pracy - projekt

o X

Sprawdzit

Design Status

DEL

Projekt przypisany do KAM

issued

Blokada

Tak

Komentarz

¥ Wiecej

Atrybuty uzytkownika Atrybuty uzytkownika

Dodatkowe informacje w UDA

W menu wybrano opcje Eksportuj, a nastepnie IFC. W oknie systemowym wczytano ustawienia AFRY_Design_Status
zdefiniowane wczesniej przez uzytkownika.

“ . m Edta Help
&-E%-2- 8®e o & va- andoEv ey
Navgaton | smetvems Clasons [T
& omine (e 2.
= KSGR_Design_Status
A ek
P Al
» B
> B omaz
» B moo
» B o
g pety
» B omos
> B o
» B
> fine
Assembly
Summary Location Clashes ePset_DesignStatus Base quantities >
Property Value | -
Design Status issued
Design assigned to KAM
Design checked by DEL
Etappe ET-12-15-W08
IFC Version Vo1

JA3 - R ® DO~k

My view 0 Seleced 38

Widok z programu BIMcollab wyeksportowanego pliku IFC
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Przyktad nr 2 —

&-E% 8- @0 o6 va- oa@oEy - Dat@-[%Perks
[ Haigation Smart viens Clashes s [

& Cfting

Drugi przyktad to zestaw plikdw dla wybranego elementu zelbetowego znajdujgcego sie w modelu. Dzieki wczesnie
zdefiniowanym dodatkowym zestawom wtasciwosci dla betonu oraz zbrojenia, a takze ustawieniom w komponencie
Multi-Bim Publisher pliki zostaty wyeksportowane w sposob zautomatyzowany.

Wybrany zespot to stup monolityczny i sktada sie z nastepujgcych plikow:

Name Date modified Type Size
@ BEW-ET-12-15-W08-Baron-C-V01.ifc 22.12.2022 12:14 IFC File 72KB
@ BEW-ET-12-15-W08-Beton-V01.ifc 22.12.2022 10:45 IFC File 10KB
@® BEW-ET-12-15-W08-Horizontal-V01.ifc 09.03.2023 11:47 IFC File 219KB
@ BEW-ET-12-15-WO08-Vertikal-V01.ifc 22.12.2022 14:01 IFC File 78 KB
Wall
Summary Location Material Clashes ePset_Project Base quantities >
Property | Value | -
Ausflihrung Ortbeton - element zostanie wykonany na budowie
Etappe |ET-12-15-W08 - nazwa zespotu betonowego

Plik BEW-ET-12-15-W08-Beton-VO1 zawiera caty gabaryt zespotu betonowego.

File  View Mavigste Myview Validete Sectioning Ext  Help

& BE%-&- o®e oo oa- oo@ofEy - DRaB-ARoro-e |
ragation smanvens | Chshes usts [ s

& Oftine [=ES

& ) BEWLET.12.15.MOE Bron.C.v01
5 i

b = o
L4 -]

Fle View Navigate Myview Validate Sectioning fExtra  Help

L B%-E- 8@e o6 oa-r ab@eEv ~or=- DR R R
| e e S ST
© oine Bz

i P
b (£ BEW-ET-12-15-W08-Horizontal- VO

AL

| e cum | estposa Aot pemmrcngiu]> |
7 o

e P T |
; .

[Free mode  Buy now My view: 0 Selected 1
Reinforcing Bar
Summary Location Material Clashes ePset_Project Allplan_ReinforcingBar| >
Property | Value | -~
BarCount 3 - ilos¢ pretéw w danej grupie d
BarDistance 180 mm - rozstaw pretow Feemade  Buynow Myview: 0 St 1
BarEndCode bcp126-v - kod danego akcesorium skrecanego na koncu preta zbrojeniowego
BarLenght 1350mm - dlugosc preta zbrojeniowego Reinforcing Bar
BarStartCode af26-r - kod danego akcesorium skrecanego na poczatku preta zbrojeniowego
BarWeightTotal 16.900000 - catkowita waga danej grupy pretow zbrojeniowych Summary Location Material Clashes Allplan_ReinforcingBar | >
Bending diameter Property | Value |la
Count of bars/meshes 8 - ilo¢ identycznych pretéw w danym zespole BarCount 2 - ilo%¢ pretéw w danej grupie
Hook angle - begin BarDistance 90 mm - rozstaw pretdw
R R = e | - BarEndCode
Position number 8001 - numer preta zbrojeniowego BarLenght 2950 mm - dfugosé preta zbrojeniowego
Shape code 1 - kod ksztaftu preta BarStartCode
Weight per meter 4170000 - waga preta zbrojeniowego na metr BarWeightTotal 29.100000 - catkowita waga danej grupy pretéw zbrojeniowych
Bending diameter 0 mm
. . . . . Count of bars/meshes 8 - ilos¢ identycznych pretow w danym zespole
Plik BEW-ET-12-15-W08-Baron-C-VO1 zawiera wszystkie potgczenia skrecane wystepujgce w wybranym zespole. gy
Hook angle - end
Position number 8614 - numer preta zbrojeniowego
Shape code 1 - kod ksztattu preta
Weight per meter 2470000 - waga preta zbrojeniowego na metr

Plik BEW-ET-12-15-W08-Horizontal-VO1 zawiera wszystkie prety horyzontalne wystepujqce w danym zespole
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Smart views Clashes Lists Ilssues
Location Material Clashes ePit Project | Allplan_ ReintorcingBar| >

My view: ) Selected: 1

Plik BEW-ET-12-15-W08-Vertikal-VO1 zawiera wszystkie prety wertykalne wystepujgce w danym zespole.
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Pliki zostaty rowniez potgczone w jeden plik o nazwie BEW-ET-12-15-W08.
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